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العدد الأول ااجاد السابع 22١‏ يثايرت فبرابر ‏ مارس /"4! 


وسمسميو س0 اااتاسسمووج جك موس سدم جوج سج جوج ووو 


ل ا ل ل 


محلة علمية هناسية 5 'نصدرها كل نلاية شهور 
عي الس ال لاق : 


يسمي سيب سيبس سوست 


محدوبات هذا العدد 


© القوى الكهربائية ١‏ لل ا تو بيد 5 رباء من 

السد العالى 20.. ... للدهنيس طاهر آبو وقا ... .. 2.. ا 
© دراسة لشمغيل محطة السسد اد وتأثيرها على الخطة 

الكوريالية ا 0 دا ٠‏ 2.. للدكتور محمد عصمت زبن الدين 20.. ١6‏ 
6 الشسكة الكهربائية ا بالجمهورية العربية ١‏ المتحدة 

يعد السند العالى © 2 للدكتور ذؤاد طاهمسر ٠.0‏ 2 52 61 
© بحيرة تاصر والامكانيات الززاعية لشواطئها وعلاكيت 

بالد و سيع الأذهى قَْ حذوب الوادى الجديد عه 0.6 الهجخدس, ابراهيم الريد عسساف ء. 3م 
© النتائج الاجتماعية والاقتصادية لانشاء السد العالى ... للمهئدس طاهر أبو وقا ... 2... 0.. الا 

القسم الانجليزى 
© الششبكة الكهربائية للسسد المالى. كار 20 اه ٠‏ 

؟؟١‏ كيلو قولت 200.. ا للاستاذ الدكتور آ, مردليويوت لو 
© نم التغلدنة. والتحكم بماكيناتث ا الكمربا بالسد العالى الاستناذ الذكنور ى. حليئتوف ٠.‏ 00 نا 
© محطة وخطوط كهرباء السى العالى 0٠0600 ..2 0... ٠‏ اللدكةور الوندس رشدى دنمسوان خا 

5 5 0 5 لوحتم طلا 1 وفا . 
© تصميمات وطصدرق اشاء سك أسسوآن العسالى 0 06 ودس 0 ابيب 7 و 0 5 


ا 10 ا للمهندس طاهر أبو وفا ... ... 
ستارة السيد العالى الكترى 2 :والوذدس عزيز. بيب 58 9 ١‏ 7 
بعر د سين الؤام الدال ل النيئة لير( لالققالة جتن نيم رد مود رمد جمد ال يلي عد 880 
انشاء رصيف عام لتجميل ا «سعتنه 0 1 تالسد 


العالوق عق عوك .. للمهندس شريف مكتثان ... 2 2 له 


© © © 


كرويحت ارا سبيت باعر_ مت 
شا رانلل رصميسن وإ لما صصة 
تديمفرثت ١١١كم‏ 


لاشتراكاتث: 
6 جبيع ٠‏ ايا ججعية الممندسين بالقأهرة*مشتر ركوان فُْ ال4لة ل عضو مم 
الآى2 2 السارئ 


1 8 : سقف 
لغير الاعضساء : : 6 « 5 


عات ذ التعاءقات الى أمانة ال عدر حممية المبندسين المصرية بالقاهرة 
ب« ترسل البحوث والموضوعات والتعليقات إلى أمالة التحرير عقر جعية الم 
© تت جلت جما ريسل ديرا صل 'كويث: وسو هو يعات نسي . “ىلعل علي امنا ضرم 
و فرك عرد رلك عر اودع متك وشيرعن لى ا عر حتهيذ 


سوج ححا ْ 


1111/17 


موسلعة مصر لا طباعة وأ 


القاهق ؛ 6 ستابع سُوق السوفيقيّة تليقون: ‏ ؟,1وم/ 


سلس سسسب سم ست 


الأستاذ الدكتور 


الانننناة لون 
المسسدس 
الاستاذ الدكتور 
الهجن اليس 


الاستاذ الدكتور 


الهس ساد سن 


. أحمد على العردان 


أسسامة الخولى 
عسز الدين فرج 
مدحت المسلايلى 


بحبى الءعجمارى 


القوى الكهربائية المولدة من مخطة 


للمهننس طاهر أبو وفا 


محطة توثيت الأوى مع السف العال. عل 
والبد القوى من لي على 


عدة: عواءل اساسها مقادير المياه المارة من تربينات. هذه. المحطة. والضاغط 


الواقع عليها ٠‏ 


.قافا العضوقات المارة من السسذ. العالن فاساببها ظبيعة السسان 
الحْاجيات المائية وهى تنتفاوث ‏ من ء١/‏ مليون متر مكعب فى شدهر ناير الى 


حوالى ؟؟ مليون متر مكعب فى شهر نواية ٠.‏ 

وأما الضاغط على التربيتات' فيتوقف على منسوب المياة امام السد 
العالى وهو بخنلف اثنام شهور السنة كما يختلف من عن 
ونذوقف ذلك على ابراد الذور الطبيعى الواصل الى السد العالي ٠‏ 

هذا الابراد #ننوقف عاى :ظروف طبيعية متعددة ومعقدة لين م 
البسر' التنيؤٌ دها لسسئوات. قادفة + 


الا أنه من الضرورى لدراسة مدى حاجيات البلاد من التوسع فى 
'توليد القوى الكهربائية فى المستقبل أن بحدد بطريقة أو بأخرى مدى 

ما بمكن الاعتماد عليه من القوى المولدة من السسد ااعالى ذلك لامكان 
'النظر' فى" ندبير العجز عن.. الحاحيات .المتزايدة 'من القوى- الكهربائينة :بعد 
.إدخال الفوى المولدة من «السدا العالى فى' الحساب 


. والبحاث فى هذا الأوضوع يقسم الى ,مررحائنين: 


اكأرحلة. الأوائ 'فاة .ليف السسد:.العسالئ .هن سنة"' 


/5ا الى أن يتم ماؤه الى ااأشماسْيية العليسا 
التصويوبة بواإنجلة. الثانية .فيما بعد ذلك. ٠.‏ 


٠‏ كذالك' فان!الشالة. نتطلب دراسة"أمرين الأؤل 


تفاوث'القوة 'المؤلدة فى السنتيق 1أخعلفة تبعا لثفاوت: 


حالق**ا يداد انير ”فى فكل: قام "والثائئ نفاوت القؤى 
الى 'لبة.فى شبهور السسئة الواخسدة: عند زباذة 
و تخفيض التصبرفات الل قرلوالحظة زنبعا لاحتياخات 


٠ الرى‎ 


وبالنسسية للامر: الأول فان لديا ارصاإد. 
التصرفات ومقساييس مهن .النيل “من هام هلما 


.الى الآن . 


-فتزتين الأؤلئ من ستة 18 الى سئة 500 
والثانية من سكة ...19 الى الآن. 3 

قانا فق الفغرةة الأولى» القند كانت مالسب 
وتصرفات .ومتوسط ات الإبراد زعالية حيث 3 


متوشط الايراد: فىدهله:-.الفئرة 1/٠١‏ :امليان متر 
مكعب 2 العام.. «هااسه 


/ جلة جعية الموذسسدسين 


20 


وأما 2 الغترة الأخرى ذبليع متو سهك الاإبراد من سسلة ث٠.»ؤأ‏ الى سنة اا حوالى 001 مليار مةر 


مكعب فى العام . 


وبمحاولة اجراء موازنات تجريبية على السد العالى على فرض “كرار جدوت. سئوات الارصاد 


جدول ( ١‏ ) منوسطات الملناسيب أمام السد العالى . 


أ وسصس ص 


لوا ف ماما ./ارة/ا١‏ 
.مما هب .6لثم1آا ٠.‏ /ارالا! 
عكما هس ...| .وركل/ا١‏ 
ا ل 1 اا ونار 55" ' 
تلخآس ,ولا .ا 
0؟ؤ|ا ه .؟١ؤا‏ 5 كر1 ١1‏ 
اذا س .155 ؟كركؤةا 
41 ..ءه؟[| ؟كرمةا 
نمؤلاس .كول مكره/ا 
المتوسط .1477 ب ..1! كما 
2 م.ءؤا 1‏ .5ؤا ١.‏ 


نهاية فترة الملء 


نرت أنام الديد المتوسط الكلى 
العالى فى نهابة فترة | طول العام لمنسوب 
التفريغ أمام السد 
مثر مناسيب مساحة | مثر مئاسيب مساحة أمتر مئاسيب مساحة 
١مرة7!‏ هكرث/الا١!‏ 
م1 هوكرلال/ا١!‏ 
.ور؟/!١!‏ اللث/ا/ا١‏ 
أ هر؟ 1 1. 56ر1١‏ 
ايل ؟دركلاةا 
؟ارأاكا أكر؟11ا 
لامر ١1‏ مكر/ا1ةا 
؟؟كر؟11ا "ا 
هإرالا! ذكرم/اا 
٠/اب5/١1‏ كارلا/ا١ا‏ 
٠ؤأره‏ 5 وور/ا 1 


من هذه ١إوازنات‏ التنجريسية ينتضح الآفي : 


انه فى مثل سئوات الفترة الأولى كانثمتاسيب. 


السد العالى لا تقل عن .هر1!4 مترا كما -لا بقل 
متوسطها طول العسام عن /ا/ا١‏ مترا ولذلك فان 
القوى المضمونة من الكهرباء فىحالة ورود هذه 
السلسلة من. السنوات' سيكون كبيرا. . 

أما فى حالة ورود سلين متسلسلة متيسبابهة 
للفترة .من :,.11. الى .155٠6.‏ التى كان فبتويسبط 
الايراد السنوى جلالها .85 مليار مثر مكعب فيالعام 
نقد انضح أن متوسط المناسيب آمام السد العالى 
تهبط الى 58ر17" وان 'المتوسط العام مثل هذه 
الفئرة بلغ حوالنق درلا" مثرا , ٠.‏ 

واحنساب الثوئ الكهزبائية المضوولة لمحطد 
كهرياء السند الغالى لا بصح .الافتمناد على فرمن 
لكرار حدوث ملسيلة السئين العالية الابراد بل 


يجب ان يوٌخذ فى الاعتبار سلسلة السئين التالية 
الأقل ايرادا وهى من 15١.٠.‏ الى .195 . 

. وباعتبار أن مناسيب الخاف تصل فى المتوسطل 
الى م١١‏ مترا فاله فى هذه الحالة وباعتبان .كير 
معامل :الحمل وان الوخدات” الاحتياطية اثنتبان 
فان القوى المضمونة من: السند العالى تصل *الى' 
| ميجاوات و 
وحد أن متوسط المناسيب طول العام فى 6١ب‏ من 
هذه السنين لا يقل عن 151 مثرا وبذلك فان القوة 
المضسمولة من السيد العسسالي فى 560/ من سلسملة 
مبجاوات ٠‏ 


القوى الكهربائيةا المولدة من محطة نوليد الكهرياء من السند “العالق ب للمهئمس طاهر أبو و) 5 


وقد عملت محاولات تجريبية للموازنات. على السد العالى فى مرحلة الملء بعد اتمام انشاء السد 
العالى. وذلك على أساس فرضين : أولهما تكرار حدوث سلسلة من السنوات من 1١1517‏ الى 155٠.‏ 

هى تمثل فترة فعلية عالية والثانى بفرض تكرار حدوث سلس اجن السنوات ممائلة لسنه 191١‏ ب 
5 وهى تمثل فترة فعطلية واطية . 


وأمكن من هذه الموازنات معرفة أقصى وأدنى مناسيب الشد العالى فى الفترة من سنة لابوا 


7 ومنها أمكن حساب القوة المولدة من السد العالى فى كلتى الحالتين بحسب الوضع التالى: 


جدول ( ؟ ) أفكى وأدنى مناسيب أمام الس العالى من سنة /1351 الي سبئلة 1١98٠‏ : 


يلابي كك ك1 ااا ا 200 


““بليئلة الينين: الناية لدلة الجنين واه 

السنة 557 ل .5”ؤا 538 اللددل كك اخرويلا 

دئى منسبوب أعاى منسوب أدئى متسوب أعلن منسوب 

فى آخر يوليى_| فى آخر اديسمبر فى آخر يوليو | فى آخر ديسمبر 
1317 وعركمذا ٠ارهه|‏ عهر.؟1 نؤآر5؟! ٠2‏ 
3353 ٠ر١5١‏ .ارا و١ ٠‏ لارهه ل 
1555 ثءراها ٠ثره5"|‏ ,درلا ١‏ ٠لر.‏ 5ك 
٠‏ أ ١].‏ ٠.ر5ةأالا‏ 6ءر؟ةهة[1 إ ١1‏ 
١/ا1ا‏ معر؟اا *كرم اا مركة 1 ار. 1 
؟لاؤ ‏ | مكر؟ة( ‏ ]| مكرلاة| .كرا | /ار5 | 
لاوا ٠٠ار١١ا‏ أرما"( ٠كركه|‏ ٠ءرا١اا‏ 
١1/5‏ 00 ٠٠دك/ا'‏ ان ٠لن؟هة|‏ مرء. ةا 
ولاة ا ٠‏ ورة1! ٠كرةلاا‏ .كرمة١ا‏ رثكا 
كلاكا .ذرالما١ا‏ ٠أرمل/اا‏ .ار 11ا ٠‏ ٠درةة‏ لا 
ات ١‏ ٠«كر؟م١‏ «كبلا/اا ٠أرلاه ١‏ ك1 
ذل ٠كر؟ل/ا١‏ «كركلماا ل ان | دلار ١11‏ 
اا تذر؟/ا١‏ ٠إأرالما‏ .ورؤة١‏ ٠لاره‏ اا 
11 ٠.ءرهلاا‏ «كرلكلاا مدرءاأ . ...اا 


وعلى أساس البرنامج التالى لتركيبونشفيل تربينات محطة السد العالى وهو : 


يوليو سنة ١9‏ 1 تربينة 
ل سئة 5و١‏ * ترئيلة 
عل نجه 1557 ا اكريية 
أدسمنر 'سثة 564ؤا 1١‏ تربيلة 
ابوتسل ا 15 ١"‏ تتربيلة 


تكون القوة والطاقة الكهربائية المولدة من السدالعالى كالمبين بجدول (*) 


جدول 9”) - القوة والطاقة الكهر بائية المتاحة من السد العالى 


اكول 5و1 إذطفا 


1 15 1 كلاوا 


الجموعة جمدوعة المجموعة اخموعة | المجموعة الجموعة اضموعة المجموعة الجموعة امجموعة الخدوعة | امخموعه | المجموعة | اخدموعة اغسوعة | المخموءة | المجموعة الجموعءة اجموعة الجموعة اخموعة | الجموعة | المجدوعة اعموعة | المحموعة | المجموعة | المجموعة |المموعة 
العالية | المنخقصة العالية | المنخفصة] اعالية | المنخففة|- العالية | المتخفقنة العاية [الممحعصة] العاابة |المضففة] العالية المحعضة] العالية |المخعضة]| العالية | المنخفضة] العالية |المتخمضة] العالية |اللتحقصة العالية | المحمصة| العالية [|المتحمصة] العالية |الممحمصةا 


0 خلمةغ 2 ةع 47 دكن 14 .وه 1١‏ عم 4 بسكن غ1 اياعم 41 نك 56 


لدليك 18م لز لم برف 1 نينا لدكللة 501 ار ادن 2353 34 


لكف إيككة دكا ان 


تددن | ينقد اللدد | تكد | ليله مبص | مررد [١‏ مود عل ميرم" 000 عمه ]علا انمد أسعدم [ترح إعرع إعيد ]عفر | مد أعيم إعمة 

باحك أهحد إأعب زم أعيب مهم “للا فلكم إخز إمحخ إ خط [ ججح أع١مم‏ عوجر ]جنم [خحير ]مم [إ خوج | ركم نمع ]نم 
ونير 3 - عه 37 هوم وقد ودة 244 (١*٠‏ ه١4‏ بخ أإأحد4ة لل أ مقعم عرز أتسى اال | ١ؤوة‏ ه6١‏ |4161 1١‏ أعلؤ 0 1 دتو ١7514‏ ]7م 
وو - 3 يكن - 3 يكيف ليا | سن دالا || نكرلا 11 (1|59١ | ٠٠‏ |4110 1*5 |[ ضفة ا | الحد) اللا لل )| ل | الل ا ل 0 )| ا ان 
نسطس 35 3 ين - ٠6٠‏ ]دم أهة]! (515١| ٠٠١]‏ ]لص 56١ |15١١| ١5١] 35٠‏ ]1850 | مكد؟ | |315١‏ 11/0 | 1560 ] كد أعسيزر | مكعر |[ عور | عممو ليوز أشكدر 
بيتمير /ا1/1 - ١لا‏ |95 [حلا١٠‏ | كقة 1١ |١9١١‏ | كما | ءا 1١١ | ك١] 6| 54٠‏ [حه"1 (5١|‏ | حملا | فال | ١‏ 5ك | خض ذل | خ زور ]“مردكرد [أمحيد | معيو | وصور أ در 
كور حم أحمد لد الفا | للد الى | لمكا ا ل ل 11 [ 1١315‏ | كك | كذ | 98 | دل | عجولا ]| جك ]| سر ]| لل | صر [ محور | عمهر | محور ل موصو | معنن 
وقير 616 5١‏ إلكالا أكجعد أكنهم أملم أحمهم أح١هعم‏ [أكلام أهعم فلم اند أ.مة ذه أكمة أعكم أإعصييل م ندا افيد | يللد | ال | لا | رن | لحف ) لقنن 
اهار فلاظا |6طكي إحك إغهكه أهمهد إكحه زمفد أعجد [إهبده 


1 8465م 44٠‏ 63خ أشرنف 


فكد أككهة ]كلاةة | 4كلزة؟ | حوب | حديه | عجرب أ ععند أ عمذب أ ححقة 


القوى الكهربائية المولدة من محطة ثوليد الكهرباء من السد العالى - للموندس طاهر أبو وفا 11 


حساب و ور 3 ضَ هشسة الهيدرو در 35 حكت السو فبية ديد الغو 3 اأو لدة نوالا محطة قو لبيد 
الكورباء من الست العالى : 1 


من دراسة وتحليل أرصاد تهون اليل ىُْ فترة الارصاد من سئة ألما الى سه ١‏ بمعر قة 
فيئة الميدرويزوحكت. السو فيتية اتض :أن نسية التكرار فى تصرفات: الثهر اتوسشظ العام فى سلسلة 
الأرصاد فى الفترة المثشار اليها هى كما هو مبين فى جدول ()) : 


( جدول. ؟ ) نسمية التكرار فى تصرفات النهر لمنوسط العام فى ساسيلة الارصاد 
فى الفترة من 1859 الى 1١95+‏ 


النسية المثوية لتكرار التصرف 


التصرك ملتارم؟ در؟؟١‏ |10 ركلا [ .كك [أكرعه 


فق 'العينام 


وروه 


ولتخسات الذرة انلام اليك القال ميت 
هيئة الهيدروبروحكت امناسسيب المنتظرة أمامالسد 
العالى فى ثلاث حالات : 


الأولى نمثل متوسطات الابراد . 

والثانية تمثل الحالة التى بحدث .فيهاالتضرف 
هبر من السئوات أى أنه فى ه بز من جملة الفترة 
خحمل أن 'كون التضرف فيها .ون 14 ملبان متن 
مكفب سنويا أو أكثر وابتدىء فى العام الأول من 
أعوام الملءٌ بتصرف مشابه لتصرف لك السئة وفى 
لساسل.[اسئواتك حتى سئة اتعت نظرنات 
الاحتمال: والتكرار بتخفيض هذا التصرف تدريجيا 
حتى وصل فى عام الى لممركر.١١‏ مليار متر 
مكعب فى السئة . 


والثالثة تمثل الحالة التى بحدث التصر ف فيها 
16 /إ.هن السئوات أئى أنه قَْ ١‏ عن من سنوات 
عله الفثر 0 يلكق نْ التصر ف ادا مليار مثر 
العام ونظرئة الأحدمالات والتكرار ألتى 


ع 


مكعب فى 


اتبعتها هيئة الهيدوبروجكت وصل التصرف فعام 
4 الى /ا.ءركام مليار متر مكعب فى العام . 
ومن هذه المحاولات استطاءت هيئسة 
الهيدروبروحكت. السوفيتيةنقدير [ااناسيباللتظارة 
أمام الست العالى والقوى والطاقة ١أولدة‏ فيالاحوال 
الثغلانة:اكشار اليها وذلك على ذرض تركيب 
التربينات كوا هو مسين فى حدول (م) ٠‏ 
جدول ١ه6)‏ ب برنامج تشغيل تربيئات محطة التوليد 
من الست العالى : 


عدد الوحدات الشغالة: 
مني تربينات محطة التوليد 


التتيق فى اتسيف اليالرم 

0 5 

38ذا|| 55ؤ| .| ء/اذا يعدا 
شاير ‏ ابريل | ” | >” . ١‏ 
مابو ب أغسنطسن] » . 1 ١9‏ 
وهر ب اككتواير] ١ 11 5 ١‏ 
' نو قفمير : إلا ا ؟ 1 
' لاسسمير ه ا ١ ١‏ 


د 
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والجداول "6 21 6 تين اكناسيب المنتظرة أمام السد العالى والقوى والطاقة 
جدول 0 - المناسبيب ااننظرة للمياه أمام السد العالى : 


المناسسب المنتظ ة للمباه أمام السك العا 
ب 2 م 


التارخ عند 56 / تكرار مسسئين عند 6 / تكران 
سالين منخفضة متوسطة سئين عالية 
٠ 1 0116/1/1‏ ؟ة1, | 
// 6 5ر69 ١‏ ورذة | در "!| 
مادا ذركه١‏ “لار5ةاآا 5ر71١‏ 
لكا وركه١‏ داكا «ركما١!‏ 
لاوا /ار ١. ١1‏ أة/ا! 
ااانا ةا كر؟لا١‏ عدءما 
ا ةا لار؟/1| | 
0006 دما كرهما انا 
رتنا 15لا وركلاا عدءلما 
0 ةا عرلا/ا1 . 000 
ااانا كد/اكا عرم/ا١!‏ عراءلما 
ا/رط/ردلاةا ؟دمكا /ارم/ 1 ءا 


ا /اد4"١‏ اقلا( ' ا 


جدول ) - المتوسط الشهرى للقوة ( ميجاوات )المتاحة من المحطة من 1554 الى 198٠١‏ : 


الاتوسط الشهرى ( ميحاواتث ) 


السئوات 
حد أندذنى حد أقصى حد أدنى حد أقصى حد أدنى حد أقصى 

11 58 1 ا" ان كرف‎ ١14 
1ه 7؟ هده7 1 .ه.!1‎ 6. 1115 
١ث. ابا 451 ممه‎ ١١114 10 15 
الاذا 3 ٠.؟ أ أء.ك 11 مع را‎ 
1” ؟لاه‎ ١١5 1 ١؟ ؟/ا5ا 234 ام‎ 
5 كاه‎ ١ م/ا.‎ 110 1٠ ا 5]ضه‎ 1/ 
"6 كام‎ ١١1٠ 1 | 0 ١51/5 
"6 ه/اة | ١؟ه 1؟ا 05 را كلاه‎ 
5 ا 26 ل كاه‎ 60 0 
56 كات‎ ١١164 19 15 ووه‎ ١ةالا/‎ 
15 دا كه لا ع1 ؟/ا١١ا كلاه‎ 
"6 وءكة هاا ا 6م١١ كاه‎ ١ 
/اه نهدا 18 للا كلاه ين‎ ٠ يكنا‎ 


القوى الكهربائية المولدة من محطة توليد الكهرباء من السد العالى س للمهشدس طاهر أب وفا 


جدول 'ل4) - النوة أآولدة من التربيئات مند بدء التشغيل حني تشغيل آخر تربيئة ١‏ 


الفترة منذ نشغيل التربينات. طبقا 


طول فترة 


ال ا ةا 


اتا 
رتكا 
امنا 
را 
اانا 
ااانا 
الا 
لمانا 
ال انا 
ال كا ٠‏ 
اع ةا ١١‏ 
ال ةا 
ةا كَ 


ل ديد لعو 50 ال اث كس كل 


القوة المولدة منذ يدع تتسغيز التريبنات حت نشد 
آخر تربينه بالمليار كيلوات ساعة 


نكر أن ه15 1 0 5 تكرأر 76 
آد1 انأ كن 
ورلا را ور.٠١‏ 
كردا رركا در؟١‏ 
ار.؟ 5515 مك" 
5ر51 كر؟”؟ كاين 
00000 ١آر١؟‏ دراه 
#اراة م11 55 
د11 /اربهة درلا 
لاركهم /ار/ة 65م 
0 مركا كارهة؟ 
/ارا/ا كركم ورك.! 
ور 1/1 وره4 4دكاا 
رام آره. ١‏ ورل/ا؟ ١‏ 


واستنتحت هيثة الهيدويروحكت السو فيثية 
من محاولة أحرتها على ساسلة السئين الماضية 
حسب ترنيب ورودها أن متوسط الطاقة اأولدة فى 
العام على فرض تكرار حدوث ساسيلة من السئوات 
46 الى .155 هو 9 مليار كيلووات ساعة وانه 
على فرض تكرار حدوث سلسلة من السسئوات 
٠‏ الى .155 هو قر مايار كيلوؤات ساعة 
ووحجد من منحنئيات الاحتمالات (فحيفلك هناها ) 
أن الطاقة المولدة من السسد العالى فى 56 من 


7 مليار كيلووات ساعة فى العام . 


وأن الفترات التى تقل فيها الطاقة عن هذا 
القدر ل تتجاوز حوالى ثلاث سنوات فى مجخموع 
سلسلة السئوات وأنه فى ثلاثين عاما من صذه 


ذر/ة مايار كياووات ساعة . 


تذبيذب القوى ااولدة على مدار العام من محطة 
توليب كهرباء السى العالى : 


السئة عن الآخر وبالتالى التنصرفات ألمارة من مسحطة 


كهرباء السد العالى ففى شهر يثاير مثلا يمر من 
ترينات المحطة .م/ مليون مثر مكعهب من الياه فى 
اليوم بيئما يزداد هذا التصرف فى شهر يويسى 
وأغسطس الى حوالى ه؟؟ مليون متر مكعب لذلك 
فان القوة المولدة من محطة كهرباء السد قد تنخفض 
خلال ضهن نايز الى تحبسو الى +لا8 ارات لم 
ترانفع 'تندريجيا الى أن تبلغ أقصاها خلال شسهر 
أغسطس حيث تصل الى حوآلى '. 1 ميحاواتاء 


وتأشرها على الخطة الكهربائية 


للاستاذ الدكننور محمد عصمت زبين الدين 
رئيس قسم الهندسة النووية بكلية الهندسة ب <امعة الاسكندرية 


١‏ بيانات عن السد العالى 


يضمن السد العالى تصرفا سئويا ثابنا مقداره 6م مليار مثر مكعب سسئويا بخص الجموورية 
العربية المتحدة منها هرمه مليار مئر مكعب وبخص <وهورية السودان مرم1 ملبار مثر مكعب واليافى 
وقدره ١٠١‏ ملبار متر مكعب إوا<هة الفاقب تنيجة السخر والتسرب فى حوض النخزين ٠‏ 


ويمكن تحديد التصرفات الآنيسة من حوض 

النخربن *: 
مليون متر مكعب فى اليوم وقد يزيد عن هذا 
المعدار . 

(ب) تصرف كبير قد بصل الى .6" مليون متر 
مكعب / اليوم, وذاك بغررض تصفية حصزع 
.مع الخزان أمام "السد العالى َْ حالة بوادر 
فيضانات عالية . 

(<) تصر ف كبير حدا قدره لحو ه.ا مليون مثر 
طازئة تحتم تصفية جزء كبير من الخزان . 


محطة القوى الكهربية : 


وتحثوى علئ إرا, وخدة توليد قدرة كل منها:ه/ا(” 
ميداوات أى أن القدرة المركبة للمحطة تبلغ #1٠١٠.‏ 


ميحاوات أى نحو ضعف القدرة المركبة أتميسسع 
وحدات التوليد الحرارية فى عام ه195 »© كما تنتج 
طاقة كهربية سنوبة تصل ( عند تشغيل المحطة على 


حمل .قارب حملها الكامل لدة 9 أشهر خلال السنة 
بصفة شبه مستمرة طوال اليوم ) الى ٠١‏ مليارن 
كياوات ساعة أى نحو ضعفاحمالى الطاقة الكهربية 
المنتجة عام 956!. 

وتتكون كل وحدة توليد من تربينة هيدرومائية 
طراز فرانسيس قدرتها .8م1١‏ ميحاوات متصلة 
اتصالا مباشرا بمولد كهربائى قدرنه ه/ا١‏ ميحاوات 
على شبقط تمزن تولارة "١‏ كيلو توليك ولممل كل 
ضاغط بتراوح بين /ا/ا مترا »؛ 8" مترا » وتنتج 
وحدة التوليد حملها الكامل عند ضافط تصميمى 
صاق قدره هرل/اه مترأ مع 'نصرف 5856 مثر مكعب / 
الثانية ( أى ما يعادل 5ر585 مليون متر مكعب/اليوم 
لكل وحدة توليد أى ما بعادل .599 مليون مثر 
مكعب/ ١.‏ أيام لمحطة القوى الكهربية عندما تعمل 
فيها ١.‏ وحدات توليد لدنتج حملها الكامل ) ل 
رضم ١(‏ ) . وتفذى كل, وحدة توليد محولا كهربيا 
بقدرة 6.؟ ميجافوات امبير يرفع الضغط الكهربى 
من هلاره١‏ كيلو فولت الى ..ه كيلو فولت لاقل 
الطاقة الكهربية الى القاهرة حيث» بيثم الربط بين 
محطة السد العالى وشيكة الضغط العالى .؟؟ 
كياو فولات فى الوحه البحرى . واقابلة الاحتياحات 
الكهربية المحلية 2 منطقة أسوان 4 ثم الريط دعن 


دراسة تشغيل محطة السد العالى وتأثيرها على الخطة الكهربائية ‏ للدكثور محمد عصمت زين الدين 


حدول 


16 


210 


كية التضرق من اياف المسفوس يندين الد تماق( ليون عر كن ) 


ها و١‏ و١‏ 
للدم ثم 
م عم 
> ورم لم 
لل | لض 
ل ١14٠‏ 
444 ٠ه‏ 
١١6 ١١5‏ 
١١59‏ لول 
نم١ ١0‏ 
١١ ١١59‏ 
1١5‏ س١‏ 
تكسي ١”‏ 
”غ١‏ 0 وم١‏ 
١> 59‏ اواك (١‏ 
لاسالة الهس 
١/7 |‏ 
#١٠4ة١‏ وهم ١‏ 
0ه" ٠و١‏ 
0 ؟ ١599‏ 
80؟ | 1*؟ 
النكفا 51٠‏ 
سس سي مت || وميس م 
اللو ل اليك 
لصي ل ل 
لشيس يرسق 
ل لح ولا" 
58 ل ليق 
"٠٠ 1‏ 
5١6‏ لفيا 
1" ل ل 
٠/اؤ١ا ١59‏ 
٠.وةل(‏ | ١5؛١‏ 
١486 ١66‏ 
٠زوة١ا ١459‏ 
٠.ول‏ ]| ١:5٠‏ 
١78٠ ١7”‏ 
ىم لم 


١ةوالا‎ 


لؤهو؟ 


ل 


|١ةةه٠‎ 
1١15 
١44٠ 


١145 
سيق‎ 
مم‎ 


١ةا/0‎ 


١4١ 
54٠ 
دلمم‎ 


حول 


0ك 


+ دم 
تدم 
علمم 


| و٠‎ 
١١٠ 
«لم‎ 


١ 
ل‎ 
يل‎ 


ل 
ل 
وا 
شل 
١‏ 
١550‏ 


1١5 
١الة6٠‎ 
١84٠ 
١ م6٠‎ 
رد يكنا‎ 
ل تدترا‎ 


6 
نينا 
خم ” 


أه معدي ممصت مس مس 1 


18 
؟‎ م٠‎ 
١58 


يمس مي سه 1 


١ةا/٠‎ 
1١844 
١8٠ 
١ م"‎ 
١" 8م‎ 
١م‎ 
١مم‎ 
١؟٠‎ 
مم‎ 


١958 


1 
5١ وو.‎ 
١١ه‎ ٠ 


١4 
١ةهةهده‎ 
1 الا‎ 


لت تالا 
١88٠‏ 
ال 


٠و‏ | 
8م١١‏ 
ومم 
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ا 2 0 21 1 15 51 15 0ك كد 
30 6 12 0 11 اقل 
5 


0 
0 


0 


شسكة +.م كياو فو أ من محطة السشسيك العالى 
ميحا ذوأت أمبير 4 تكفي مع القدرة المنتحة من 
محطة خزان أسوان الزيادة فى احتياجات المنطقة 


حتى عام اا ٠‏ 
تصرف المباه من السيد العالى ونطوره حتى عام 
هلاؤا : ٠‏ 


فى الظروف المادية وخلال السنوات ذات 
الأزواك التوسظ من المباء عقي التص فنا البومن من 
السد المالى كل عشرة أيام على الوجه المبين فى 
الجدول ( ١‏ ) ؛ وهو سين تصرف ألمياه كل عشرة 
أيام حتى عام 1919/0 . والعوامل الرئيسسية التى 
'تحدد التصرف من السد العالى هو احتياجات 
الزراعة واستصلاح الأراضى وأغراض اللاخة النهرية 
اما الاحتياجات الكهربية من السد المالى فهى 
اعتبارات ثانوية بالنسبة الى احتياجات المياه ولن 
يكون لها دور اطلاقا فى تنظيم التصرف من السد 
العالى على مستوى نظام العشرة أيام المتبعة فى 
جدول ( ١‏ )24 ولكن قد بسمح للاحتياجات الكهربية 
أن اتن وتحدد التفزفه من السب الفبان: خلال 


الفترات المختلفة فى اليوم الواحد على أن يطابق 
التجرنف: 'اليومن "الاحتاحات.: الأساديية لماه 
للزراعة واسستصلاح الأراضى واللاحة » وبقل 
التصرف من السد العالى الى أدنى قيمة له خلال 
فترة السدة الشتوية لإزراعة التى تشسمل الايام 
الأخيرة من شهر ديسمبر وطوال شهر بناير من كل 
عام 4 وساغع التصرف ذروتنه خلال أشهر أغسطس 
وسبتمبر وأكتوبر من كل عام . 

كما تير مسوب اكبام آباغ البنق العا خلال 
أشهر العام الواحد تبعا لوقيت وصول مياه 
الفيضان وتغير تصرف المياه من السد 6 وبالتالى 
بتغير الضافط الصافى على وحدة التوليبد خلال 
السد من عام الى آخر تبعا لامتلاء حوض التخزين 
أمام السبد العالى » ولكن الزيادة الكبيرة فى مسطح 
بحيرة ناصر عند ااماسيب العالية أمام السد بعد 
غام 151/1 سيقلل كثيرا معدل زبادة المنسوب خلال 
السنوات التالية لعام 199/9 بالنسبة الى معدله 
خلال السنوات الأولى 19117/5/1555 ثور بدء عملية 
التخزين فى البحيرة . وان يصل التخزين الى 
المنسوب الأقصى أمام السد وهو 185 مترا الا بعد 
عام .198 تبعا لحجم الفيضانات الواردة كل عام . 


دراسة تشغيل ميحطة السد العءالي وتأثيرها على الخطة الكهربائية . للدكاور محمد عصمك زين الدين, /ا١1‏ 


ببين جدول (؟ ) تقديرات الضاغط الصافى بالنسبة الى وحدات التوليد التى اخذت فى الاعتبار فى هذه 


الدراسة . 


بكمن فى مياه التصرف فى كل يوم من أيامالسبنة » بالترابط مع متوسط المنسيوب المتواءجد فى 


هذا اليوم أمام السد العالى » كمية محددة 


من الطاقة » يتحتم استغلالها كاملة بتحويلها الى طاقة 


كيربية بواسطة وحذاك التوليها... ترضث علق ذلك ان الطاكة الكهرنية النتحة سنويا ىن السد العاق 
ذات قيمة محددة لكل ميقة بحعددها احمالى التصرفف اللسئتوى من النيد العالى ومتوسسط 


المنسوب الذى نتم عليه هذا التصرف على مدار العام . 


حدول (؟) 
تقديرات الضماغط الصسافى ذى الفاعلية على 
وحدات النوليد لاكة!ا ب م/اوا 


المنسو ا خالف السيد م١١‏ بل بو مدر ٠‏ 
لا ذو ود تقدور اث أشسدو ب اأبأه أمام الذزان 
بعد عام ؟/ عام الاذا 0_٠‏ 


ا 


0 


1 تسمنلية | أقطى تيقيلة 


العا للضاغط لأمشسوب للضاغط لألمنسوب 
! |الصاف (فتر )| الصافق أكتوير ‏ 
يوليو ب أقس تاطس | لو فميرد سسممير 
: مثر مسن 
/ا55وا 58 حا 
١118‏ 4 ورءهة 
131 ور ؟رأة 
15 هر آرةم 
ا/اكا /1 مه 
11/2 ! 20 وه 
5171| 101 هه 
]1 108 وه 
اا 10 وه 


(1) نقدير ااضاغفط الصاق فى ذو فمدر ؟/ا؟) قد قارب الضاغط التصهويمى لورحدات التوليدٍ 8 
(ب) أن زبادة المنسوب فى حوض التخرين تزئك من مسشيطحه مما بيترتب عليه أن معدل الزبادة السنوية 
فى النشسوب أمام ألسد سيتقص كثير| عن معدلات زبادنه خلال الأعوام /لا5 5/ا19 »4 وأن ن تبلغ المنسوب 
أمام السد العالى حده الأقصى ؟8١‏ متر الا بعد عام تبعا لابراد النهر خلال السيئوات الختلفة . 


؟ س الهدف من الدراسة الحالية 


بلزم لتشغيل منحطة السيد العالى على ' حمل 
بقارب حوملها الكامل ١/6١‏ مبيجاوات طوال اليوم 
بصغفة مممساوان © أعبيدة شوو 5 سساو 3 قو فر أحد 
الشرطين الآنبين على ضوء خواص التوربينات المركبة 

والمبيئة فى رسيم ١(‏ ): 

(1) أن يزداد التس.وب أمام السد وبيزرداد تبعا له 
الضافط الصائى على وحدات التوليه الى 
ورلاه متسرا وأن تصاحب ذاك ازدياد 
احتياحات الجمهورية من 0 وبالتالى 
التصرف من اليد العالى الن تسجو 000 
مليسون 01 5-7 / 0 إيام خلال همذه 
الشهور وأن اليسس وم ايراد النهر بهذا .التصرف 
من المياه » وبذلك بمكن تشغيل محطة السد 
العالى على الحجمل الكامل أو ما شان به بصفة 


ب١‎ 


5-3 


مستمرة . وهذا الشرط لن بتحقق طوال 
اشهر عديدة خلال العام . 

إن رداق التسوي اتام اسه ان الفسون 
الذى بعطى ضاغطا صافيا على وحدات التوليد 
يزيد على الضافط التصميمي لها خلال عدة 
0 من الم مما بستارم قي ف الميساه 
وتوفر هذا الشرط أكثر احتمالة لقننو اعد 
بعد مرحلة تريد حتما 5 ٠‏ سلوات وقد 
تمتد الى 16 سنة أو تزيد 4 وهذه الفترة 
تبدو منطقية لضخامة مسح بحيرة التخزين 
وطبيعة المشروع . 

بتضح اذن أنه ان .نمكن تشغيل محطة السد 


العالى على حمل بقارب ..حملها الكامل بصفة مستمرة 


1/4 مجلة جعية المهسدسين_المصرية 


طوال اليوم لشهورعدبدة خلال العام الواحد ب خلال 
السنوات العشر القادمة بصفة موكدة ب لعدم كفابة 
الطاقة المتوفرة لهذا الحمل الكامل المسستمر » 
والطاقة كما سسرق توضيحه محددة بكمية المياه التى 
الذى يتم عليه هذا التصرففا . 
وهنا تمرز اهمية. هذه الدراسة : 

فى كل لوم خلال السئوات العشر القادمة على 
الأقل 4 ستتو فر طاقة ذات حجم ميحدد يوميا من 
مياه التصرف من السد العالى الذى تحدده بدوره 
احتياجات الرى والملاحة » وهذه الطاقة المتوفرة 
فير كافية لتشغيل محطة القوى الكهربية على 
حملها الكامل بصفة مستمرة طوال اليوم » فما هى 
خطة التشغيل الثلى اه له المحطة خلال العشر 


سئوات القادمة التى تضمن أقصى استخدام ١‏ 


لامكانياثها لتحقيق أكبر عائد على الشعب بدعم به 
البنيان الإقتصادى الذى نقيمه لمناء ا ملجتمسع 
الأمب هراك خلال الفدرة العاركييية الكاسية 


القادمة ؟ 
وبغرضص أوضيح أكثر للملامح الرئيسية لهذا 
التساؤل : 


بلزم أن ثبين أن احتياجات الجمهورية الى 
أحمال كهربية نختلف خلال الأربعة والعشرين ساعة 
قَّ اليوم الواحد » وسثل هذه الاحتياحات متحنى 
الحمل اليومى للجمهوربة »© ورفم تغير أبعادذه 
الرأسية التى تمثل الأحمال من نوم الى آخر فانه 
يتخد شكلا يمكن اعتباره ثابتا تقرببا على مدار 
العام ب رمسم (5) »2 وبتضح من هذا الملحنى أن 
هئالك فترة تر نفع فيها أحمال الجمهورية الى 
ذروتها وتسمى « بفترة ذروة الأحمال » كما يسمى 
اكثر حمل فيه « بذروة حمل الجمهورية » فى هذا 
اليوم . والجزء أسفل فترة ذروة الأحمال فى المذحنى 
سمى « بقاعدة ملحلى الحمل » والمساحة أسفل 
المنحنى اليومى للحمل تمثل الطاقة الكهربية التى 
تحتاجها الأحمال اليومية الموقعة على هذا المنحنى . 
ويمسكن استخدام الطاقة الكهربية ميدة 
الحجم النانحة من التعرف البومى من السد العالى 
لنغطية جزء من احنياجات الطاقة فى منحذى الحول 
للجمهورية باحدى الكيفيتين الآنيتين : 
)1١‏ الفطية جزء ثابت مستمرخلال الاربمة وعشرين 
ساعة فى متحنى الحمل نتساوي مساحته مع 
حجم الطاقة المتوقرة وبكون اليعد الرأمسى 
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رسم ( ؟ ) متحنى الحمل اليومى فى العمهوورية 
منسوبا الى الوحدة 


لهلذآ الجز ء ممثلا للحمل المسثمر الذى تننجه 
وحدات التوليد فى محطة السد العالى . 
وتعمل المحطة فى هذه الحالة « كمحطة قاعدة 
حمل » للجمهوربة 5 ونظرا لأن الطاقة 
المحددة ليست كافية أصلا لانتاج القدرة 
الكاملة ١١٠/0.‏ ميحاوات من المحطة بصفة 
مستمرة خلال الأربعة والعشر بن ساعة » فان 
علا الصمل سيكون اقل فين تحبلبا: اكامل : 

تغطية جزء آخر تتساوى مساحته مع الطاقة 
المحددة ولكنه بغطى احتياحات حال خلال 
فترة الذروة فى المنحنى » مع تغير الحمل الذى 
نتحمله محطة السسد العالى من لحظة الى 
اخشرئ" تنعا" لتم العمل ى: تهنا العم » 
وقد ترتفع أقصى حمل عليها الى الحمل 
الكامل لها لفترة قصيرة عند ذروة المنحئى 
وفى هذه الحالة تعمل « كمحطة ذروة الحمل » 
للجمهورية . كما قد يمكن الجمع بين الكيفيتين 


(1) »© (ب ) بلنسب متفاوتة . 


دراسة نشغيل سحطة السد العالى وتأثيرها على الخطة الكهربائية ‏ للدكتور محمد عصمت زين الدين 15 


فهذه الدراسة تهدف الى تحديد افضل هذهالطرق!قتصاديا لاستخدام امكانيات التوليد ببحطة 
السد العالى والطاقة المحددة لها والتى تحققلامكانيات توليد الطاقة الكهربية بالجمهورية أقصى 
مقدرة على مواجهة الاحتياجات الكهربية ممايساعدعلى وضع خطة كهربية للجمهورية نتطلب اقل 
اعتمادات ممكنة من الاستثمارات فى خطتى التنئميةالثانية والثالثة وبالتالى يمكن توجيه هذا الوفر فى 
الاستثمارات نحو مشروعات التنمية الأخرى ذات الأولوية فى بناء القاعدة الاقتصادية للمجتمع 


الاشتراكى . 


؟ ب احتياجات مشروعات التئمية من الطاقة وأقعى الأحمال خلال العشر سئوات القادمة 


كاوق انحرف الأول مق [الدؤاية ددر ايتية 
الأرافى -وزواعة المسحراه وكيرية الررنف والاعراض 
العامة ؛ وذلك بغرض حساب دقيق لاحتياحات 
مشروعات الخطة حتى عام ./111 من الطاقة وأقصى 
الاحمال الكهرسية 4 حثى دمكن حسساب احمالى 
الطاقة الكهربية وأقصى الأحمال للجمهوربة كو حدة 
متكاملة وتطور هذه الاحتياجات سنويا حتى عام 
,1517 + ونظبرا لأن :مشروعات: الخطة"الكالشمة 
للتنمية ما زالت فى أولى الخطوات. التمهيدبة من 
دراستها » ولا بمكن حساب احتياجاتها » نقد 
طبقت الأسس العلمية ق التخطيط لتعدير هذه 
الاحتياجات خلال الفترة  ١91/.‏ ه159 على ضوء 
طبيعة هذا المجتمع والأهداف الاجتماعية 2 كل 
مرحلة بنام للئيان الإقتصادى والاحتماعى قُْ 
الطريق الثورى العلمى لتحقيق أحد أهدافنا الثلاثة 
الكبرى فى اشتراكية تقوم على الكفاية والعدل 
نحقق مستوى حياة رفيع ورخاء لجميع قطامعات 
ذوى الشعب» العاملة ٠‏ كما استرشدت الدراسة 
فى تقديرات احتياجات الجمهورية خلال الفثرة 
سئة ء,/ا5ا ‏ ب ب ه5/اؤا ومعلدل نموها كل عام 
باشعائيات فق هذا الحال 3 الدول لعن بتكنا فى 
اقامة قواعدها الاقتصادية والاجتماعية . 


(1) احتنياجات مشروعات الصناعة : 


اقترنت مرحلة التحول الاشتراكى فى بلادنا 
بالجهود الثورية الجبارة التى بذلت لتحرير اقتصاد 
الجمهوربة من الدائرة الضيقة التى أحاطت به قبل 
الثورة هينما كان اعتماده الكئى تقرسا على الزراعة. 
وتهدف الخطتان الخمسية الأولى والثانية الى 
مضاعفة الدخل القومى خلال العشرة سئوات سنة 
36 ل ,لاؤ١ا‏ © تحقق الخطة الأولى .؟ / »© 
والخطة الثانية ٠.‏ /ر زبادة فى الدخل . وعند 


نقييمع الخطة الخمسية الأولى فى الوقت الحالى 
عند نهايتها نجد أن الانتاج القومى قد زاد فعلا 
بنسبة 78 بر من قيمته ( 11/0 مليون جنيه فى سنة 
الأساس ا ) وتم حساب هذه النسبة فى 
زبادة قيمة الانتاج فى نهابة الخطة الأولى على أساس 
أسعار عام 1 ؛ وهكذا تتحصسد أن الشعب 
بعمله وجهده قد حقق فعلا أهداف خطته » كما 
زادت فرص العمل تبعا لذلك فارتفعت العمالة من 
تنجو 5 مليون الى أكثر من 97 مليون خلال ابت 
56 »4 وزادت ننبة الأحور من نحو .هه مليون 
حنيه الى نحو ه؟/ مليون حنيه خلال السئوات 
الخمس السابقة . ولم يكن ذلك مستطاما بدون 
ارات "ىق شكل عصان وكلات واسكصلاء 
أراضى وغيرها من الاستثمارات التى بلغت قيمتها 
نحو /ا/اه ١‏ مليون جليه . 

وقد بدأ الشعب فى اقامة البئيان الاقتصادى 
للمجتمع بمشروعات صناعية للسلع الاستهلاكية 
نضئة رتسية فق الشطة الشنسية الارى 64 وقابت 
حتمية هذا الانحاه على الاعسارات الآتية : 

٠‏ أن الأغلبية الساحقة من قطاعات العمصال 
والفلاحين كانت قى حالة حرمان وكان لايد أن' شبع 
العمل الثورى احتياحاتهم الفضرورية ويرفع مستوى 
حياتهم الاجتماعية » فكان لابد من انتاج سلغ 
استهلاكية تغطى الاحتياجات 'اللازمة لتحقيق هذا 
الشروفن + 

؟ ل أن عقيدتنا الاشتراكية العربية تقوم عل 
اشاس احتراء <قمة النزد وميلة وحرقه فى الل 
صالح المجتمع » وحتمت هذه النظرية الواعية!!ؤمنة 
بالفرد والشعب الا نضحى سجيل أو جيلين فى مراحل 
ارساء القواعد الرئيسية للبئيان الاقتصادى للمجتمع 
الاشتراكى ‏ كما فعات مجتمعات آخرى سبقتنا 
فى الثورة الاجتماعية ‏ فكان لابد أن يوفر العمل 


9 جلة ججعية الممدسين المصربة 


الثورى احتياجات الشعب من سلع استهلاكية حتى 
لا يشعر هذا الجيل بالحرمان وهو نبنى مجتمعه 
على دعائم اقتصادية قوبة من أجل الأحيال القادمة 
من أبنائه » وأصبح واحبا على جماهير الشسعب 
الواعية آلا تريد من تطلعاتها الماجلة أو تزيد من 
استهلاكها الى الحد الذى يعوق زيادة الاستهلاك 
وما تحتاجه من جيهد وعمل واستثمارات » 
الاستثمارات والجهود والعمل اللازم لاقامة القاعدة 
الاقتضادية الاساسية الك سؤاك توغ غلبها لمئ 
هذا المجتمع ورفع مستوى حياة الجماهير فيه . 
٠‏ # ب كان لزاما أن سسيق التوسسع الكبير فى 
'صناعات السسلع الاستهلاذكية أقامة صناعات ثقيلة 
وذلك تدعيما للصناعات الثقياة نفسها » فصناعات 
السلع الاستهلاكية هى الواقع الرئيسية لاستيعاب 
انتاج الصنامات الثقيلة والوسيطة وهى تمثل القوة 
الشرائية للمنتجاتها . كما أن صناعات السسسلع 
الاستهلاكية كانت ايدان التى تريت فيه الخبرات 
الفنية والايدى المدربة » حتى اذا ما اكتسبنا هذه 


الامكائيات: الشية : واللزنة امدطعقا أن تحمل منيا” 


نقطة البدء الحقيقية للانطلاق فى مجالات ااصناعات 
الثقيلة والصناعات الوسيطة باعتيارها المرحاة 
التالية للتنمية والقاعدة الأصلية لأى تقدم اقتصادى 
بيترتب عليه رفع ااسسستوى الاجتماعى اجماهير 
الشعب ٠.‏ 

من ذلك بتضح أنا أن العمل الثورى ابناءاممجتمع 
الاشتراكى بقوم على عقيدة سياسية قوية سايمة 
منطقية عامية ذات وضوح كامل اروّبة الأهداف 
ويطبق فيه الأسلوب العلمى فى العمل لتحقيق هذه 
الأهداف . 

عند حساب احتياجات مشروعات الصناعة من 
الطاقة والاحمال القصوى الكهربية حتى عام ./11! 
ينيك العديورة ال خيسة بناطق : 


القاهرة ِ الاسكندرية م السو سن والدلتا ب 
الوجه القبلى ‏ أسوان وقنا . 


8 ذلك تمهيداآ ار حلة آخر 2 تسستكمل ديا هسذدهة 
الدراسة الحالية 4 بهدف تحد رد مواقع المشروعات 
الجديدة لوحدات التوليد وأحجامها » وتشسفشيل 
شكات الضغط العالى ..ه كياو فوات © .؟؟ 
كيلو فولت لنقل الطاقة الكهربية وتوزيع أحمالها 
على محطات التوليد اأمختلفة . 


وسملغ عدد مشروعات الصناعات الثقيلةو الخفيفة 
فى التخطة الخمسبة الثانية. أكثر من ثلاثماثة مشروع 
حسيت احتياجانها من الطاقة الكهربية واحنياحات 
أقصى حمل اشروعات الصناعات الثى سسوف 
تنداخل مع فترة الذروة للاحمال بالجمهوورية ٠‏ 
وقد انبعت طربفئان لحساب أقعى الأحمال : 
١‏ أخذت فى الاعتبار الصناعات التى سوف 
تعمل وردتتين أو ثلاث ورديات وجمعت 
كيال التصوع ليا 
؟ ل أخذت فى الإعتبار الصناعات التى تزيداحمالها 
القصوى على : 
حسحتاو شق العام قن امت ادق 
الاسكندرية » واحد ميجاوات فى ااناطق الأخرى . 
وجمعت مع اعتبار أن هناك معامل لار. نتيحة 
لاكملة ين تويز تعد ونه اقصى ” اللخبال ٠‏ وقنين 
انفلك حسانات الأحمال القتضوى ف “المتاطق الختلفة 
تعلنا الطرفعين. ال بحن كتير وتنيق الر نويات 
4101© 4 ه © 410/645 6م مفردات واجمالى أقصى 
الأحمال اللازمة للصناعة فى المناطق المختلفة . 


ؤم رؤا مدرهفب 
لحرا 


للطادلة طدالةه 50 


رسم (؟ ) احتنياجات أقعى حمل أشروعات 
الصناعة فى منطفة القاهرة 6 ./151 


دراسة تشغيل مبحطة السد العالى وتأثرها على الخطة الكهربائية . للدكتور محدد عصمت زين الدين 


وان مدرفد باحرمة 0١101‏ ل وورحه 


رسم ( 5 ) احتياجات أقدى حهل لشروعات: 
ودر خا مورحه ينطلينة ذلك للدت الصئاءة ف منطفة الوجه القيلى ا : 


سات 
ونسم 220 احتنباحات أقعى حول لشروعاث 
الصناعة فى مغطقة الاسكندرية هم اا 


1 07 هد رءاكا مدرةك" باب هه كد إبيه محركه ا ل ع لشاطة ة ١د‏ 11 يفره 
رسم ( © ) احتباجات أقصى حمل لشروعات رسم 7 ) اخنياجات أقصى حمل مشروعات 


الصناعة فى منطظة السوبس والدثتا م5/./اذا الضناعة: فى منطفة اسوان 1517٠5‏ 


1 : : 
أما بالنسية الى احتياجات مشروعات الصناعة 
من الطاقة الكهربية فقد أخذت جميع المشروعات 
فى الاعتبار وسين حدول (" ) أهم مشروعات 
الضتافات الثثيلة والوسيطة القن 'مبوقك تويد 
احماليا القصوى على +1 مبجاؤات فى حظة التدمية 
الثانية . بيئما يوضح جدول ( 
الطاقة لمشروعات الصناعات الثقيلة والخفيفة فى 
الخطة ااثانية . ومنه نسين أناحتياحجاتمشروعات 
الخطة الثانية الصئاعة فقط من الطاقة الكهرسة 
تساوى جميع الطاقة المنتجة من جميع محطات 
التوليد بالجمهورية فى عام 19586 . وتؤكد البيانات 
فى حدول ( ه ) الظاهرة نفسها أن اجمالى الاحمال 
القصوى لمشروعات الصناعة وحدها خلال الأعوام 
الحيية القاضة: سالج اكفئ حمل “اندقف حهيم 
محطات التوليد قى عام 56 , هذه الأرقام تمثل 
الأبعاد الحقيقية للعمل الوطنى الهائل الذى بقيل 
يلعاي الشتيل 4 الزتجلة القادمة (بناء لهاك 
والهياكل الاقتصادية لهذا المجتمع » وهذه الأرقام 
تمثل فى واقعها أنثا بعك أو دفى الشيعب الس اسيرة 
فى 9م19 والاجتماعية 1 سكمر ويمتت العول 


خدة 1 


خثلكك ا بصمحك ‏ كجرحد ‏ ؤرورإتد ع 


شكل (4) احمالئ احشياحات أقدصى حمل لشروعات 
الخطنين الاولى والثانية للصناعة ٠‏ كم/ء/اوا 


. . مجلة جعية المهنسدسين 


ن “المصر ب 


صناعية هائلة يحقق بها الشعب التفيسر الكامل 
الامح الاجتمع الاقتصادية والاجتماعية نحو مجمةع 
الكفاية الذى نودف اليه , فنقطع بهذه الشلورة 
الصناعية شوطا شاسعا نلحق به الدول الأخرى 
التى سبقتنا فى مراحل التنمية فى مجتمعاتهاونعوض 
يه التخلف الدن فورض على النسمت خلال عويسود 
الحكم الرجعى والاستعمارى . واذا كان كل جنيه 
واحد مسدثمر فى مشروعات الطافة الكهريبة تقوم 
عليه استثمارات قدرها ١.‏ جنيهات فى المشروعات 
الصناعية © فائنا نتبين بوضوح أكثر ابعاد العمل' 
والحهد وما لقدمه الشعب من استثمارات ليكون 
الشسي صن مبتعراى:البساز ليات» الت عليه عليه 
الأهداف الكبرى الثئن حددها الشعب من عمله 
الوطنى فى المرحلة القادمة . ولكن الازادة الصلبة” 
للتغيير وعزيمة الانسان المصرى التى نمت وانصهرت 
ق+مواحية “المراع- الرزن سيد “قو الاستعمان 
والتخلف والاستفلال والذى انغرست فيه روح 
الكفاح جيلا بعد جيل » هذا الشعب كفيل بتحقيق 
المعجزات لتحقيق الكفاية والعدل لجممع جماهير 
الشعب »© فبدون كقابية الانتاج وعدالة توزبع العائد 
منه على جماهير الشعب لن تكون هناك حصربة 
حقيقية للفرد أو قوة حقيقية للشعب . 
(ب) احتياحات مشروعات اسستصلاح الآر فى 
وزراعة الصحراء : 

أن الانناج القومى ق التجموورية بقو معاي دعامتين 
اثانين ٠‏ الصناعة والزراعة » وااجتمع الاشتارائى 
عندما يركز على الثورة الصناعية فى المرحلة القادمة 
لا يعنى النووبن من أمر الزراعة أو اغفالها فدور 
الزراءة فى الجنمع يتناول : 

١‏ س توقير الاحتياجات الغذائية للاعدادالمتزايدة 
من جماهير الشعب . 

؟ ب تزويد العديد من الصناعات بالكثير مسن 
المواد الأولية . 
لان أنه تحمل القطاع الزرراعى عباع تصلداس أكبر 
قدر من المنتجات الزراعية ليوفر النقد الأجنبى 
اللازم لاستيراد أدوات الانتاج والواد اللازمة له 
التى بتحتم الحصول عليها من الخارج فى هذه 
المرحلة »؛ وهذا اتجاه جديد لدور الزراعة فى التنمية 
الاقتصادية بتحتم أن تنطلق فيه خلال المرحلة 


القادمة حتى تستشر وتتوسع الأسواق. الخارجيسة 
لصادراتنا هرم منشحات مصانئعنا الجديدة 5 


دراسة تشغيل محطة السيد العبالى وتأثيرها على الخطة الكهربائية - للدكتور محمد عصحت زين الدين 0 
حجدول ( ؟) 
أهم مشروعات الصفاعات الثقيلة التى سوف “نز يانه أحمالها عن ١٠١‏ مبجاوات 
فى خطة التنمبية الخمسية الثانية م" - ه/اوا 


القسساهر 5 


١‏ ائترات النشادر الجيرى حلوآن ه ر؟آ ميجاوات رتكا 
؟ ب توسعات فى الحديد والصلب حلوان 0 ميجاوات 01 
9 المرحلة الثانية اوحدة درفلة الشرائط الحديد ٠‏ ميحاوات ١13‏ 
5 ب اوسسيعات فى الشركة الأهلية للصناعات المعدنية هلار"ا١‏ ميحاوات /51ة ا 
الإسكندرية : 

5 تصنيع البئزين ١‏ 1 ميحاوات لمكا 
5 لا نوسعات فى شركة التنحاس وكر؟١‏ ميجاوات /اتراة١‏ 
السويس أو القصير : 

لاا ده انتاج معدن الزنك 6] ميحاوات 317 ا 
الك . 

م اسم انتاج ورق الحرائد رةه ميحاوات لمكوا 
٠‏ ب مصئع صلب متكامل ه؟!| ميجاوات لمترككذا 
١١‏ سه انتاج الأاومنيو م١١‏ ميحاواث 35514 ا 
؟١ ‏ انتاج السليكون الحديدى ه رلا؟ ميجاوات لكر "كا 
15 ب مشروع الجمع الفوسفورى ١6‏ ميحاوات 558ا 


وذلك بالاضافة الى مشروعات الأسمدة والاسمنت التى تعتبر من أنحح الصناعات العربية 
وتطلب» الأسواق الخارحية ملها أضعاف الكميات التى نصدرها حاليسا والصتاعات البتر وكيماوية 
والغزل والنسيج والغذائيه والتعدشية والمعدنية والدوائية وغيرها ٠‏ 


حدول ( 5 ) 
احتياجات الطاقة اشروعات الصناعات الثقيلة والخفيفة 6" ب 1948٠‏ ( ميجاوات ساعة سئويا ) 
المنطفة مكرككخ1 | كك/لاكدد | لاترمكةا | لمترككذا | كل/.لاةا 
نمه القاهرة 1 اسم 7 ؟؟وا ١5:١‏ 
نطقة الإسكندربة لع 45 لف م أ ١6م‏ 
منطقة السويس والدلتا رل ادن /1؟ تفن ه.؟ 
نطقة الوجه القبلى 5١‏ 5/ 5" ؟,؟" .؟ 
متطقة اندو ان بو فنا 1 43 لفل لقالا يي 


احجمالى احتياحات الطاقة 
مشروعات الخطة الثانية 
فقط .1950 ب .لاوا 3 /ا0ة 5 كمع يك 


الطاقة ألكهربية المنتحة من جميع محطات التو ليد ب لجمهوربة فى عام ا ادم 
.؟؟ه ميجاوات ساعة سثويا.ء . 
؟؟ره مليار كيلووات ساعة . 


" ججلة جعية الماتخدسين المصوية 


دول ( 


احشباجات أقعى حدل الصناعات الثقيلة واشفيفة 19564 ب ./اذا (ميداواي) 


(© 


المنلقفة /ر١‏ كك/اكةا لك/رككا 1 اذا 
القساهرة دكار/١‏ لاد ٠ثار؟.١‏ مككر.؟ 51١.6‏ 
الاسكندررة 0 ملمار١١‏ مر/ا؟ فلار ١.‏ ٠.ور|١١ا‏ 
السوسن والدلتا ولاارم مومخارم؟ لدم رام م 
الوجه القبلى لولارهة هذهر١‏ 1 . 6اار."؟ هذار.”؟ مأآر.” 
أسوان وقئا اعم واءرلاة مؤكر1؟١‏ مذكر؟؟؟ | هك.ءرم؟ 
احمالى أقصى حمل 
أشروع الخطة الثانية عثلار؟؟ ٠ة6ارا1؟ا١‏ 0ك 1ر15 متكر/اك/ا 
اجمالى أقصى حمل 15ه 
أشروعات الخطتين الأولى 
والثانية لك 1 كن 1 6ةكاا 554" | 


أقصى 'حمل من جميع محطات التوليد بالجمهو رية عام 1516 


وشهية الانناج الزراعي تنحفق عن طريقين اننين : 

١‏ تثمية على المستوى الرأسى وهى تؤدى الى 
زيادة الحاصلات من نفس الرقعة المرروعة بواسطة 
'لحسين وسائل زراعتها وتسميدها وادخال الآلة 
الميكانيكية فى أعمال الزراعة » وقيام الجمعيات 
التعاونية اعاونة الفلاحين ذوى الاكيات الصغيرة فى 
استغلال أر ضهم على أكمل وحه 04 ثم ما بدأ من 
مشروعات حدبدة لتجميع الفلاحين ذوى االكيات 
الصغيرة فى زمامات كدير وادخال نظام الدورة 
الزراعية بين أراضيهم بتكاتفون فيها لتحقيقأقصى 
عائك من ملكياتهم + وأختمرما مشروعات التنظيم 
ااوراعى الى سيتوانى الاشراك عسلى النقتاط 
الززامئ مدلى خطواته الأولى كتوفي البذرة وتمهيد 
الارض الى تسسويق المحصولات الزرامية الىالتصنيع 
ألر نفى لأكبر حجم من هذه الحاصلات ...١‏ 


؟ ل أما التوسع على المستوى الأآفقى فهو الذى 
بهدف الى زيادة مساحة الرقعة الزراعية الحالية. 
ففى خلال العشرين سئة:' التى سيقت الثورة لم 
تتجاوز حماة المساحات التى. نم استصلاحها م6 
ألف فدان .. وبعد أن سيطر الشعب على وسائل 
.وأجهرة الانتاج نم استصلاح .اارةا١ا‏ فدأن فى 
عام واحد ( لهذا ) © أى أن العمل الثورى 
استصاح فى سنة واحدة ما شرب من ثلاثة أمثال 
مأ تم استصلاحه فى عشرين سئة قبلها 5 


: و1 ميحاوات 85 


وخلال الخطة الخمسية الأولى نم استصلاح 
٠6ر55‏ فدان بالاضافة الى تحويل ../ ألف 
فدان من رى الحياض حيث كانت نزرع مرة واحدة 
الى رى داثم وأصبحت تزرع ثلاث مرات طنوال 
العام كله , 

وتهدف الخطة الخمسية الثانية الى استصلاح 


...ءءرءهم فقدان فى الوادى الحديد وزراعة 


٠.ءر.8‏ ألف فدان من الصحراء وضمان زراعة 
+ الف فدان أرز سئويا لقابلة احتياجاتالشعب 
ولتدغيم صادرائنا الزراعية الى الشارجع . كمسا 
تهدف الخطة الثانية الى مشروعاتك تحسين شامل 
للصرف فى جميع الاراغى مما سوف يزيد انتاجها 
الزراعى بلحو .ار . ولا شك أن الانتصار فى بناء 
السد العالى هو الذى يمكن ا اجتمع الاشتراكى فى 
المرحلة الحالية والمقبلة من توفير المياه والطضاقة 
الكهربية اللازمتين لتنفيذ هذا التوسع الزراعى فى 
مساعة مايون» فذاك: تخباف ان "ار قية الحالية 
وهى ار5ة مليون فدان أى بحقق العمل الثورى 
زيادة قدرها 3 / من مساحة الرقعة الرروعة 
حاليا . وقد قدرت احتياجات هله المشروعات الى 
أحمال قصوى كهربية على الوجه التالى : 

5 ميجاوات لشروعات استصلاح الأآراضى 
داخل الوادى ,. 

١‏ ميحاوات لمشروعات استصلاح الأآرافئى 
المحراوية ١‏ 


دراسة_تسغيل سحطة السد المبالى وتأثيرها على الخطة الكهربائية ب للدكتور محمد عصمت زين الدين م" 


وبذلك بكون المجموع /ا9؟ ميجاوات . ولكن 
الاعتبارات الاقتصادية حتمته خفض القدرةالكهربية 
التى ستوجه لهذه الافراض وفيرها من اغراض الرى 
والصرق :الى انالا ميجاواك مع مر اماة تو قف نمضن 
المشروعات. مما يناسب هذا الفرق لخسلال قثرة 
قصيرة يوميا خلال فترة ذروة الحمل الجمهورية . 


وجدير بالذكر أن استصلاح هذه الأراضى 
وتوزيعها على العمال الزراعيين يدعم سيطرة الشعب 
فلن 3151 وتنسية م ادراشة الالقاج اللسون وف 
الأرض وتزداد أهمية هذا الحانئب وضوحا اذا 
تذكرنا حقيقة الأوضاع قبل ثورة الشعب فى * 
دوليو ؟5655١‏ . فقد كان هناك مجتمع اقطاعى فيه 
5 فردا بنسبة كر. / من مجموع اللاك يملكون 
..ءركلاار١ا‏ فدان أى بمتوسط ..5 فدان لكل 
فرد اقطاعى مثلهم »© وحصد بجالبهم ملامرا أكر؟ 
فردا بنسبة ور؟1؟ بر من مجموع الاك يملكون 
١1‏ ر؟ فدانا أى بمتوسط 04 | فدان لكل 
فرد منهم »؛ وكان بسخر ثى زراعة الاقطاعيات هدرع 
مليون عامل زراعى ممن لا بماكون يستغلهم الاقطاعيون 
ويستنزفون قواهم البشرية فى العمل بأراضيهم أو 
بوُجرون أراضيهم باإيجارات مرتفعة لهم ؛ وكان 
هؤلاء الكادحون مضطرين الى العمل فيها خوفا من 
طردهم من الأرض وهى مصدنر رزقهم الوحيد . 
ولم يقتصر اثر هذه الأوضاع فى تدهور المستوى 
الاقتتصادى والاجتماعى لجماهير الفلاحين بل تعداه 
الى تدهور فى الأوضاع السياسية بسيطرة تحالف 
الاتطاعيين والرجعية على الحسكم وانهيار القَيم 
والاخلاقيات لدى الفثة الحاكمة والتابعين لها 
وانعكاس ذلك على النواحى الاجتماعية بصفة عامة . 
ان الاشتراكية العربية تومن بتوسيع الملكية الفردية 
للارمى فى حدود لا تسمح بالاقطاع لآن التاريخ 
الطريل للعيل الوإزافى فق أر قر عفن 3543 قدرة 
الفلاح على العمل| امنتج اذا ما توافرت له الظروف 
الملائمة » لذلك فهى تودى الى زبادة الانتاج فضلا عما 
تحققه من العدل بتوفير الفرصة لعدد كبير من جماهير 
الفلاحين فى الحصول على نصيب عادل من الثروة 
القوفية م 


( ج ) احنياجات الأغراض العامة وكهرية الريف : 
احنياجات الاغراض العامة هى التى تخدم : 
د المرافئق العامة من محطات مياه شرب» ومجارى 
العراقنة بوالشفي ب 


وقد وجد أن معدل النمو السنوى لاقصى حمل 
يغذى هذه الاحتياجات فى كثير من البلدان الأخرى 
ثابت تقرسا وساوى 5 / ©؛ وقد حسدت الاحمال 
القصوى للأغراض العامة على أساس نفسن هله 
القيمة لمعدل النمو لهذا الحمل » وسيبلغ اقصى حمل 
لهذه الأغراض العامة ؟١2‏ ميجاوات فى عام ./ا9| . 
أما بالنسبة الى مشروعات كهربة الريف : فان سكان 
الريف بمثلون 1 /, هن سكان الجمهورية ولتيجة 
لطول عهود التخلف التى سادت الريف قبل ثورة 
الشعب فى ؟1168 »؛ لم برتفع المستوى الاقتصادى 
والاجتمامى والصحى لاهل الريف الى المسستوى 
اللائق والمقارب من مستوى أهل المدن ٠‏ واذا كانت 
احدى أهداف مشروعات الصناعة فى الخطة الثانية 
هى زيادة فرص العمل لاستيعاب 55 / من العمالة 
الزراعية وتحوبلها الى عمالة صناعية للقضاء على 
البطالة الموسمية فى الريف » الا ان استمرار الهجرة 
من الريف وتزايدها قد تصل الى اللدى الذى بهدد 
الانتاج الزراعى لعدم توفر العمالة الكافية ازاولة 
العمل فيه » لذلك تشمل الخطة الخمسية الثانية 
على اقامة مشروعات صناعات صغرة عديدة ى 
الأماكن التى توجد فيها تجمعات سكنية ريفية ليعمل 
فيها العمال الزراعيون خلال المواسم التى بقل فيها 
احتياجات العمل الزراعى اليْهم . كما بهدف العمل 
الوطنى الى نشر التصنيع الريفى على مستوى القرية 
وتشجيع أهل الريف على الاهتمام والعمل فيه ٠‏ 
هذه هى اللامح الرئيسية لرفع مستوى الريف 
المصرى وازالة الفارق الكبير الحالى بين القرية 
والمدينة فى المجتمع المصرى © ضمانا للتوازن السليم 
بين اهل الريف وأهل المدن وكلا القطاعين دعامة 
للانتاج القومى وتنطوير المجتمع . 


مجلة جعية المنسدسين المصرية 


ااا 


وانعكس هذا الهدف الاحتماعى والاقتصادى 
فى خطة كهربة الجمهورية فاشتملت على ادخال 
المشهرياء الل موه » قزية لخلا الخطة' الحيسلية 
إلثانية بمعدل ...2 قرية كل عام بقدرة .ه كيلوات 
بصفة مبدئية لكل قرية » والواقع ان ادخال الكهرباء 
الى القربة المصرية ستكون نقطة البدء وحجر الراوية 
فى تطوير القرية المصرية بسرعة وقد قدرت احتياجات 
مشروعات كهربة الريف من أقصى حمل بمقدار ٠٠١‏ 
ميحاوات © وأصبح . بعد تنفيذ بعض مشروعات 
الخطة الخمسية الأولى تنفيذ مشروعات كهربة 
الريف لا بمثل عبثا من النقد الأجسى على الشعب » 
لآن جميع المعدات اللازمة لكهربة الريف من محولات 
وأعمددة ومواصلات آلومنيوم ومفاتيح وغيرها بتم 
تصنيعها فى الجمهورية فى الوقت الحالى . 
حساب احنياجات أقصدى حمل الجمهورية خلال 
66 س م/ا9ا : 

لحساب اجمالى أقصى حمل للجمهورية خلال 
شهر يناير خلال الفترة 1917./56 ؛ جمعت مفردات 
الأحمال القصوى للصناعة والزراعة والأغراض العامة 


وكهربة الريف كما هو مبين فى جدول )١(‏ ثم 
أضيف الى مفردات كل غرض منها أقصى حمل له فى 
شهر يناير من العام السابق لهذه الفترة أى عام 
65 . ونكشف الأرقام فى هذا الجدول عن 
أن اقصى حمل للجمهورية فى شهر ينايبر من كل عام 
بعد أن تضاعف مرة واحدة خلال الخطة الخمسية 
الأولى ‏ سوف يكون قد تضاعف ستة مرات خلال 
عشرة سنوات فى العالم من :قبل . ويؤكد واقعية 
هذا الاستنتاجح اذا قورن معدل الثمو الاقتصادى 
كله فق الجمهورية خلال فترة الخطة الخمسية الاولى 
بمعدلات. اللمو الاقتصادى فى الدول الأآخرى على 
اختلاف نظمها وأوضاعها. خلال نفس الفترة » فهى : 

فى الدول النامية فى مجموعها: 6ر؟ /. 

ل الذول-الراسهانة السافة اللتسفمية ا 
مجموعها هزه /ز: بالرغم من توفر جميع امكانيات 
التنمية . 

فى الاتحاد السوفيتى "ار /ز بالرغم من توفر 
جميع امكانياث التنمية فى الجمهورية العربية المتحدة 
؟رلا 17 


جدول (15) 


ادمالي احتياجات اقعى حمل سئوى للجمهورية 10" ب .19!/0 ( ميجاوات ) 


أغل أض الأحمال 


كك/رهة | دت/ت" 
الصضصتاعة ذأه 0515 
استصلاح أراضى زراعية| ١؟‏ 1 
وأراضى صحراودة 
أغراض عامة هن" 0 
مشروعات كهربة الريف ٠‏ 5 
العيان ا تم يل 56 يدجو 186 
للجمهورية 


55 -- د 


ل 


مي م | مم م مي | سم م يت | ييه سس ص مر 


0/5 11/1 


4ذ١ا١ا‏ .إكمذا 


2 لاس 0 
ا 5 

0 07 4 
0000 "1 اوؤ؟١‎ 


(عد) يتم الربط بين شسبكة . .ه ألف كيلاو فواتة من السد العالى فى الوحه القبلى مع شبكة ١١.‏ آلف 


كيلو فولت فى الوجه البحرى خلال عام لات/رهم155 ٠.‏ 


(4+ة) كان اجمالى اقصى حمل للجمهورية فى عام 115./55 هو ميجاوات ٠‏ 


دراسة تشغيل سحطة السد العبالى وتأثيرها على الخطة الكهربائية . للدكثور «حمد عصمت زين الدين /1 


ان هذه الأرقام تكشف عن حقائق هامة » بحتم 
الواجب الوطني على كل عريى فى مصر وفى الوطن 
العربى الشامل أن يعرفها ىل المعرفة وآن يعبها كل 

الوعى وأن بدركها كل الادراك ٠‏ 

١‏ مدى الجهود والعمل الذى قام به الشعب فى 
تنفيذ أول خطة تلمية فى تاربخه »© بالرغم من 
اللمصاعب الضخمة التى واجهتنا . 

؟ ل حتمية الثورة الاشتراكية فى يوايو ١55١‏ ») 
فأن أجراءات التحول الاشتراكى وسيطرة 
الذى بحتمه الاسلوب العلمى للعمل الثورى » 
فقد مكنت توفير المدخرات اللازمة لتنفيدٍ 

- الخطة ولم يكن من سبيْل آخر لتوفيرها . 
الثورى الكبير الى بقبل عليه فى الثورة 
الصناعية التى تنطلق مع بدء خطة التنمية 
الثانية لبناء المجتمع الاشتراكى فى مصر . 

والاحمال الكهربية تتغير الاحمال القصوى للجمهورية 
من شهر الى آخر © ويوضح رسم ( 9) العلاقفة 
النسبية بين هذه الاحمال القصوى خلال الأشهر 


رسم (9 ) ب منحنى الحمل الشهرى 


المختلفة فى الجمهورية . وهده العلاقة النسسية 
ثابنة قربا سوراف اليه 4 ومن نتيا 
حسبت الاحمال القصوى المطلقة للجمهورية التى 
تتواجد خلال شهرى اكتوبر ودسمبر خلال كل 
سنة . آخذين فى الاعتبار الاحمال القصوى 
للجمهورية خلال شهر ينابر والموضحة فى جدول 
٠. )5(‏ ويبين جدول (/) احتياجات أقفضى حمل 
سنوى والطاقة الكهربية للجمهورية ومتوسط الطاقة 
الكهربية للفرد الواحد سنويا خلال العشر سئوات 
55 . ويعتبر متوسط الطاقة الكهربيية 
السئوية للفرد الواخد احد المعابير الاساسية لقياس 
تقدم المجتمع الحديث والمقارنة بين الدول من حيث 
التقدم . وقد كانت. البورة الاشتراكية فىهذا الميدان 
تجربة رائدة وسباقة حيث وصل مدى التقدم فى 
عام "14 أكثر من أربعة أضعاف ما كان عليه نصيب 
الفرد عند قيام ثورة الشعب فى 1101 ؛ كما يبوضح 
جدول 7) أن خطة التنمية الثانية تحقق للشعب 
مضاعفة التقدم الحالى فى خمسة اعوام 


وخلال الغفترة ,اب ق/اؤ؟آا حسيبثت تقديرات 
الأحمال القصوى السئكوبة واحتياجات الطاقة 
الكهربية على اساس مغدل نهو سئوى قدره 21 , 
ويترنب على هذا المعدل للنمو أن تتضاعف الاحمال 
القصوى للجمهورية كل سبعة سنوات وبالقارنة مع 
الدول الأخرى التى سسبقت فى اقامة قوامدها 
الاقتصادية والضصتامية » تجد أن معدل الثمو فيا 
للاحمال القصوى قد استقر على 7 إز وفترة 
مضاعفتها على عشرة سنوات . والآسس التى بنى 
عليها تحدبد 7,١٠١.‏ لهذا المعدل للنمو هى : 


(١‏ حتمية استمرار العمل الثورى فى 
مشروعات التنمية بعد عام .191 حتى تنتهى من 
استكمال تشييد البئيان الاقتصادى والصناعى 
القوى الذى يحقق للشعب هدفه الكبير من الكفارة 
والعدل +اء وآن العمل الوطتى خلال الخطة الكشيسية 
الثانية انما برسى دغائم القاعمدة الاقتصسادية 
والصناعية وبحقق أهدافا كثيرة منها تحقيق زبادة 
فى الدخل القومى تبلغ .” ,نر خلال خمسة سئوات 
وتوفير العمل لكل فرد ورفع المستوى الاجتماعى 
لجماهير الشعب وزبادة الخدمات وتحقيق شوط 
حاسم نحو الاكتفاء الذاتى النسبى فى مفهوم الدول 
المتقدمة حاليا بجانب أبعادا هامة أخرى لأهداننا 
من العمل الوطنى فى الداخل والخارج » ولكن هنالك 


584" : مجلة جعية المهندسين المصرية 


جدول (7) 
تطور احنياجات أقصى حمل والطاقة سنويا للجمهورية 15568 ب ها19 
ومنوسط الطاقة المنئحة للفرد الواحد سئويا 


أقصى حمل سنويا . 

العام ميحاوات 
ش ( اكتوير ب ديسمبر ) 
16 ةا 145 

١1/6 |5505 

/51ة ا ملاه ١‏ 

مكوا الا 

51 153 

/51ا 52 

١/ا5ا‏ ماه ؟ 

١1/‏ 1م 

"1١14 اا‎ 

55 ١ 


١ ا‎ 1/0 


الطاقة السنوية المنتجة 
بر ميجاوات ساعة 


متوسط الطاقة اإنتجة 


للفرد سنويا 
كياوات ساعة/الفرد 


سا 5 
١|‏ 1 
كرا١ا‏ بد 
ار؟١‏ 1 116 
كره١‏ بده 
؟رلا١ا‏ سا 
رما /ااه 
/ارن.؟» سدم 
/ار؟؟ 5185 


معامل الحمل الشهرى 35 
معامل الحمل اليؤمى در ؟/ا/ 
معامل الزيادة فى السكان ور؟ / 


حتمية فى أن تستمر عملية بناء المجتمع فى حاجة الى 
الزيد من العمل الثورى المستمر فى جميع المجالات 
وخاصة: الصناعة , وبعد تنفيذ الخطة الخمسية 
الثانية ستتوفر لنا امكانيات أكبر كثير ‏ كما حدث 
بعد الخطة الأولى ل مما سيد فعئا الى الانطلاق فى 
العمل لبناء المجتمع الاشتراكى بخطوات اقوى 
وأسرع بكثير من العدل الحالى . 

؟ ب بالرغم من الصعوبات الضسخمة التى قايلناها 
خلال الخطة الخمسسية الأولى فقد حققنا معدلات 
تقدم وتلمية تفوق جميع الدول النامية والمتقدمة 
الرأسمالية منها والاشتراكية . 


«؟ ع ان الشعب ب وهو العلم الأول ب يعى 
تماما ابعاد أهدافه الكبرى من حرية بمعئاها الشامل 
واشتراكية تقوم على الكفاية والعدل ووحدة -شاملة 
وصوق بدرك أهمية أستمراره 3 العمل الثورى ف 
غملية بناء المجتمع. وابعاذ هذا العمل حتى يحقق 
نهذه الأهدا ف الكبرى . 


متوسط الطاقة المنتجة للفرد سنوبا 
عام ؟96١‏ : 490 كيلوات ساعة للفرد 
عام .195 : .| كيلوات ساعة الفرد 


من هذا الواقع » كانت هنالك رغبة شديدة فى 
رفع معدل النمو الذى بتم على أساسه تقدير 
الأحمال القصوى بعد عام ./1519 الى اكثر من ٠١‏ / 
ولكن موضوعية الدراسة والأسلوب الملمى الذى 
واقعية تماما وقفت بهذا المعدل للنمو عند ١.‏ ب 
سئويا » حتى توضع خطة التثمية الثالئة وتفصيلات 
مشروهاتيا © والدزائنية وله اط إقالقة 
لبد وأن تبدا فور وضع الخطة الثانية فى مرحلة 
التنفيذ . 

والخطوة الأخيرة بعد حساب. احتياجات 
الجمهورية من الأحمال القصوى السنوية » وقعت 
الاحمال القصوى لكل شهر خلال الغشرة سنوات 
حتى 1175 على الرسومات النهائية لهذه الدراسة 
لمعاف بي د ال 0 مومه 
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14 جلة جعية الهمدسين المصرية 
م 1 ا 11111 71 ا او 0 


4 ب دراسة امكانيات توفير الطاقة الكهربية والأحمال فى الجمهوورية حثى عام ه/اذا 


بمكن تسم وحدآات الوليد التى تقوم شوفير 
الطاقة والاحمال الكوريبة للجمهورية حسب فذوعيتها 
الى ثلاثة أقسام : 


(!) الجيهة الحرارية : 

ونشمل العدد الكبير من المحطات الحرارية التى 
تقوم بتغدية الجرء الأكبر من احتياجات الطاقفة 
والأحمال فى الوقت الحالى وفى عام 17 تبلغ قدرة 
وحداتها المركبة .ها ميجاوات والقدرة المضمونة 
لها لاهر".؟١‏ ميحاوات »© وطبقا التخطيط الحالى 
نتم اقامة محطتين حراربتين فى الكس والاسماعيلية 
بقدرة مركبة لكل منهما قدرها ..؟ ميجاوات وببدأ 
تنشغيلهما فى بدء عام ./اؤا » وبذلك ترتفع القدرة 
المركبة للجمهة الحرارية الى /19.1 ميجاوات والقدرة 
المضمونة لها الى لاهدر"؟ ١6‏ ميحاوات »؛ وقد حسبث 
القدرة اأضمونة لهذه الجبهة على أساس أكبر وحدة 
فيها وقدرتها هرلالم ميجاوات مع معامل احتياطى 


قدره مم/ / 6 وسين رسم (ه١‏ ) القدرة المضمونة 
للحبهة الحرارية البخارية حتى عام و/اة | 


( ب ) محطة القوى النووية : 

وقد نم البت فى العروض المقدمة لاقامتها ولكن 
الاجراءات النهائية للبده فى أقامتها لم ثنلئه بعد » 
ولذلك لم ( تو خذ فى الاعتبار فى هذه الدراسة , وقدرة 
هذه اأمحطة النووبة ١١.‏ ميجاوات وستقام فى برج 
العرب . 


( ج ) الحبهة الهيدرو كهربية : 

| محطة خزان أسوان اليلد : وقدرتها المركبة 
..” ميحاوات وتغذى منطقة أسوان بقدرة مضمونة 
قدره .غ١‏ ميحاوات ثابتة ومستمرة طوال أشور 
السنة ماعدا خلال شهر نابر فيتقص حملها حينئذ 
الخ .ا ميجاوات كما يتضع فى رسم (11). 


رسسم 15 القدرة الضمون للجمهة الحرارية السخارية 


دراسة تشسغيل محطة السد العالى وتأثيرها على الخطة الكهربائية ‏ للدكئور «حمد عصمت زين الدين, 530 
مس سس سس ااشمهاا سور سا سو سسسب روس سسا سسسب وي ع سه ب ور م سس ا اج 17117 


فيما #ذلى مقو حدر عن الاعشار ات السالف ذ كر ها 
فى بداية هذه المقالة » والنى حسبت على أساسها 
الطاقة والقدرات الكهربة ااشنحة بوميا من محطة 
السد العالى ٠‏ 

| س وحود تصرف بيومى معين من مياه السسد 
'نحدده احتياجات أازراعة واللملاحة ؛ وشغير حجم 
هذا التصرف اليومى كلعشرة أبامعلى مدار السنة. 

؟ ‏ هذا التصرف اليومى من الماأهة 1 على 
متوسط منسوب أمام السد » وهذا المنسوب يزداد 
بمعدل ذى فاعلية ظاهرة خلال السسئوات الأولى 
لشخزين المياه فى بحيرة ناصر © ويقل هذا المعدل 
كثيرا عند ارنفاع هذا المنسوب الى حده الاقحى 
الزيادة الكبيرة 6 مسطح بحيرة التخزين بالقرب 
من أقصى منسوب أمام السسد ٠.‏ الضاغط الصاق 
هو الفارق بين ااشسوب أمام وخلف السك يعد 
خصم الفاقد منه خلال مرور المياه فى القنوات 
والفتئحات الؤٌدية الى التوربينات » والضافط الصاق 


دثر قَْ حدم القدرة المنتحة إودفةا وحدات التوليد ف. 


المحطة . 


#ا نكن فق التسرفا البوهى" للفياة بالترابط 


رسم 1١‏ لب القدرة الملائحة فى محطة خزان أسوان الياد 


التصرف » كمية محددة من ااطاقة بتحتم استغلالها 
كاملة بتمسرير التصرف اليومى كله فى توربينات 
وحدات التوليد ؛ وبذلك تتحول شكل هذه الطاقة 
لي طاقة كهربية ذات ححم محدد وميا 8 


؟ ا هفاآا الحجم من الطاقة الكهربية اليومية 
يكن انجنلذليا باحدى الكقيات الأمة كها سيو 

موضح فى رسم (؟1 ): 
الأحمال الجمهورية ») وى هذه الحالة تغذى 
المحطة الأحمال خلال -فقتزة الذروة بحيث 
تفطى مسشاحة من ملحنيىي الحمل أليومى عند 
ذروانه تتسساوى مصع حجم الطاقة الكهربية 
المحددة ااشنحجة من ااحطة . 

(ب ) بأن تعمل محطة السد العالى « كمحطة قاعدة 
الحمل الجمهيورية »وق هيده الال شلاى 
الخطة نهرءا ثاثا سعدا “لوال الأرفة 
والعثرين ساعة 2 المنحنى اليومى 4 بحيث 
تفطى مساحة مستطيلة معيلة بتحددها حجم 
الطاقة الكهربية امنتحة فى هذا أليوم » ويمثل 
انك الراسى 'لببحله السساخة:الجيل الذي 
تتحمله المحطة خلال هذا اليوم . 


سو خلة جعية المهمندسين 


ن المصربة 


رج) بأن يجمع تشغيل المحطة الكيفيتين السابقتين 
نسب متفاوقة . 

خطوات حساب الطاقة والأحمال المننجة من 
الملحطة : 

على أاساس الليانات اليومية عن متوسط 
المنسوب أمام السد والتنصرف اليومى من المباه من 
السد » انبعت الخطوات الآنية : 

13 سحطة عامدة الحيل : 

ذه نباي السافط الاق وبواسطمه ا 
تحديد القدرة التى تنتحها وحدة التوليد عند هذا 
الضافط والتصرف من الياه اللازم عند هذا الضاغط 
الصانى اكل وحدة تنوليد » طبقا لخواص التوربينة 
ووحدة التوليد البينة فى رسم .)١(‏ 


ا انمد رم انان اصرف لدوم ين 
السد العالى على التصرف اللازم لكل وحدة توليد 
كل الطاقة المتواجدة فى التصرف اليومى الى طاقة 
كهربية » ويراعى ألا تزيد عدد هذه ااوحدات عن 
الوحدات المركبة فعلا فى ذلك الوقت مخصوما منها 
وحدة أو وحدتين تبعا لعددها . 

؟ ب حصيلة ضرب القدرة الناتجة فى ( ١‏ ) لا 
وحدات التوليد اللازم نشغياها ممع اعشبار كفاءة المولد 


الكهربى 55 , » تحدد القدرة الثابتة المستمرة طوال 
الأربعة والعشرين :ساعة التى بمكن ان تننحها الحطة 
والتى تمثل الجزء من قاعدة الحمل التى سوف 
تتحمله المحطة فى هذا اليوم اذا ما عملت « كمحطة 
قامدة حمل للجمهورية ») كما هو موضح فى رسم (؟) 

؟ ‏ حصيلة ضرب هذه القدرة الثابتة المستمرة 
من 5؟ ساعة تمثل الطاقة الكهربية المنتجة من محطة 
السد العالى خلال هذا اليوم » ويجمع الطاقةالكهربية 
اليومية على مدار السنة تحسب الطاقة الكهربية 
السنوية المنتجة من محطة السد العالق . 

( ب ) محطة ذروة الحمل : 

ه ‏ تحديد الجزء فى المنحنى اليومى للحمل 
( وهو يمل المنحنى اليومى ذا اقصى حمل خلال 
الشهر ) عند فترة ذروة الأحمال »؛ الذى تتساوى 
مساحته مع حجم الطاقة الكهربية المنتجة من محطة 
السد العالى من (؟ ) » وبعد تحديد هذه المساحة فى 
المنحنى اليومى » يمكن تعيين الجزء الذى تتحمله 
المحطة فى هذا اليوم » بشرط أن بقل هذا الحمل عن 
حصيلة شرب القدرة 0 وجدة التوليت” القن 
بحددها الضاغط الصافقى من ( ١‏ ) عدد الوحدات التى 
يسمح بتشغيلها طبقا للبرنامج الزمنى لتنفيذ 
المحطة » والا فالاقل منهما هو أقصى حمل تتحامه 
المحطة خلال هذا اليوم . 


حدول (8/) 
أدنى واقصى قدرة مننجة من محطة السد العالى 1951 ب هلاذا 


عند تشغيلها : 


١‏ ب كمحطة تقاعدة حمل الجمهورية 
؟ ب #محطة لنروة حمل الحمهورية 


عدد ااوحدات 
العام 8 1 
المركبة المنتحة 
/611 ( دبسمير ) 3 1 
4 ( دسسدمير ) / 0 
686] ( دسسمبير ) ١5‏ 1 
ا ؟ ٠١ 1١‏ 
١/ا1ا‏ ؟ا ٠‏ 
ةا ٠١ ١‏ 
؟/ا5ا 1 ٠‏ 
١5 ١51/5‏ 1 
1١ 1 | 11/6‏ 


النسوب خلف ااسف العالى, .8+1 مثر 


محطة قاعدة الحمل محطة ذروة الحمل 
أدنى قدرة |أقصى قدرة|أدنى قدرة أأقصى قدرة 
اانا 84 5 1/4 
دك ؟ .7 ه11 ١5‏ 
11 55 م1 ا ؟١‏ 
١165 15‏ ونان ولمه ١‏ 
220 هه ؟ ١‏ ماء١!‏ 1 
150 +/ا؟١ ١.‏ 5 .كا 
١١5٠ ١1/٠ 150‏ 5 .ةا 
11 ./ا؟ ١515 ١‏ يا 
1:1 ايل 5 انرا 155 


دراسة تشغيل محطة السد العالى وتأثيرها على الخطة الكهربائية ‏ للدكاور محمد عصمت زين الدين 7 


وقد لم فى هذه الدراسة تجهيز برنامج حسسابى 
لجميع الخطوات السسابيقة أمكن به وباستتخدام 
الآلاث الالكترونية الحاسبة الحصول على معلومات 
قيمة وبيانات .دقيقة وشاملة اكثير من الاحتمالات 
لظرو فنشفيل محطة القوىالكهربية منالسدالعالى 


بين جدول (8) أدنى وأقصى قيمة لالقدرة النى 
تننحها معحطة اليد العالى ٠‏ ابنداء من عام /1951 
حتى عام 3 » وتشير الميانات فى هذا الحدول 
الى : 

١‏ ب أن الزيادة فى تصرفات المياه من السد العالى 
مع زبادة المنسوب أمام السد حتى عام هلا5ا اسن 
تمكنا محطة السد العالى من انتاج حملها الكامل 
بتانا خلال هذه المرحلة » مما بم بد اهمية الدوافع 
لهذه الدراسة لكشف الاسس التى بيجب أن تقوم 
عليها خطة تشغيل المحطة خلال اارحلة القادمة التى 
قد تتجاوز عشرة سئوات 3 


؟ أن تشغيل محطة السد العالى « كمحطة 
ذروة لأحمال الجمهورية » تمكن المحطة من النتاج 
قدرات قصوى تفوق بكثير القدرات القصوى التى 
تنتحها فى حالة تشغيلها « كمحطة قاعدة حمل 
للجمهوربة ) » وذلك خلال جميع أشهر السنة خلال 
العشرة سنوات القادمة » مما بدعم كثيرا وبصورة 
حاسمة اقتصاديات هذه المحطة خلال هذه المرحلة ٠‏ 

1 أن أدنى وأقصى قدرة منتحة من محطة 
السد العالى عند تشغيلها « كمحطة ذروة الحمل 
للجمهورية ») نتجه الى الزيادة الى أقصى قدرة 
مضمونة للمحطة وهى .ه/!١‏ خلال سئوات قليلة 
بعد عام 151/6 رسم  )١5(‏ يبدأ بعدها امتداد 
نشغيل المحطة من «محطة ذروة الحمل للجمهوربة» 
الى « محطة قاعدة الحمل للجمهورية » تدريحيا 
تبعا لامكانية توفير التصرفات من مياه السد العالى 
والمنسوب أمامه » ونى الوقت الحالى ليس ممكنا 
التنيق بدقة وعلى أساس علمى بظروف التشغيل 
للمحطة بعد عام ه/ا5| ٠‏ 


ه - الوازنة بين ا الطاقة واحتياجاتهالاجمهورية سنويا حتى عام م/اوا 


سين حدول ( 
نو ليدها 00 بتضح فيها . 


)ورسم (ه١)‏ الموازنة بين احتياحات الطاقة الكهربية وتوزبعهما على مصادر 


١‏ انه خلال السنوات 59 191/5 سوف يكون مدى الاعتماد على كلتا 0 العزانية لشن 


العالى منتقاريا 4 والكن ابتداء من عام /ا؟ ! ومالم تنفذ مشروعات صبدرو كهر بية 


أخرى سيزداد 


الإعتماد عا ى الجبهة الحرارية تدر بجيا 4 مماستازم اقامة محطات نووية أو رام جدبدة خلال الخطة 


الخمسسية العالية ليبدأ تشغيلها خلال عام هلاؤا . 


جدول )١(‏ 
اأوازنة بين انناج الطاقة واحتياجاتها لاجمهورية سنوبيا حنى عام ه6/ا1وا 
و معامل الانتفاع من وحدات التوليد الحرارية 


5-5 مكذطز [6ك5ؤل أءلاذا |الا؟! |؟لاؤا | 9لا5١ا‏ |كلاذا [أهلاذا 


سجس م مسمس أ لسسع سس إل سعد د مسج مس ا | موب ع سس | تعس تا 


١‏ ر؟ذ١1|ك‏ ره١‏ ]| ؟ رلا 


احتياحات الطاقة للجمهوربة ؟ ر.أ |51 ر١1١511‏ ر؟١‏ 


الطاقة اانتحة من السد العالى كرا إث6م ره 6 ١»‏ 

الطاقة المنتجة من محطة خراد ملر؟ أمر؟ أممر؟ [إمر؟ أمار؟ [أمير؟ أمير؟ [|مسس؟ أمسآ 

احتياحات الطاقة من 
الحرارية 

ألط لاقة التى بمكن انتاجدماا؟ ر؟١‏ 
من الحية الحرارية 

معامل الع ل الأرادة وور. [4]ر. أ5كز. إككثزر. إظلازر. الاكر. الاهر. إلكمكر.ء إكلار. 


الحية)| لاكرلا أ درك" |. ره ؟لاره إ[ا"ر" |[هددرلا | كثر5ؤ الاكرا [١اكار؟‏ 


؟ ر"١|؟ ١1"‏ إلا ر"ايموا لا ١5‏ 


وحدة الطاقة 1 ميحاوات ساعة مايار كياوات ساعة ) 5 
(ملد) الزيادة ناتئجة من تشغيل محطة الكسن والاسماعيلية السخارثين 53 04 1 ميحاالوات لكل 


منهما . 


0 مجلة جعية المندسين المصرية 


؟ ب كما يتضح أن 
العالى الى أقل من 


معامل الانتفاع 2 الحبية الحرارية سوف بلخفض. بعد تشغيل محطة السند 
6/ وقد الصسيح ضروربا اقتصاديا اعادة النظر قْ مشروعى محطتى المكس 


والاسماعيلية البخارتين بقدرة ..؟ ميحاوات لكل منهما وتوقيت تنفيذهما ) وخاصة بعد اقرار اقامة 


مفخطة مغأ عل قو 


نوودة خلال الخطة الخمسية الثانية , 


* ل أنه على اإستوى السنوى لاحتياجات الطاقة وامكانيات توفيرها أن تكون احثياجات الطاقة 
ذات قاعلية فى ننفيذ مشروعات قوى كهربية جديدة قبل عام ه/اذا وتتفق جمسع النتائج الأوقعة فى 
رسومات ( ١1»؟١» ١"‏ »ع١)‏ فى حالة تشغيل محطة السد العال ى كمحطة«ذروة الحمل للجمهوربة» 
كلبمة أو تسأهم 2 حمل جزء سير من قاعدة الحمل الجمهورية قدره )ا 4 واوا تع ووه ميحاوات 


بالاضافة الى 


تعبميلها بصفة رئيسسية بأحمال الذروة ؛ مع الإنحاهات الثلاثة سالفة الذكر ٠.‏ 


الموازنة بين انتناج الاحمال القصوى واحتياجاتها بالجمهوورية حنى عام 0/اؤا| 


وقعت فى رسومات ١.‏ 4 (21؟[1 #24( 4 ١]‏ 
تاجات اتهى الأخمال الجمهوننة كل شمر حت 
عام هاا انتداء من تاريخ ريط شسكة الضغطد 
العاق ...ود كيل فلت من الشة العال وشعة 
شفط الفا .8 لوفو لعتى ‏ الوجه التصوق 
عند القاهرة » ووقعت معها. على نفس س هذه الرسومات 
والجبهة الحرارية ومحطة خزران أسوان البلد » 
وذلك بالنسسية الى حالات تشغيل محطة السد العالى 
المختلفة الآنية : 
مله انف العالن على كلية* ايد جمدل 

الجمهورية , 

(ب) محطة السد ,العالى تنفذى ذروة الأحمال 
للجمهورية مع ..؟ ارات 7< من قاعدة 
الحمل لها . 

(ج) محطة السد العالى تغذى ذروة الأحمال 
لالجمهوربة مع 0 ميحاوات من قاعدة 
الحمن: لها 

(د) محطة السد العالى تغذى ذروة الأاحمال 
للجمهورية مع .0" ميحاوات من قاعدة 
الحمل لها , 

(ه) محطة السد العالى 
الجمهورية . 
ومن هذه الرسومات أمكن تحديد توقيت 

قصور امكانيات انتاج القوى الكهربية بالجمهورية 

حتى عام ه11 عن تنوفير احتياجات الاحمال 
القصوى وحجم هذا القصور »© وذلك فى الحالات 
الخمسة لتشغيل محطة السد العالى السالفة 


الذكر . 


الأحمال القصوى عن القدرات القصوى التى بمكن 
انتاجها بالجمهورية حتى عام 191/0 » محسوية من 
الرسومات ١6418 2» 1١41١١ 64 1١.‏ 


على ضوء هذه النتائج يتبين : 

نه أن الزبادة 2 احتياحات الأحمال القصوى 
للجمهوربة طى العامل الرئيسى الذى, الحدد حجم 
الطاقة ونوقيت أقامة وتشغيل مشروعات حجديدة 
التو العيربية لسن احساحاتها الل الطاقة , 

؟ ل بينت الدراسة أفضلية تشغيل محطة 
السك العالى ٠‏ كمحطة ذروة الحمل للجمهوربة «( 
بصفة وتنسينة عنها « كمحطة قاعدة الحمل 
للجمهورية » ٠‏ 


فانه فى حالة تشغيل محطة السد العالى 
« كمحطة قاعدة حمل للجمهورية » بس وهذا 
التشغيل أكثر ملاءمة لاحتياحات الرى 55 فان أقصى 
انتفاع لامكانيات التوليد فيها حتى عام ه/ا5ا 
سيقتصر على نحو .٠ن‏ من احمالى قدرتها المركبة 
أما فى حالة تشغفيل المحطة « كمحطة كلية لدروة 
حمل الجمهورية » فيرتفع أقصى التفاع لامكانياتها 
الى .لم/ من قدرتها ااركبة » مما سيترتب عليه 
أن الامكانيات الحالية بالاضافة الى المشروعات التى 
ستنفذ خلال الخطة الخمسية الثانية سوف تكفى 
احتياحات الجمهورية حتى عام 11 بدون حاحة 
الى مشروعات جد ردة قشل عام و/اة | والتى قدر 
ححمها بمقدار .هه ميحاوات قدرة مضمولة . 
أما فى حالة تشغيل محطة السد العالى « كمحطة 
قاعدة حمل الجمهورية » فان الحاحة الى مشروعات 


دراسة تفيل محطة السد الدبالى وتأثيرها على الخطة الكهربائية ‏ للذكثور محمد عصمت زين الدين, 55 


جدول )١٠١(‏ 
ننائج الدراسة عن الزيادة فى احتياجات الأحمال القصوى اللازم 
تنفيف مشروعات توليد جديدة لقابلتها /1551 ب 5/ا3ا 


محطة ذورة تتحمل, حجزء من قاعدة الحمل 


العسام 
5 0 ميحاوات 


0 ميجاوات 


المع سح و صصح سصص اعاب وصو جر 


5 لذروة الحمل | لقاعدة الحمل 


(ع«)زيادة ف احتياجات الأحصال القصوى نستمر' طوال العام وتحتاج الى مشروعات جدددة 3 
( ه ) زيادة فى الحتياجات الاحمال القدصوى تستمر ستة أشهر ع الى مشروعات جدبدة 
(- ) زيادة فى احتباحات الأحمال القصوىتسستمر شهر بثار 


توليك جديدة ستبدأ خلال عام 191/١‏ بقدرة مضمونة 
؟ ميحاوات © تزداد الى 55٠.‏ 
ميحاوات فى ا/ا19 »© ترداد الى 6.٠.‏ ميحاوات فى 
5 حتى نصسل الى ..ه١‏ ميجاوات فى 
عام هلاةا ٠‏ 

ويقدر الوفر فى استثمارات مشروعات البثئلمية 
الخاصة بكهربة الحمهورية خلال الخطة الخمسبية 
الثالثة بنحو ماثة مليون حنيها فى حالة تشفيل 
هذه الحطة ١‏ كمعطة ذروة الحمل للعهوورية » 
عما اذ! عملت (١‏ كمحطة قاعدة التحمل للحموورية )») ٠‏ 

؟ ‏ أظهرت الدراسة امكانية تشغيل المحطة 
بالطرق الخمسسة سالفة الذكر حتى ١/ا5ا‏ ؛ اذا 
دعت اعتسارات فنية وهندسية أخرى الى ذلك ؛ 
ولكن هناك حتمية اقتصادية فى تشغيلها « كمحطة 
ذروة حمل الحمهورية » بصفة رئيسية ابتداء من 
عام ؟/ا9| . 

» ب وضحت الدراسة أن طبيعة احتياجات 
الجمهورية من الطاقة والااحمال الكهربية نتلاءعم 
اقتصاديا على صورة أفضل اذا ما انجهت الجمهورية 


قدرها أتحسيق 


الى دراسسة وتنفيذ مشروعات وحدات تنجمع بين 
النوليد والتخزين معا للطاقة الكوربية » حيث بمكن 
أثل هذه [اوحدات أن تنتج حملها الكامل بصفة 
مستمرة طوال اليوم ©» تغذى بحزء منه احتياجات 
الجمهورية من أحمال وبالجزء الآخر ترفع به مياه 
الى خزان مائى على منسوب مرتفع نخزن فيه 
الطاقة » حتى فترة ذروة الأحمال للجمهورية عندما 
بمكن استخدام هذه الطاقة المخرونة فى توليد قدرة 
اضافية تساهم فى تغذية أحمال الذروة للجمهورية . 

واذا كانت أفضلية محطات القوى النووية 
اضبحت آمرا واقما ومقكذا فى الدول الصفاضة 
المتقدمة » واستمرار ن<دسن اقتصادياتها خلال 
الأعوام الأخيرة قد جعلها حتمية خلال المرحلة 
الحالية والقادفة- 6 وبالافيافة. الى التتحنن" الكبيز 
فى اقتصادياتها عندما تعمل على حملها الكامل طوال 
الأربعة والعشرين ساعة بوميا »4 فان حتمية التطور 
وحركة التقدم تحسم أن الاتجاه الواعى السليم 
هو الاعتماد بصفة رئيسية على اقامة مفاعلات قوى 


2 مجلة جعية المهمندسين المصرية 


نووية بتواجد فى بعضها أامكانيات نخزين الطاقة 
الكهربية لاعادة استخدامها خلال فترات ذروة 
الأحمال . والبت الأخير فى اقامة مفامل قوى نووية 
فى برج العربه بقدرة ١0.‏ ميجاوات يوفر معها .؟ 
ألف طن من المياه العذبة يوميا بمثل فى واقع الأمر 
خطوة تكسر بها حدة البداية فى الاعتماد على 
الهندسة والطاقة النووية والانطلاق فى اقامة 


مفاعلات قوى ومحطات مياه نووية لتطوير ملاميح 
المجتمع الاشتراكى الذى نبذل الجهد والعمل فى 
بناء قواعده الاقتصادية والصناعية »؛ ولن يكون 
هنالك حدود فيما تقدمه أحداث نواحى التقدم 
العلمى الهندسى الشامل الحاسم فى العمل الوطنى 
لرفع مسنوى حياة الجماهير فى الجمهورية العربية 
التحدة والوطن العربى الشامل . 


: رطان ا عيفر بها و0 
0 هر 
لقا رتفا لزه 2 


رسم ( ١!‏ ) موازنة بين انتاج الطاقة واحشياجاتع) 


الفبكة الكيريائة الم و عهدة 
بالجمهورية العربية المتحدة 


بعد السد العالى 


٠ 3‏ ضع 
للد كدو ل المهندس 55 أن طاهر 
مدير عام الشئتون الوهنئدسية ‏ أأؤسسة الصرية العامة للكهرباء 


أولا ب ناور اس تخدام الكور باء فى اأتجموو ريةالعر ببة 
اأشحدة : تج 


بدأ استخدام الكهرباء فى الجمهورية العرييبتة 
التحدة فى عام 1855 عندما أعطى الامتيان لشركة 
ليبو ن لانتاج ونع الكورباء في القاهمر هْ ثم أعطى امتياز 
آخر الشركة لبيون لاتتمساج و يسيع الكهرباء فى 
الأسكندرية ٠+‏ 


ثم ازداد استخدام الكهرباءِ تدريجيا فى كل من 
نوز بسع الكهر باء حيننذ مقصورا على نطاق المدئنة 
الى ٠.٠ة.|ا‏ فولت ٠‏ 


ولم تستخدم خطوط نقل الطاقة الكهر بائية على 
نطاق واسع الا بعد ذلك بأربعين سئة أى عام 3151| 
حينما انشأت وزارة الأشغال العمومية خطا كهربائيا 
حهد 79 ك. ف . فى ششمال ,الدلتا بغذى من محطتى 
بلقاس والعطف وخطا كهرباثيا آخر جهد 9 ك. ف . 
فى محافظة أسوان يغذى من محطة كهرباء ادفو . 
وكان استخدام هذين الخطين فى ذلك الوقت قاصرا 
على تغذبة طلمبات الرى والصررف ٠.‏ 

وعندما ارتفع استهلاك الطاقة الكهربائية فى 
القاهرة وانشئت محطة كهرباء شمال القاهرة خارج 
المدينة ؛ أصبح من الضرورى استخدام جهد كهربائى 
أعلى من الجحهد امستخدم حيتلذاك وهو هر.| 
ك. ف . وعلى ذلك استقر الرأى على استخدام جهد 


لكاك. ف لتوزسع الطاقة الكهربائية بمدسشة القاهرة 
ونم تنفيد تسبكة من الكابلات الأرضية والخطوط 
الهواثية على جهد 7" ك. ف »؛ بدىء باستخدامها فى 
عام | ٠‏ وق نفس المرحلة قامت مصاحسة 
الميكانيكا والكهرباء يوزارة الأشغال العمومية بالنشساء 
خط كهربائى جهد 1 ك. ف لتوسييع شبكة الكهرباء 
لغرض نغنية أحمال حجطديدة للصرف والرى 
والأغراض العامة . 


وعندما بدء فى تنفيذ محطة كهرباء خزان أسوان 
والتفكير فى استغفلال معظم انتاجهبا من الطاقة 
الكهربائية فى صناعة السماد بأسوان واستقّر الرأى 
على أن بكون جهد خطوط ثنقل الكهرباء هو ؟؟! 
ه.ف . وبدى بتش غيل هذه الخطوط عام 
0 5 


مها تقدم نضح أنه حنى عام كانت 
صناعة الكهرباء ملحصرة فى انتاجها في محطات تقع 
فى مراكز الاستهلاك ونوزريعها ففداخل مناطق الانتاج » 
ففى القاهر 5 كانت الكهر باع تو لد 2 محطات شمال 
القاهمرة وجئوب القاهرة والسستية والنين ٠‏ 
ونصب كل من هذه المحطات طاقتها فى شسكة 
كهر بائية حهد 9 ك.ف توزع منها الكورباء فى داخل 
منطفة القاهرة ٠‏ 


وق الاسكندرية كانت الكهر بام تولد ف محطة 


الاسكندرية . 


5 جلة جعية المهنيدسين المصرية 


وفى الوجه البحرى كانت الكهرباء تولد اما من 
توليد صغيرة متناثرة فى مدن الوجه البحرى تولد 
الكهرباء فى كل منها لغرض الاستخدام الداخلى فى 
ذات المدينة '. وكذلك كان الحال فى الوجه القبلى » 
محطات ديزل صغيرة فى كل من عواصم المحانفظلات 
وبعض المدن الرئيسية تفذى الأغراض العامة والانارة 
فى داخل تلك المدن . 


منكدا بالسهة اوزغ القيوبار لها" بالتسسية 
لتطور انتاج الكهرباء فائنا نجد أن الوحدات البخارية 
وليه الكهرباء قد ازدادت من ” ميحاوات عام 
عندما قامت شركة ليبون بالقاهرة بتركيب 
إول وجدة بخار عام .؟11 الى هرلام ميجاوات عام 
6 وهو حجم وحدات التوليد بمحطة كهرباء 
غرب القاهرة ويبين الرسم البيانى رقم ( ١‏ ) تطور 
سعة وحدات التوليد والذى بتضح منه أن سعة 
الوحدات قد ازدادت سرعة فى خلال الخمسينيات 
واوائل التعنيات , 


أما الرسم البياثى رقم ( ؟ ) فيبين تطور السعة 
الاحمالية لمحطات التوليد بالحمهورية العرية 
المتحدة والذى بتضح منه أن تطور السعة الاجمالية 
لمحطات التوليد يتوقف على الحمل الأقصى للمنطقة 
المغذاة من هذه المحطات ففى القاهرة ارتفع معدل 
الزيادة فى سغة المحطات عنه فى باقى مناطق 
الجمهورية وواضح أن السبب فى ذلك هو أن الحمل 
الأتصى على شبكة منطقة القاهرة بلغ حوالى ..؟ 
ميجاوات فى عام 1151 بالنسمبة للحمل الأقصى 
الاجمالى على محطات مؤسسة الكهرباء الذى بلغ 
حوالى ..5 ميحاوات باستثناء أحمال محطة كهر باء 
خران أسوان . 


ووالاقنافة"الن عاقيتةع كانت ينعن البيقاك 
اقيرنانبة لاسسحهداها القاص مومثال ذرك ويعفنابك 
واذا نظرنا الى نطور 'اننتاج الطاقة الكهربائية فى 
الجووورية العربية [ان<دة نجد أنها قد ازدادت 
بخطوات واسعة فى خلال السئوات الثى نلت الدورة 


ا 
وم نرب الوا لرؤ 
0 
رعو لد 
يكنا 0-0-0 


انمد امد مك 


الشبكة الكهربائيةا الموحدة بالجمهورية العربية المشحدة بعد السد المالى ‏ للدكثور فؤاد طاهر ؟؟ . 


فى عام 1181 » ففى ذلك العام كان انتاج الطاقة 
الكهربائية من جميع محطات :وليد الكهرباء فى 
الجموورية حوالى .٠وو|‏ مارون كيلووات ساعة 
وارنفع الى حوالى 000 مليرون لدوودى ٠‏ متها 
++09 مارون كباووات ساعة منلجة من الحصضات 
الطاقة المباعة من المؤسسة العامة للكهرباء للأغفراض 
الصناعية والزراعية والكرافق على النمط الآنى : 


الأغراض الصناعية لاير 
الأفراض الزراعية ( الرى والصرف) 1 / 
مجالس المدن دره / 


المرافق العامة درة / 
الاستخدام المنزلىوالاستخدام التجارى١٠‏ /ز 
الهيئاتالحكومية والاستخداماتالأخرىئه / 


1 


! 


5 
5 
يه‎ 
3 
30 
02 
9 
3 
٠ 


وبين الشكل رقم ( ؟ ) تطور الطاقة المنتجة من 
محطات الكهرباء فى الجمهورية العربية المتحدة ه كما 
ببين الشكل رقو( ؟ ) تطور الحمل الاقصى للجمهورية 
العربية المتحطلة » أما الشكل رقم (ه) فيبين 
متحثئى الحمل اليسومى على محطات الكهسريام 
بالقاهرة والوجه البحرى والتابعة أو سس ةالكهرباء 
فى شهر أكتوبر /1951 ٠‏ 


ومع تطور تصميم وحدات تولينف الكهرباء 
والاتجاه الى انشاء وحبدات كهربائية كبيرة ذات 
كفاءة عالية , كان لزاما على الجمهورية العربية 
التحدة أن قمساير الاتجاه العلمى والاقتصادى فى 
التاج الكهرباء وتوزيعها . وعلى ذلك فقد استقر 
الرأى على انشاء شدكة كهربية جهد .»»؟ ك.ف 
أرط محطات توليد الكهرباء فى القاهرة 
والاسكئدرية والسوسش. وطلخا ودمتهور ولقفل 


01 /“ض١طأ‎ 
3/921 


أطا7/اللى 
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مجلة جعية المهنسدسين المصرية 


الشبكة الكهربائية الوحدة بالجمهؤرية العربية المتتحدة' بعد السد العالى ‏ للدكةور فؤاد طاهر 


سس الصرر الفا لك وار 


' ويا ذالساسات اهوت الفنيت 


تف ور هك لالاقصى 
على ها تسا رودي الدربية لوث 


1 


2 مجلة جعية الدسين المصرية 


الطاقة الى مراكز الاستهلاك الرئيسية فىالاسماعيلية 
والرقازيق والتحرير ولا تنثفى الفوالك «الفتيسية 
والاقتصادية اربط محطات توليد القوى الكهربائية 
وقد تم تشغيل آولى مراحل هذه الشبكة فى نهاية 
عام 1156 . وتشتمل هذه المرحلة على ربط 
محطات شمال القاهرة وغرب القاهرة وجنوب 
الثاضة: والمويين: د وباسعيال نديد الععة 
الكهردائية جهد .؟؟ ك. فا سوف بتم ربط محطات 
الكبرباء الحرارية بالوجه البحرى فى شبكةواحدة. 

كما اتجهت الدولة أبضا الى استغلال الطاقة 
الكامئة فى مياه الثيل فبدأت قى انشاء محطةكهر باء 
الشف الحا لين سوات "قحم طافة مبونا به 
تختلف تبعا لاختلاف ورود الفيضانات وتلسعا 
للتغير فى احتياجات الرى من المياه . ولاستفلال 
هذه. الطاقة فى مناطق الاستبلاك الرئيسية » كان 
من الضرورى انشاء خطوط كهر بنائية جهد ..هم 
ك.ف من آسوان الى القاهرة ترتبط بشبكةالربط 
والنقل حهد .؟؟ ك.ف بالوجه البحرى عنسيد 
القاهرة . 

وى أواخر أكتوبر /ا951١‏ أجرى التزامين ببين 
محطة السد العالى ومحطة خزان أسوان وؤنو فمبر 
17 أجرى التوافق الأول بين محطة كهرباء 
السد العالى ومحطات القاهرة والدلتا عن طريق 
الشط الأول تخية .مك فك .«ويكلك ‏ ارقطت 
المحطات الكهربائية المائية فى الجذوب مع المحطات 
الحرارية فى الشمال بواسسطة شبكة كهربائية 
واحدة , 

لبن اسفن ونج 3 زر ادن حيد سفن 
فى الجمهورية العربية المتحدة . 


ف نهاية خطة الانتجاز أى فى عام 51٠.‏ سوف 
تكون محطات توليد الكهرباء الرئيسية المرتبطسمة 
با : رات 4 الإوحدة كالآني : 
محطات مانية : 

محطة كهرباء السد المالى 

محطة كهرباء خزان أسوان 
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بشرىت بالواراح» 


الشبكة التإهربائية الموحدة بالجمهورية العربية النحدة بمد السد المالى ‏ لليكتور فؤاد طاهر /37. 


محطات حرارية : 

محطة كهرباء أسيوط 

محطة كهرباء التبين بتحلوان 

محطة كهرباء جنوب القاهرة 

محطة كهرباء غرب القاهرة 

محطة كهرباء:.كسمال القاهرة 

محطة كهرياء السويس 

محطة كهرباء طاخا 

محطة كهرباء دمثهور 

محطة كيرباء التتيو قن بالا فده 

مجفلة' ثرباء اكرانود بالآن تدر 

فيكظة كه باذ الكسن [ لقا 

وفيها بلى بيان بالخطوط الكوربائية اللتى تربط 
هذه الحطات بسعضها لتكون التسكة الكهربائيسة 
الموحدة ٠‏ 
خطوط حهد .٠..هوك.ف ٠‏ 

خطين من أسوان الى القاهرة بطول ,7 كيلومتر 
لكل خط وبتصل الخطان على التوازى عند كل من 
نجع حمادى وسمالوط بواسطة قضبان جهد ..ه 
ك. ف ومجموعات من المفاتيح وبالاضافة الى ذلك 
تشفيل كل من مغطنى نجع حمادق: سا لوطه فلن 
محول بقدرة 145 م.ف.1! للريط مع الشبكة جهد 
؟؟| كدو.ف. 
خطوط حهد ١5١١‏ كد.فء 

خط مزدوج من شمل القاهرة الى غرب القاهرة 
الى جنوب القاهرة بطول 1١‏ كيلومتر ٠.‏ 

خط مزدوج من محولات غرب القاهرة الى محطة 
توليد شمال القاهرة بطول 6 كيلو متر . 

خط مزدوج من محولات غرب القاهرة الىمحطة 
توليد غرب القاهرة بطول ؟١‏ كيلو متر . 

خط مزدوج من محولات غرب القاهرة الى محطة 
توليد جنوب القاهرة ٠‏ 

خط مزدوج من محطة نوليد غرب القاهرة 
الخ السو يس .. 

خط مزدوجم من محطة توايد شمال القاهرة 
ال الرقاريق. ٠.‏ 

خط مزدوجع من محطة محولات غرب القاهرة 
الى الاسكندرية مارآ بالتتحر بر ودملهور ٠.‏ 

خط مزدوج من محطة محولات غرب القاهرة 
الن لكين ارا بالحطرير » 


خط وتو وتون ‏ السسرشي "الب لاما ان 
خط مفرد من الزقازيق الى الاسماعيلية . 
خط مفرد من التحرير الى طلخا . 
خطوط جحهد ؟؟1 ك.فاء 
خط مودو من ستالوط الى تيوط 
خط برهو عن سوط الى نجع حمادي / 
خط مزدوجم من نجع حمادى الى محطة كهرناء 
خران (سوان . 
خط مزدوج من محطة كهرباء خزان أسوان الى 
محطة كهرباء السد العالى . 
وعند استكمال الشبكة الكهربائية الموحدةسوف 


تفغذى هذه الخطوط بمحطاتث للمحولات حهد ١‏ 5/ 


7 ك. ف اما لتغذية مراكز الأحمال أو للريط مع 
محطات التوليد بالقاهرة والوجه البحرى ٠.‏ 

وسلغ احمالى القدرة امركبة فى محطات حوره 
هذه حوالى .كلم .فاآأل. 

كما نفذى الشسكة الكهربائية الموحدة بمحطات 
للمحولات جهد "55/١١‏ ك. ف أو ؟9/19؟ك. ف 
بالوجه القبلى عددها ١6‏ محطة ومجموع قدرتها 
الاسمية حوالى .56 م. فلآ وذلك سذلاف محطة 
محولإت شركة كيما بأسوان ٠‏ 
النا ‏ الخواص الرئيسية اللشيكة : 
١‏ الخطوط ..ه ك.ف : : 

نتكون موصلات. الخطوط ..ه د.ف من حزمة 

من ثلاثئة موصلات من الأالومنيوم المجدول المقبوى 
208 وتبلغ مساحة القطاع لكل سلك . . هملايمتر 
مربع » اى أن المساحة ا للقطاع تبلغ .هآ مم 
مربع وترتبط هذه الأسلاك ببعضها بواسطة قضيان 
تحلفك السيافة ستها على شتبمعل مثلف عتسباوى 
الأضلاع طول ضلعه .؟ سم . أما المسافة بين 
الحزمة وحرمة الطور اللمحاور فهى ؟| مترأ وتعلق 
الأطوار الثلاثة فى مستوى أفقى ٠‏ : 

ويتكون عزل هذه الخطوط من اقراص من 
الصينى بتراوح عددها بين 9؟ »4 86 وحدة تبعا 
للمنطقة التى تمر بها الخطوط . 

ونبين الأشكال رقم / 4 8م والجدول رقم ١(‏ 
الأإسس الفنية التى أدت الى اختيار عدد أأوصلات 
فى الحزمة والمسياقة ابينها وكذ لك الام درم 
الاطوار المختلفة ٠.‏ 7 
ونتضح من الجنوك رقم ( )١‏ أن قدرة النقل 
تزداذ بحوالى 197/ اذا كانت الحزمة من موصلين 


1 مجلة جعية المهنسدسين المصرية 


بدلا من موصل واحد © وتزداد بنسية 55ب اذا 
أذ عدد مو صلات الحزمة من اثنين الى ثلاثة. » قَْ 
حين آنه اذا زاد عدد المو صلات 2 الحرمة من ثلاثة 
الى أربعة مو صلات فان الزيادة تكون حوالى ١‏ / 
وسين الشكل رقم (/) تأثير المسافة بينمو صلات 
الحزمة الثلاثية على شدة المجال الكهربائى التىتبلغ 
حدها الآدنى عند مسافة .4 سم . أما الشكل رقم 
(8 ) فييين. تأثير المسافة سن الأطوار على شدة 
المجال الكهربائى عند سطع موصلات الطون الاوسط 
والذى: بتضح ماه أن شدة اللجال للحزرمة الثلاثية 
على مسافة ؟١‏ متر بين الأطوار التى تبلغ حسوالى 
مر؟1؟ كء. قف | مسم وهى أقل من التحد المناسسب 
بالنسبة للتأثير الناتج من التفريغ الهالى على 
اأوصلات اللاسلكية , 
محطة محولات أسوان : 


سوف تشتمل محطة محولات أسوان على 
مجموعتين من الحولات الذاتية تتكون كل ممجموعة 
من ثلاثة محولات أحادية الطور لتحويل الجيد من 
.ه/ 1 ك.ف وبقدرة .#75 م قال أاء. 
محطنى محولات نجع حدمادى و سمالوط ١‏ 

سوف تششمل كل من هائين المحطتين على مجموعة 
من المحولات الذاتية أحادية الطصور جهد 
1/1/١‏ | قدرة ه18 م, 1 
محطة مدولات القاهرة. : 

اسؤئ تشتمل هذه المحطة على '* مجموعات من 
المحولات الذاتية نتكون كل مجموعة من ثلاثةمحولات 
أحادية الطون جهد 1١/11./0..‏ وقدرة كل 
منخؤوعة ,.ه م.فا.ء.أ. 

رابعا ب نظم الوقاية والتشغيل الأوتومانيكى 

فى الشبكة اأوحدة ' 

الشكة حهد .٠٠م‏ كشوفب: . 

فى الشيبكة جهد ..ه ك. ف تستخدم نظم الو قابة 
الآنية ٠:‏ 
١‏ الوقانة: الأساسنسية وهن: وقاية تفاضئلية 

باستخدام الذبنية العالية :. 


وتعتمد هذه الوقاية على مقارنة زوايا 'التيار فى 


الشبكة الكهربائية اموحدة بالجمهورية العربية,المتجدة بعد السد العالى ‏ للدكتور فؤاد طاهر 15 
ب ل 0 


باستخدام الدبذبات العالية التى تنقل على الخط 
ولكى تكون الوقابة صالحة للعمل فى كل أنواع 


الأخطاء فان الوقابة مزودة 6 كل من «حهدى الخط ٠‏ 


بنرشحاك مرح .وسالة العتايع + 

؟ ب الوقاية الا<نياطية تنكون من نوعين : 

)١(‏ وقابية مسافية ذات مرحلتين ضد الأخطاء 
بين الأوحجه ؛ وهى تسسسة خدم جهاز وقابية 
مبمناق .لكل وح 5.4 الوكانة مر رذة احير 
خاصة لنع التشغيل أثناء حدوث الأرححة 
فى الشبكة ؛ وكذا مرودة بدوائر ذاكرة لزيادة 
الكفاءة فى القصر القريب . 

(ب) وقاية تيارية اتحاهية صفرية التتابع ذات 
أربعة مراحل وتمتاز هذه ااوقاية ببساطتها 
وحساسيتها وقدرتها على 
املحاورة من الشسكة . وخصائص الزمن لهذه 
الوقاية تشبه خصائص الوقاية المسافية الا 
أنها تمتاز بأن ضيطها لا صلة له بأحمسال 
الخطوط مما برفع من تحسانياعها.. 

؟ ‏ اعادة النوصيل الأو تومانيكى 

بو حك قْ الشسكة جهد ..ه ك.ف ذوعان مسن 

اخووة اعادة التر ميل الازتوامكن: 

. اعادة التوصيل ثلاثى الأوحه‎ )١( 

(ب) اعادة التوصيل أحادى الوحه . 
وكلا الذوعين يعملان سويا . 

ففى حالة حدوث قصر على وحه واحد فان جهاز 
اعادة التوصيل احادى الوجه ببدا فى العمل . فاذا 
كان القصر من النوع الدائم ؛ فان الأوجه الثلاثة 

للخط تفصل بشون افادة للتوصيل ٠.‏ 

وفى حالة حدوث قصر بين وجه وآخر فان جهاز 
اعادة التوصيل ثلاثى الأوجه بدأ فى العمل ممع 
مراجعة التزامن أو مراجعة اختفاء الجهد. وبحتوى 
حهاز اعادة التوصيل احادى الوجه على أجهترة 

لتمييز نوع القصر ٠.‏ 

الشيكة <هد 1١١‏ لع.ف : 

نعتمد وقاية الشبكة حجهد .؟؟ ك.ف بالدلتا 
انباسا علن .حياز: الوقابة المساقية .. والجيسباز 
عبارة عن مجموعة من أجهزة الوقاية ذات |اواجبات 

الختافة ممجتمعة ف صندوق وأحد 0 

وتتكون الوقابة من ثلائة مراحل مضافا اليها 
مرحلة رابعة روٌديها متابع البدء 5 


نفطية الأحصزاء 


وهذا النوع من الوقانة يعمل بالقيدبة العالية 
لزيادة سرعة فصل الاعطال , كما أن الوقابة تعمل 
مع جهاز اعادة التوصيل ٠.‏ ويمكن نشقيله اما ثلاثى 
الطور أو أحادى الطور ٠‏ 
ولتحدد عمل الذبدذية العالية فى الاسراع فى فصل 
الخد العناب :من الناحيعن دون تاسناد زف 
ونتكون الوقاية من الأ<زاء الاساسية الآنية : 
) | اثلانة متابعات' ندع مسافية للاخطاء بين الاوحه 
وبعضها » وهى تقوم بعملية بدء قياس ااسافة 
الي حانب أنها تمثل المرحلة الرابسعمة 
الوقابة المسافية . 


من 


(ب) متافع بدء تيارى بعمل بالتيار صفرى التتابع 
وذلك للاخطاء الأرضية . 

(ج) متابع قياس أاسافة © وهو يقسوم يقياس 
المسافة للمراحل الأولى والثانية والثالثة . 

( د) مجموعة من المتابعات الاضافية لالتقاء الكميات 
الكهربائية اللازمة لمتابع قياس السافة حسب 
نوع القصر ومكانه ٠‏ 

الشيكة حهد ؟؟1 ك.ف : 

وتعتمد الوقاية فى هذه الشبكة على نظلم الوقاية 
الآتية : 
١‏ اأوقابة الأساسية : 

تستخدم الوقاية التفاضلية العرضية كوقابية 
عالة الععفيل النادى (و التمن الشارعى كدون 
التيان التقاغلى محازيا لضفن تقز ينا ( ماغدا ثبار 
عدم التوازن الذى يمكن معالجته بطرق كثيرة ) أمأ 
خللة القصرٍ على الخط نفسه فان دار المي 
: 5 الوقاية لاجراي 

تتكون الوقابة الإحتياطية من نوعين . 

0 وقارة مسافية ذات مرحاتين ضد الأخطاء بين 
الأواحه 5 وأاوة قابة مرؤدة بأجهزة خاصة لمشع 
التشغيل أثناء حدوث الأرححة ف الشسكة* 3 
وكذا مزودة بدوائر ذاكرة لزيادة الكفاءة فى 
القصر الغرب ٠‏ 


1 مجلة جعية الهبندسين الصربة 


ب بج د . 


(ب) وقابة تيارية اتجاهية صغرية التتابغ متعددة 
المراحل ©» وهى شبيهة فى فكرتنها وتصميمها 
بالوقاية الممائلة فى شبكة ..ه ك.ف . 

؟ ب اعادة اللتوصيل الأوتوماتيكى 
وهو من النوع ثلائى الأوجه ذو محاولة واحدة ؛ 

وذلك نظرا لآن كل خطوط ؟؟١‏ ك. ف ذات دائرتين 

مما لا يستوجب تركيب النوع أحادى الوجه . 
خامسا : المرحلة الآولى لتنشغيل الننسكة 

الكوربائية الموحدة 
ش بدأ ق النصف الأول من شسمور زوفمس ولدنا 
تتسسغقيل ار حلة الأولى من الشسسكة الكوردائية 

الوحدة ٠‏ وسدوف ندمل هذه المرحلة على : 

١‏ - الخط جيد ١١9‏ كد.ف الذى بربط محطة 
كهر باع السك العالى بمحطة كهرباء خزان 
أسوأن . 

؟ ب خط دائرة واحدة جهد..ه ك.ف يربط 
الحرارية بالقاهرة والوجه البحرى عن طريق 
محول واحد جهد /66٠6‏ ان لد. ف قدره 
دءة مء.فقاءأء. 

ب المرحلة الأولى من ا الريط والنقفل 
بالوجه البحرى والتى تشتمل على خط 
مزدوج من محطة شمال القاهرة الى محطة 
غرب القاهرة الى محطة جنوب القاهرة الى 
محطة كهرباء السويس وكذلك خط كهربائى 
حهد 52٠‏ لديف من محطة المحولات جهد 
.ن د.ف آلى كل من محطتى غرب القاهرة 
وشمال القاهرة ,' 

ع س أما باقى محطات التوليد فى الاسكنئدرية 
والوجه البحرى فسوف تكون فى: هذه المرحلة 
متصلة عن طريق الخطوط جهد 55 ك.ف 
وسيتم توصيلها تباعا باستكمال خطوط 
الشسكة حهد .؟؟ ك.ف خلال عام 1958 . 
سادسا : أثر تشغيل النسكة الكوربائية 
الموحدة على شسكات النوزيع الرئيسية 

1 شدة ثيارات القصر : 

تزيدة شلهدة تيارات القصر فى الشبكات 
اكهرياية بزيادة القدرة المركبة بها كما تتاثر بطريقة 
أالريط بين المحطات اللختافة بحيث تر تفع شميتزلة 

تيارات لعي كلما قلت المفاعلات السادلية بيئها . 


”ا د 


ولما كانت» زيادة شدة تيارات: القصر. نزيد من 
الاجهادات الحراربة والديناميكية التى تتعراض لها 
المعدات عند حدوث أخطاء بالشبكة بالاضافة الى 


٠‏ أنه بحب أن نكون مستوى شدة القصر اقل من سعة 


المفاتيح المركبة فى الاماكن المختلفة 
تتمكن هذه المفاتيح من فصل ا ٠.‏ 
لهذا فقد كان منالضرورى عمل مراجعة شاملة 
استوى ١‏ القسر فق شراحل الرحكك: الخدلية واتشياة 
الاجراءات اللازمة للحد من زبادته عن القيم 
المسموح بها فليا . 
وقد ثم حساب شدة نيار أت القصر على <هاز 
حساب الشسكات للاخطاء اللمنماثلة وغير التمائلة 
وذلاك لامراحل الآنية : 
١‏ - لشبكة القاهرة جهد 55 ك.ف . 
"ب الفسكة الشاهرة بعد رك محطات التوايية 
الرئيسية بالشلكة جهد .؟؟ كاف . 
9" للشيكة جهد 56" ك. ف بعد تشفيل المرحلة 
الأوان الشيعة الضف الغاق يد ره لدى ا 
؟ - للشبكة جهد 55 ك .ف بعد الربط النهائى 
للشبكة اموحدة . 
وقد بيئت هذه الدراسات ضرورة تكشغيز 
الشبكة جهد 55 ك. ف بطريقة اشعاعية للحفاظف 
على مسستوى القصر ولسهولة التحكم فى سريان 
ادر على الكابلات الأرضية جهد 55 ك.ف . 
؟ - تنسيق التوصيل بالآرض : 
تدل الاحصائيات المحلية والعالمية على أن 
الأخطاء احادية الطور بشبكات النقل والتوزيع 
تمثل نسبة عالية قد تتعدى ٠.‏ // من مجموع 
الخد التى تنحدث فى الشسكة . 
وتختلف تاثير الاخطاء أحادية الطور باختلاف 
طرق توصيل نقط تعادل المحولات بالأارض وذلك 
من ناحية شدة تيارات القصر وكذلك من ناحيسة 
الجهود الزائدة على الأطوار السليمة وعلى نقط 
تعادل ملفا تالمحولات الفم موصلة مباشرة بالأارض. 
نتيا ق الشعات: لفن مومسيلة بالازاضن 
لا يؤدى حدوث خطأ أحادى الطور الى تيار قصر 
بذكر الا انه بحدث ارتفاع فى جيود الأطوار السليمة 
قد تصل الى جد الخط وكذا فان جمد تقل 
التعادل يصل الى حجهد الطور مها يستلزم أن يكون 
مستوى العزل بهذه الشبكات عزلا كاملا لمقابلة 
هذه الجهود وى هله الحالة فانه. من الممكن' 


من الشركة تكن 


اا _دراسة نشغيل محطة السد العالى وتأثيرها على الخطة الكهربائية ‏ للدكتور «حمد عصمت زين الدين 3 


ارا كين ا فترة وجود الخطا 
أن تتعصر ض فى لظاهرة الأقواس الأرقسيية التقطمة 
00 عسالعمم الصحوبة بحهود زائدة خطيرة » 
لهذا فقد اتجه المهندسون الى تأريض نقط تعادل 
المحولات بواسطة ممانعات بترسون لتعويض سعة 
خطوط الشبكة © وذلك للحصول على ما سسمى 
بالانطفاء الذاتى للقوس الكهربائي عند حدوث أخطاء 
احادية الطور ويلتشر استعمال هذه الطريقة فى 
أوربا حتى جهد ١١.‏ ك «قبا. 

وبلاحظ أن الشبكات الوصلة بوم نيفده 
الطريقة تعزل أيضا عزلا كاملا وانه باتساع الشبكة 
بتعذر عمل تمويض تام لسعة الخطوط نتيجة 
لريادة المركة الفعالة للتيان . 

لذلك فانه .بحسن فصل الأخطاء احادية الطور 
بواسطة المفانيح الأتوماتيكية قفوو حدوثها . 

ونا كانت تكاليف عزل الشبكات تزيد كثيرآا 
بريادة حهودها الاسمية فقد اتجه الخبراء الى 
توصسيل نقط التعادل بالارض توصيلا مباشرا فى 
الشسكات ذات جهد أعلى من ١١٠.‏ ك. ف . وبلاحظ 
أن استعمال هذه الطربقة يؤدى الى الحد من 
الجهود الزائدة نى الشبكة وبالتالى الى تخفيض 
مستوى العزل . ولكله يؤدى فى نفس ااوفت الى 
زيادة كبيرة فى شدة تيارات القصر فى حالة الأخطاء 
احادية الطور حتى أنها قد تفوق مثيلاتها ثلاثية 
الطور ٠‏ 

وقد انفق على تسمية الشبكة بفعالية التوصيل 
بالارض اذا لم تتعدى حهود الأطوار السليمة أثناء 
حدوث خطأ أحادى الطور .6. 7ن من جهد الخط . 

وبناء على ما تنقدم وعلى الدراسات التى أجربت 
على شدة تيارات القصر أحادية الطور وعلى الجهود 
الزائدة الاطوار السليمة . 


وكذا للمحافظة على قواعد السلامة للعاملين فى 
المحطات ولكى كون التداخل بين خطوط القفوى 
وخطوط التليفونات فى الحدود المسموح بها . 
فقد تبين ضرورة توصيل نقط تعادل محولات 
الشيكة جهد ..ه ك.ف بالآرض مباشرة وكذا 
امكانية تأربض شبكة .؟؟! ك.ف تأريضا مباشرا . 
؟ ‏ تلسيق اجهزة الوقاية فى الشبكة الحالية 
كان من الطبيعى أن يعاد النظر فى أجهزةالوقاية 
فى الشبكة الحالية جهد 55 كد.فا بعد الربطك 
شبكة جهد .؟؟ ك.ف وجهد ..ه ك. ف فان من 


نتيجة الربط أن بزداد مستوى تيسارات القصر 

المتمائلة والأرضية مما لستتبع اما أعادة شسط 

أجهزة الوقابة أو اضانفة أجهزرة أخرى عليها أد 
استبدالها بأجهفرة أخرى تتفق مع اللفروف 

الجديدة .. 

وقد ثبت تالدراسات ضرورة القيام بالتمديلات 

التى نقكر أهمها فببما بلى : 

١‏ تركيبا أجهرة وقابة مسافية على جميع 
خطوط 55 ك .فف التى كانت بدون هذة 
الوقابة وذلك نظرا للربطك مع الدلتا . 

؟ سم اركسية اجيرة رتاية اسنيال: عاد اشر 
الأرضى فشبكة كابلا تالقاهرة حهد 55" ك. فن 
وذلك نظرا لأن الوقابة المركبة على هذه 
الكابلات هى وقابة تفاضلية » وهذه الوقابة 
يجب أن تزود بوقاية احتياطية لملع حدوث 
فصل قى حالة انقطاع كابلات المراقة . 

؟ بس تزويد وقاية زيادة التيار المركبة على محولاث 
الربط بمتابعات جهد نع فصل هله المحولات 
فى حالة زبادة الأحمال لفترة قصيرة بمكن ان 
يتحملها المحول » كما أنها تنسمح يفحص 
المحول فى حالة حدوث قصر فقط . 

؛ - تعديل الوقاية ضك زبادة الجهد فى المحطات 
الحرارية بحيث تعمل للانذار وليس للفصل ؛ 
وذلك تفاديا لحدوث حالات فصل للوحدات. 
سابعا : نظرة الى بعض المشاكل الفنية 

لتلشفيل الشركة الموحدة 

١‏ مسلكويات الجود وسريان القدرة غير الفعالة 
8 فى الخطوط حهد ١٠٠٠م‏ ك.ف 

تنص المواصفات العاالمية على أن التفي ف 2 
مستوى جهد التشغيل فى الشبكات جهد ..ه ك.ءف 
يجب أن .نكون فى حدود جد هم بز من الججهد 

الأسمى 0 

دما كان القدرة الغير فعالة اأولدة من الخطوط 
جود ٠ءن‏ ك.وف اناغ حوالى 5 م.قفءاور. الكل 

مائة كيالو مثر أى نحو حوالى .6لا م.فءاءر. 

للدائرة الواحدة بين اسوان والقاهرة » فان ذلك قد 

يؤدى الى : 
حالات التحميل الخفيف أو عند أجراء أعمال 
الترامن بين السد العالى والقاهرة . 
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(ب) الاخلال بتوازن القدرة غير الفعالة فى النظام 
الأو حد 85 

ى) تففية وحدات التوليد بالسد العالى فى 
مراحاها الأولى بالقدرة غير الفعالة المولدة 
من الخطوط قد يٌدى الى الاستثارة الذاتية 
لهذه الوحدات . 

ولذلك فقد اشتمل المشروع على تر كيب ستة 

مفاعلات حيهد ..ه ك.ف قدرة كل منها 116 

م.ف,أ.ر »© اثنين منها عند أسوان واثئين عند 

نجع حمادى وائثنين عند سمالوط © وسبيتم فى 
المرحلة الأولى تشغيل أربعة منها : اثنين عند نجع 

حمادى وواحدة عند كل من أسوان وسمالوط . 

ونتصل للمفاعلات المركبة بأسوان بالخط حهد 

..ه ك. ف بصفة دائمة أما المفاعلات الأخرى فيمكن 

'توصيلها وفصاها حسب حالة تحميل الخط . كما 

نتنصل هذه الفاملات للخط بصورة تلقائية خلال 
ثغرات هوائية مركبة على التوازى مع المفانيح 
ومضيوطة على حفد قدره هرا مرة من الجهد 
الأسمى للطور الواحد وبذلك يعمل الفاعل كجزء 
من أجهزة وقابة الشسيكة ضد زبادة الجهد ء 
سر بان الأحمال : 
هناك شروط أساسية لعمسل النظام اودب 

نشول : 

, (هول النظام ) امكانية الاعتماد على النظام‎ - ١ 

؟ ل اسستمرار التغذبة للمستهلكين . 

* ع لوعية الخدمة ومسستواها . 

وذلك بالمحافظة على مستوى الجهد 

والذبذبة فى الحدود المسموح بها فنيا . 
؟ ‏ مراأعاة المبادىء الاقتصادية فى تفذبة الأحمال 
وذلك بتحميل ١اوحدات‏ الأكثر اقتصادية 
وكذا الاقلال من الطاقة المفقودة فى الشبكة . 
ومن الطبيعى أن بلازم التغذبة من أسوان الى 


القاهرة بخط واحد جهيد ..ه ك. ف فى المرحلة 
الأوزلن كلرو ثفن خاضة إعبيا التضل: اذا تحدة قمر 
دائم بين أى موصل والأرض » وى هذه الحالة فان 
التفذية سوف تنقطع كلية عن القاهرة من السد 
الال مما قد الخ زراقة التجميل نيخط ابد 
التوليد الحرارية » الأمر الذى قد .بوٌّدى بالتالى الى 


'خروحها من التزامن وانقطاع الثيان كلية عن غالبية 


المستهلكين . 

ولزيادة ضمانات استمرار التغفذية فان الأمر 
بتطلبالاحتفاظ باحتياطى دائر فىالمحطات الحرارية 
واستخدام أجهزة فصل الأحمال تلقائيا عند انخفاض 
الذبذبة . وستقوم هذه الأجهرة بفصل بعض 
الأحمال غير الهاية قخالات مطل اخد مصمادن 
التوليد حتى نتمكن الوحدات الحرارية الدائرة من 
الاستجابة للاحمال الفجائية الملقاة عليها . 

وعند عودة الذبذية الى قيمتها الطبيعية بحجرى 
اعادة توصيل الأحمال المفصولة اما تلقائيا أو بدويا. 

وعلى ذلك فان القدرة الممكن نقلها غلى الخطوط 
حيك. .ةك هف الرعلة الأوق التستغيبل ا 
بدائرة واحدة تتوقف على الخنواص الدبيناميكية 
لوحدات التوليد الحرارية وكذا الفصل الثلقائى 
الانحوال عها الدكلاية . 

ومكن اتتعمال سخطة كيرياء الست الحناان 
بجميع وحداتها وتلفيذ الشبكة الكهربائية الموحدة 
طبقًا للمشروعات الجارى تنفيذها ه؛ وعلد باوغ 
مستوى الأحعيبيال العهزبائينة. بالحفهوزية :الى 
الستوى "الى يتقيل عند» الطاقة الكلية. اليسد 
العالى فان القدرة القصوى الممكن نقلها على الخطوط 
جهد ..ه ك.ف تتحدد بالاسستقرار الاستانيكى 
والديناميكى للنظام وتقدر هذه القدرة بحوالى 
6٠6‏ ميحاوات بمكن زبادتهبا .بتر كبيب. مكثفات: 
موصلة على التوالى طيقا للاحتياجات المستقلة . 


السح جم سان ميد 
المعاوقة الحثية ( أوم / كم ) آنه 
اللعاوقة المميزة ( أوم. ( وام 


الحمل امناظر للمعاوقة المميزة ( م.م ) نه 


علاد امو صلات' فى الدزمة 


51 رده 3 

لالآارء ااه ل لكر 
ل 0 1 
4 -- 0 


وعلاقنها بالنوسع الأفقى فى جنوب ااوادى الحديد 


أولا ات 2 - ناصر : 


للمهندس ابراهيم السيد عساف 


م سدمة : 


نيلغ مساحة الجمهورية العربية المنحدة /19ر86؟ ميلا مربعا يزدع 
مذها ٠٠هر؟!‏ ميلا مربعا فقط (( أى بشسسمة لا تزيد عن مر؟ / من جملة 
مساحتها ٠ ٠‏ وبعيش على هذه النسية الصغيرة 489 / من السكان )) ٠‏ 


مواردها الزراعية ث.تيرأام.ر."؟ نسمة أى بمتوسط كثافة قدره عددر؟ 
السكائية فى العالم . 


وكان للزيادة المطردة فى تعداد السكان فى الجمهورية العربية المتحدة 
مع ضيق الرقعة الزراعية أن اتجه التفكير مع انبثاق ثورتنا المجيدة فى 
19 يوليو سئة 11085 الى العمل الحدى لرفع مستوى دخل الفرد 
ومفيشفه قن طريق. استعفلان: كل. فيز “صالم الؤراعة- اييما وحد وكل 
قطرة من المياه حيثما كانت سواء ما كان منها عن طريق مياه النيل أو 
ما كان مختزنا فى باطن الأارض ولم تمتد اليه بد الاستفادة . 

ولهذا قامت الؤسسة المصرية العامة لتعمير الصحارى باستفلال 
وتعمير الأراغلى الصالحة للزراعة فى الوادى الجديد والساحل الشمالى 
الغربى وسبئاء ووادئى النطرون.٠‏ 


..٠‏ واليوم ومشروع السد العالى بأُخدذ طربقهشامخا قويا ليحاكى أكبر المشروعات العالمية تأثيرا 
فى اقتصاديات الشعوب ورفاهيتها . ْ 

وعندما يكتمل بناء البند العالى عام 4 سللاكون أمامه -- ة وذبة طولوسا داذل حدود 
( ج.عء.م ) .ه؟ ىم وعرضها يتراوح بين عشرة الى سستين كم بمتوسط عشرة كيالو مثرات تقريبا . 
واقعة معظمها فى المنطقة الاستوائية تلك هى بحرة ناصر + ولا شك أن وجود هذه البحيرة فى نلك 
المنطقة ونذبنب مستوى المياه فيها موسميا سيعدل الاستفادة بالسد العالى ليست مقصورة فقط على 
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استغلال المناطق الصالحة للزراعة خلف السد وانما 
سيتعدآاها الي أحباء الموارد الزراعية أمنطقة النوية 
الفاحلة نظرا لآن وحود البحيرة سيترتب عليه عدة 
احتمسالات فى التوسع الزراعى فى هذا المجال 
كالآني : 


أتعانا كانه مشيتوية الياة ل السحرة ينعد يلت 
سنويا بين مستوى ملخفض نتيجة التصرف المطاوب 
لزرامة خلف السلا وتستوى مر تنم تقبيجة للتكرين 
فان مساحات كبيرة من شواطىء البحيرة ستتعرض 
لمن الس 'ننبيكة لعجلية: الل ف سين تعنها 
المياه نتيجة للتفريغ تاركة خلفها تربة مشسبعة بالمياه 
الآأمر الذى بمكن من استغلالها بطريقة مشابهة 
تقريبا لاسلوب الزراعة الحوضية العروف من قديم 
برافيتك الزرافة وطدول اأرام ا بوالات ونان يفن 
مشروعات الرى أو الصرف وهو أمر له أثره من 

والكشف بعده سين |أساحات التى ستتعررض 
للكشف والغمر بين كنتورى /1541 .18 على أساس 
اللتوية حو الى ها اعفان سسنؤ :و اللساحات: الى 
ستروى بالرفع بين كنتورى .14س .5.6 . 


شجاي التتبسسية يشاميب المد القالن 


|_للللا 


الاهرالالماديه 
شكلرق, (00 


علما بأن هذه المساحات اجمالية مأخوذة من 
الخرائط الطصغرافية مقياس ١‏ : ...0" دون النظر 
الى صلاحية التربة للزراعة بالطريقة البعلية . 

؟ ‏ استغلال مياهه بالرفع من آبار فى رى 
المساحات التى مناسيبها تعلو ١8.‏ م؟ تقريبا وذلك 
بعد استصلاحها . 


2 2 
بين مساحات الأراضى بالمناطق النختافة بشواطىء بحيرة ناصر ومئاسيبها 


اماس عي امو ئس ابوس وروي بس بر وا او 


1 
3-3 
30 
ًّ 
0 
اد ديد مما اف 


العلاقى والسيالة وادندان 


كا مدا 


خور الندان 


الأجمالى 


سم م عرص ست ا سسب ب ع عات 
مس مع م | سمو سس 1 


بحبرة ناصر والامكانيات الزراعية لشواطئها ل لامهتفسي ابراهيم السسيف عياف 0 8م 
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وكيداف هذه الن انراق اهمية المنادرة "ف الجراء 
الدراسات اللازمة من امكانيات استغلال هذه 


المساحات من شواطىء بحيرة ناصر للانتاج الرراعى 
مستقملا 5 


من كل ما سبق وبالنظر الى الخربطة رقم )١(‏ 
يتضسح أن بحيرة ناصر تقع حنوبى مديئة أسوان 
مساشرة بين خطى عرض ؟؟ه © .“ار؟؟ه شمال خط 
الاستواء وق ا)نطقة المدارية » وتاخل آقصى اقساع 
لها الى غرب مجرى النيل .. وسيصل منسويها 
بعل اكتمال نتاط السك .71 مدا فاق شنطم لحن . 
وتقع البحيرة بين خطى طول . #ار8# 6 الآه غريا . 


المنساخ 


ترتبط الرياح السائدة على منطقة بحيرة ناصر 
نتنطفية الفغط 'التتفضن. الدائنة والممركرة فق 
المنطقة الاستوائية فى قلب أفرشيا حيث تهب أليها 
الرباح التجارية الدائمة شمالية وشمالية غربية 
من خفيفة الى معتدلة أب صيفا وشتاء ب وعلى 
مدار السئة وتختلف سرعة هذه الرياح بارتفاع 
الحرارة واتخفاضها ٠‏ فتبلع ف شهر بثاير سب وطق 
أبرد الشهور عت 017 كم /ساعة 'نزداد تدر بجيا 
فتصبح 8ر!ا١!‏ كم/ساعة ثم تعود الى الانخفاض 


التدريحى حدى نهاية العام 8 


الامطسار 8 


تعتبر منطقة بحيرة ناصر امتدادا طبيعيا للنطاق 
الفخراوق الحاقف. البدة عبن افرشيا من قرقيا 
ان هر بها ف فسلفها الفتمالن قينا اسم بالسك ام 
الكبرى. . والامطار هنا نادرة السقوط ,. واذا 
سقطت فهى لا تتمدى عثِر ملليمثرات فى السنة 
خلال شهرى ديسمبر ويناير عندما تتوغل أعاصير 
الرياح العكسية الشمالية الغربية حيث تنقلهبا 
الرياح التجارية السائدة على اأنطقة ؛ وهذا القدر 
من الامظان لا تقول غلية ىق التنمية الاقتصادية 
الوزاسة :, 


الحسرارة : 

“.كما قلناء'ان. النحيزة “تتم انطاق: التطينة 
الزازية الحارة اوها عن :التسماضة: الاسخو ار سريف 
تنتعامد الشمسن قْ الاإعتدالين على خط الاسيتواء وق 
الصيف علخ مدار السرطان الذى يخترق منتصفها 
تقرييا »كاك العذل الخراوق مر كنا سينا رامل 
الصيف ( يونيو ويوليى وأغسطس ) حيث تصل 
التدريض طحي تفل الى اسن نيارة سقو لها فى 
شهرن د تمسر ور؟اة ملوبة 0 


الرطوية : 

قدرة"الرطرنة المي ؤاتنا: بالعزارة والسهن 
لق بالامطان .لهذا يكب أن أن لمبحة للرطودية ف 
منطقة بحيرة ناصر تقع فى شهر دسمبر حتى تصل 
الى ه؟/, بينما هى فى بوليو ( فصل الجفاف ) 
5 فقط . 

وحود دديرة ناصر وانساع سطحها ووقوعها فى 
متطقفة مدارية حارة يز يك من لسسة البخر حيث 
السكلم المائن المائل فترتفع ميته فى "الخو اقتعيل 
أعلى كمية له فى شهر ونيو 9؟؟ ملليمشر بيئما يهبطك 
هذا الرقم 2 د سدمين ويثاس الى 25ر4 ملليمتر 3 

والحدول الآنى بين الظطروف الجوية للمنطقة 
من حيث متتو سط درحة الحرارة والرطوية النسبية 
وسرعة الرباح وكمية البخر . 
التضمار لعي 03 

منطقة دحير 08 ناصر بحمدد شكلها طبوقو غر فيا 
خطوط الكنتور .٠/1/.٠؟‏ حيث تقع البحيربة بين 
مرتفعات ف شرق. النيل وغرنه واللعحدن اليها تعض 
الوديان الحافة من. كلا الجانبين الشرقئ والغرين 
تيكل منخفضات وحيوب طولية أهمها وأدوز 
وكركر ووادى الفالق ووادى كلاشة ومنطقة 
الدع وفاقية اق ضرق "البحر 5 اماق قريكها لد سد 


بحيرة ناصر_والامكانيات_الرراعية لشبواطئها ...س..للمونبدسن: ابراهيم السيد عساف لاه 
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1 )نيم ممعت 


منخفضات دهيس وأو هور وكشتمه والعلاقى 
ووادى السبوع ووادى العرب وتوشكه وكلها بمشابة 
منخفضات طولية تنحدر الى البحيرة . 


السطح : 


سطح منطقة بحيرة ناصر بين هادىء ومتموج 
ومتعرج وخشن ( أى صخرى ) والبحيرة تمتد فى 
منطقة الحجر الرملى النوبى © وأغلب الارافى 
المتاخمة لها من جهة الغرب عبارة عن تجمعات 
رملية تعلو الحجر الرملى ذأت سطح مستو نسبيا 
والى جنوب اسوان بحوالى 256 كم تظهسر بعض 
التكوينات البركانية واضحة فى حبل أبو ستيت 
وجبل العصر تغطيها ترسيبات رملية . 


وتظهر أحجار الحجر الرملى النوبى 2 مناطق 
متفرقة جنوب خط عرض .9ر518 على الشاطىء 
الغربى للبحيرة . 


نشير الخريطة المورفوبيدواوجية العامة التى 
رسمها الدكتور شطا ق لحثه المقدم عن منطفةحنوب 
النوبة القبلية » أن الغالبية العظمى. للاراضىالمتاخمة 
لبحيرة ناصر من الغرب عبارة عن تجمعات رملية 
تعلو طبقاته الحجر الرملى النوبى وأن السطح فى 
هذه المناطق مسسدتوى نسببيا ب هنا وتوجد بعض 
الساحات: البيدة حتوب: انيوان. بحوالى: 17 ي 
لتكون هذه الأراعى من احجان بركائية غارية شطييا 
ترسيبات. رملية وبالاضافة الى: ما تقدم يوجد أيضا 
فى مواقع متفرقة ولا سيما جنوب.خط عرض .” 
1 وفى مواقع متغرقة على امتداد الشاطىء الغربى 
الى الداخل بعيدا عن النيل أحجار من الحجر الرملى 
النوبى معراه فى الغالب ولو أنها تغطى فى بعسض 
لمواقع بمواد مختلقة الأحجام .. 

:وقد تم تجميع الدراسسات الاستكشافية عن 
أراضى منغطفة النودة غرب الثيل بالاضافة الىالصور 
الجوبة وبعض الجسات الحقلية فتوة ضح أ نالارافضى 
إلناخمة لشو اطىء الكي ةق هذه ناطق حكن أن 
تميق بالاقسام الانية : 1 


(1) أزراضى سنطنحها'مسلتوى وترتبتها 'ناغمة القوام 
( طميبة طيئية سلتية ):'ذات. أعماق مختافة 
تكونت أغلبها فوق ترسيبات نهرية ,جديفة 


5 مجلة جمية الميننلاسين الصسرية 


اكع سرع منها مباعاك سسبمالئدة 
للزراعة لاه 

(ب) آراضى خشئة القوام ( طميية رملية زلطية ) 
مقلدها “متك اعدف كرك اقلها موق 
حجر رملى ولعتس أمكانيات الرراعة محدوده 
ا أراضى سطحها مسثكوى الى متعرج ٠‏ 

(حى) أرافى ترتبتها متوسطة القوام ضحلةمتوسطة 
البلعة المتالفة الرراية فيها عدوي ليله 
وتنقسم كذلك طبقا لتضرس سطحها الى 


1 35 أراضى سطحها مسةواى الى مقمو ع 5 


الإتحدار 5 
(د) أراضى سطحها مستوى الى مشموج ترتبها 
8 مدو سطة القوام عميقة تكونت أغلبها فوق 
'ترسيبات تهربئة وعد نسبة من هذه الأرا ضى 

عا لفنة الاعف 
(ه) أراضى مستتو ده الى متموحة السسطح تربتها 
متوسطة القوام. ضحلة العمق تكونت على 
حجر حيرىق وعموما فان المساحات الصالحة 

: للزراعة من هذه الأراضى تعد ضثيلة . 


(و) أراضى رملية سطخها مسوئ الى. ش ديد 
الاتحدار . 

(ز) آرافى حجرية غبى صالحة للزراعة . 

يتضح' من البيانات التئ قذمتها' الدراسبات 
المذكورة أن معظم الأراشى المتاخمنة لشسواطىه 
بحيرة ناصر ذات قدرة انتاجية منخفضة اذا ما بنى 
تقييمها على أساس تكاليف تهيأتها للتنمية الزراعية 
تحت ظروف الرى.غير أن فكرة استغلال الأجزاء 
التى ستتعرضٍ للغمر ٠الملوسمى‏ لبعض الزراعات 
التى تلائمها هذه الظطروف العادية. لتصنيف المفدرة 
الإنتاحية وذلك لأن العوامل الرئيسية التى سنى 
عليها' هذا التصبئيف بشمل : القوام ‏ العمق ‏ 
اللوخة ب تشرس السطح ى الصرف ب تكاليف 
الرى ١ ٠.٠.‏ 


ومن المفهوم أن هذه العوامل أو معظمها لن بكون 
هار كص عمد النطن فق اسسبتتلال الشواطية 
بالطريقة المقترحة فى هذه المذكرة اذ أنه حتى فى 
حالتى القوام الخشن والعمق الضحل واثرهما 
السلبى من حيث قدرة الاحتفاظ بالمياه وكفاءة التربة 
فى اختزان المياه الكافية للانتاج النباتى بمكن تقليله 
اذا ما اختيرت أنواع الزراعة الملائمة . 

أما الملوحة فان تكون مشكلة وكذلك الصرف كما 

أن الرى سيتوقف تكاليفه على نوع الزراعات 
وحاحتها الى الرئ الاضافى ويمكن اعتبان تكاليف 
الرى هذه ضئيلة جدا اذا كانت الزراعات. من 
المحاصيل الحقلية كالحبوب . 

ولاشك ان الاعقلال الأمثل ليده المساحات لم 
اكت «الأرغلي سناد ناته تاساك عليوة تمل 
بالنسية لغلاقات الأرض .والنبات والميناه ولذا: نحت 
أن يرسل لها برنامج تفصيلى عاجل سيأتى ذكره 
قيما بعد . 

والساخاته الصالحة هنهة للزراعة ضكيلة +:. 


8-- أراضى رملية سطحها من مستوى الى شد بد 
الإتحدان ٠‏ 
جار قود خسياوة اخفيطة قي مترلئنةة زازز الي .+ 
وعموما نسبة الأملاح فى هذه الأراضى نسبةعادية 
ؤبادة على كونها "املاح كنوت ق. الاء. تمكن سل 
الأوضن] منها + 
المسباة : 


لادان تسوت اماد ق المعرة بويد 
كنتيحجة حتمية لعاملين أساسيين هما التخرين 
والتصريف .. وفى حالة التخزين سيرتفع منسوب 
الله لخض مساسالة واسيية جسن كن العم 
اأوسمى كتتيحة للء البحيرة .. ثم تنحسر هذه 
مياه كنتيجة للتصريف تاركة أباها مشيعة بالمياه.. 
الأمر الذى بمكن معه استغلال زراعتها بأسالوب 
الورافة الحوحية .وهدة الأرافي ينيد نين خض 
كنتور 147 »4 |148٠.‏ مترا ء 

هذا وسيترتب على وجود البحيرة .٠.‏ وجود 
مستوى للمياة الحو فية نتيحجة لتسرب المياه من 
البحيرة » يمكن استغلاله بالرفع عن طريق الابار فى 
وى الاراقى التن "ناو متيو ها ربخط. تنتون 1/1 
متر (انظر خريطة ؟5 ). 


بحيرة ناصر والامكانيات الززاعية لثنواطئها سا للموئئس ابراهيم السسيد عسساف اكه 


خريطة رقم ( ١‏ ) 


المساحات الع كك استخللهها عنى 
50 : > عاق 1 دأ صر" نس كنتورى -79: 0 


0 مجلة جعية المهنندسين المصرية 
و م 0ك 
موارد المياه : امياد الجوفية : 


المماه السطحية : 
ببين الدياحرام اأرفق شكل ( رقم ١‏ ) منحنى 
التنيقٌ لمتوسط مئاسيب المياه فى البحيرة فى الفترة 
من عام /51ذا الى عام ./ا5ا طيقًا لسيانات وزارة 
السك العالى. وضع ته أأثه لا ينظ أن شيل 
منسوب المياه فى البحيرة عن 1668| مثر بعد عام 
8 مم لعضال الوسول الى سسوب 1 “قبل 
عام ه/ا؟ ٠ ١‏ 
هذا ومن المعروف أن رات الأملاح بمياه 
البحيرة ستكون منخفضة حدا واو أن محتواها من 
الطبى تسيكون قليلا لا سينا ق التاسيب العاليسة 
وكانما اتجهنا شملا . 
. هذا ومن اليسير الانتفاع بكميات مناسبة لهذه 
المياه لرى الأراضى المكشوفة صناعيا بعد الحسسار 
المياه عنها لاستمرار رى المزروعات . 
الخزانات أأعلقة : 1 
تبين من الدراسة الطبوغرافية للمنطقة أنها 
تشستمل على أخوار وحجيوب تتصل بالئيل عن طريق 
خوائق ضيقة .. وى حالة غمر البحيرة فسيمثل 
مستوى سطح الماء خطا كنتوريا.يتعرج ويتداخل 
حسب طبيعة الأرض .. وهذا التعرج والتداخل 
بمتلىء بالماء أثناء الغمر وارتفاع مستوى اللمياه الى 
أعلى منسوب .. ويمكن عزل هذه الجيوب بجسور 
ترابية تزود بقناطر أو برابخ تسمح بدخول امياه 
الى هذه الخزانات عند ارتفاع منسوب الماء فى 
البحيرة 00 وق حالة اتتحجسان المباه وتنك بذيها بمكن 
استخدام هذه الخرانات لرى الاراضى ١اواقعة‏ على 
شاطىء السحيرة ربا دائما كما بمكن زراعة هذه 
المساحات بالاشجار. المثمرة أو الاقتصادية 
المعمرة. .. وسكن ثيعا لدلك استغلال المياه 
المخزونة قن حالة الحسار الاء وهنوط ممستواه 
كنتيجة لتصرفها للرى . 
( قطاع يبين الخزان النعزلبالتسبةلسطج بحيرة ناصر ) 


ابى الخلإن محطة الزرامة 
الى نجوه معاطيتير_الملق الاد ‏ لقثي 


نالت منطقة الدنوبة علابة كبيرة من حيث 
وزارة السد العالى 


اهفمت باجبرائه! 
لعلاقتها بقياس كسة التسرب 
مو نياف الكحوة .انام المت بوساسيع ف اميد 
الدز اواك أب سينة المتحارف »لا الولة النوالدي دن 
أثر مباشر على خزان المياه الجوفية فى الوادى 
الجديد ومستقبلا فى منطقة جنوب الوادى الجديد 
ب لهذا أجريت عدة دراسات أساسية شماءتعمليات 
المساحةالطبوغرافية والجوية والبحوثالجيو فيزيقية 
والجيولوجية بالمنطقة بالاضافة الى التعاقد على 
حفر 8؟؟ابثز لتحميعبيانات جيواوجيةوهيدرواوجية 
على جانبى النيل وكذلك تم عمل اختبارات تصرف 
الكل طقة حاملة للمياه بهذه الآبار وبأمل انتهاء 
هذه الدراسات أن تتجمع مزيدا من البيانات عن 
الحوائحة حت البكلحية + والشدر والريجية الال 
يمكن ربطها بما سبق بحثه من النواحى الجيو لوجية 
والجيو فيزيقية وفى نفس الوقت ستجهز الآبار 
المذكورة بمسحلات. أتوماتيكية لكناسيب المناه 
الجحوفية تمهيدا لاستعمالها كآبار رصد على المدى 
الطويل . 

وتوجد علاقة وثيقة بين النيل ومشروع الوادى 
الجديه 31 ان الثل يمن ق#طنات امسن الوقلي 
اللو ولسافة طويلة امن ؤاذى حلفا كلخد ود 
السودان الى حنوب الأقصر وهى مسافة لا تقل عن 
كياو متر وفى هذه المسافة يتوقع أن بفقد., 
النيل جزءا من مياهه فى الحجر الرملى الذوبى وق 
بعض الأحراء يتغذى الثئيل من مياه الخزان الجوق 
وخاصة عندما شخفض منسوبه ٠‏ 

ولقد ورد فى نفسسى المذكرة أنه سبق أن أثبت 
( بول ) أن النيل يتغذى من مياه الخزان الرملى 
بجوار بلدة (دكا) جنوب اسوان بحوالى ٠١٠١‏ كيلو 
متر وقدرت هذه المياه بحوالى ...ر/ا؟ام؟ تقرسا 
ويضيف هذا المرجع أيضا أنه بعد الانتهاء من بناء 
السد سيريد منسوب التخزين فى بحيرة ناسر 
تدريجيا ويصل الى أعلى منسوب له ( .18لام 
وق سطح البحر ) عام أى أن متوسستط 
التخزين فى بحيرة ناصر سيكون .18م فوق سطح 


بحيرة_ناصى والامكانيات الرزاعية لشسواطتها 'س 


البحر أى بزادة قدرها .وم عن متوسط التخربن 
الحالى وهذه الزيادة. بطول. البحيرة وهى حوالى 
..ه كم ( بما فيه الجزء الذى بقع فى ج.ع.م ) 
ممتدة فى الحجر الرملى اللوبى ب ولهذا فمنالمتوقع 
عدم فقد ...رلا( م؟ يوميا كان الثيل بتفذى 
بها من الخزان الجوفى بجانب ذلك من المتوقع أن 
بغذى النيل الخران بمثل هذه الكمية بوميا نتيجة 
التسرب خلال طبقات الحجر الرملى الثوبى وبذلك 
بمكن اعتبار النيل أحد مصادر تغذيةالخزان الجونى 
بعد عام ./191 .. وكذلك أن عمليات الحفر التى 
أحربت بمعر فة وزارة السد العالىئ أشتت. وحود 
مصدر ماء أرفى فى طبقات الحجر الرملى يعتمد 
كلية من مصدره المائى على النيل ويضيف الى ذلك 
بخصوص احتمالات المياه الجوفية فى منطقة جنوب 
الوادى الجديد أن ما هو موحوذ من هذه الماه 
فى منطقة النوبة يمكنى استناطها حول منطقةالدكة 
( حوالى ١5.‏ كم جئوب أسوان ) وهى مياه يمكن 
استخدامها لازراعة العادية . 


للووندس ابراهيم السسيد عياف 11 


مما تقدم يتضح أن هناك احتمالات كبيرةللانتفاع 
بالمياه الجو فية فى المنطقة عن طريق دق آنار وتركييب 
طلميات عليها لتساعد فى الرى فى السسمنوات التى 
لا تعلو مياه البحيرة فيها الى منأسيب أرض 
الزراعة . ١‏ 


الحاصيل 8 


ان استفلال الأراضى الواقعة فىمتاخمة البحيرة 
أمر مرهون بتذبذب الياه بين كنتورئ .216 الما 
وهذه الذبذبة ستمكن من زراعة المحاصيل اللائمة 
على أن تتدرس هذه المحاصيل من أشجار اقتصادية 
معمرة فى خطوط الكنتور العليا التى ستغمرها امياه 
أقل فترة فى السنة . الى المحاصيل الحقليسة فى 
خطوط الكنتور الوسطى والتى ستغمر بالمياه لفترة 
تصل الى نصف عام .. وآخيرا الى محاصيل ذات* 
فترات نمو قصيرة كالخضروات فى 'خطوط الكنتور 
السفلى كما هو مبين بالخريطة رقم |( ؟ ) ٠‏ 


خربطة رقم /(؟ ) 


ا 1 | ١‏ امم 5 
ا ا 0 بويع تقشسم معير راث بثتواط ؛ عيبره سشساصم 8 
ا دَعَا ذطول المواسم الزراعلية والحاصيل القوم زراعنها 5 
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/ : 
5 ومن 
العا 37 
1 
50 ا ا 
اع ان 
١ 5 0‏ 
نه 1 ا 7 
: ج77 * 
ص 0 
ا 1 77 : 
0ه لمزرة ١‏ انور 36 0 : 5 44 2 5 
الواافيي” 
0 
| 7 
0 ذط كور ذد١‏ مار 
١ 0‏ 
1 
!اد 
1 
: - بات 0 


مجلة جعية اللهنددشين المصرية ٠‏ 


5 55 0 
يي سي 1 سب يوي 


ويمكن ضعا للظر وف المناخبة السائدة الاهتمام 
بزد اعة اللحاصيل الآنية : 
فكت اين خاصة النوع المرواف اسيم اكطلنا 
1 والعربى ٠‏ 
والكرابولور والامياوناد والكولا باسيلوس ٠.‏ 
# د الكولا : وخاصة انواع. الكولانتدا » وكولا 
اكيوميئاتا 0 ْ 
» ب الأنائناس : وخاصة أصئاف الكابين - كابازونى 
كوين ‏ أحراسيائيا ب هيلو . 
© امم حول الهند ٠‏ 
5 ب لخيل. الزيت : وخلصة, صسئف ريوراد 


اشنجار الجاك' فروت والبريد فروت . 


أما الزراعة التى كان بعتمد عليها أهالى النوبة ' 


فتشمل الكشرنجيج فاللوبيا والح رنة والذرة 
الرافيعة . 


مناطق التوسع المحنملة 


اذكرنا قيما سبق ذكره أن البحيرة تنفتح على 
سهول ؤوديان من شرقها وغربها وسيعظى أربعة 
منها أولوية فى الدراسة نظرا لتوفر بعض البيانات 
الجيواوجية والطبوغرافية وتصنيف التربة ( انظر 
الخريطة برقم 56 )2.2 


أولا الضفة الغربية : 
١‏ - وادى كلابشة : 


بقع غرب النيل جنوب اسوان لمسافة .م كم 
ويمتد. هذا الوادى تحت كنتور ٠‏ متثر حوالى 
؟1 كم غرب النيل بعرض يتراوح بين ١‏ كم الى 
؟ كم 9و * حيث هناك أرض تبلغ مساحتها ع.دءر؟"١؟‏ 
فدان :منخيضة نسبيا عما حولها تمثل منخفضا 
بمكن غزله بسد ترابى وقنطر حجر للمياه حتى 
بمكن اننتغلاله كخزان يروى. الأرافى الواقعة فوق 
كنتول. ,1 متزا .. 


ات قورنه وائدكة 

فى الحهة المقابلة اوادى العلاقى على الضفة 
طبوغرافيتها بمسطح ذى انحدار خفيف بالاضافة. 
الى اليا ممك ميناماكة واقية بد التو را 
مدر ©» ..! مثراء 
© ل وديان منطفة توشكة : 

وتمتد شمالا من أبريم مارة بعنيبه وتوشكا وابى, 
سيل عن بلأنة وتان هده الاراهن «الاتشسدان 
الفسهل :: ش 


ثانيا ب الضفة الشرقية : 


: وادى العلاقى والسيالة‎  |١ 

وهى أرض رملية سلينة الية منقو لةتججعت. 
فوق الحجر الرملى النوبى وبيختلف عمق هذهالترية 
من مكان الى آخر حسب عمق تر سيب التربة فوق. 
هذا السطح ٠‏ 
؟ . وادى قفسطل وآدندان : 

وعد هذه المنطفة من أحود الأراضى التى بمكن 
استغلالها وتلى منطقة بلانة فى مستوى صلاحيتها 
الأمواقع 5 

الدراسات المقترحة 


: تصليف الترية‎ - ١ 
بعتبر تنصئيف التربة من أهم مراحل الدراسات‎ 
التى يشغى أن تمهد لعملية الاستتفلال علي كافة‎ 
مستورانه مع اعطاء أولوية لنطقة نوشكا  البلانة‎ 
: على التفصيل الآنىي‎ 
تفصيلى‎ ١/, منسوب 18./156! متر استكشانفى‎ © 
كم بما يوازى جسه لكل‎ ١ كم بم‎ ١ بواقع‎ 
: ,ة" فدأآن‎ 
ملسوب الكل متر استكشاق 1 تفصيلى‎ #© 
كم أى بما يوازى حسة لكل‎ ١ كم بر‎ ١ بواقع‎ 
. فدأن‎ ١ ه؟‎ 
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خربطة رقم |( ؟ » 


جمهوربك السودى 


1 


00 


15 
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؟ ‏ طرق الرى : 
سيق أن نوهنا الى كيفية استغفلال موارد أاباه 

للرى عن طريق * 
كنتورى 5.٠. © ١8٠.‏ هى منطقة الاستقرار 
والرى الذائع لزراعة الاشجار والبسساتين 
والراعاث للمسعدبدة وسيكون رق بده 
الأراضى عن طريق ضخ المباة من البحيرةرأسا 
ثابتة نتغذى من المياه الجوفية . 

(ب ) الغمر الموسمى : وتشمل اللطقة التى سوف 
بتذبدب فيها |منسوب انتخزين سنويا وذلك 
2 حدود خسسكة تناك ف العام ف المنطقة 
هاا »© هلما متدرا 

(ج) الخزانات المعلقة : وتحدد هذه الخزانات 


بدراسة مثا سييها و لمعا معتها وطبيعة تكويلها. 


وكمية التسرب المحتملة ومدى الانتفاع بمياهها 
فى وى الأراضى المحيطة بها سواء بالرفع الآلى 
أو بالراحة ٠‏ 

طريقتين أو أكثر من طرق الرى السابقة . 


الزراعة 


من الواضح أن ظروف بحسيرة: ناصر واانطقة 
المحيطة بها تختلف اخثلافا كبيرا عن ظروف دلئنا 
نهر الثيل من حيث المناخ والتربة وطرق الرى » 
ولذا كان لادد من دراسة أنسب السياسات الزراعية 
من واقع تجارب ميدانية طويلة الأمد تحدد على 
الوجه التالى : ْ 


١‏ له دراسة أفضل المحصولات التى تلاثم ظروف 
المنطقة مع التركيز على محاصيل الحبوب 
والأعلاف والمحاصيل الريتية والخضروات. 

؟' - دراسة أنسب مواعيد الزراعة وعلاقتها بنوع 
المحصول والتربة ومدى سرعة الحساز 
المياه . 1 


95 عت دراسة طرق الخدمة الآلية والميكانيكية‎ ١ 


؟ - دراسة مدى الحاحة الى الرى الاضاق مع 
الغمر . 

ه - دراسة أنسب عمليات الخدمة المختلفة بما 
فيها التسميد وأثرها على كمية ونلوع 
الانتاج . 


5 ب كواكة اطول مونيه الكيره ووو لياط 
الترية بالرطوبة على طسول الموسم تحت 
ظروف الزراعات المختلفة . 


7/ا . دراسة الحشرات والآنفات التى تصيب 

م - دراسة لأقلمة بعض النباتات الاستوائية . 

31-5 رأشيكية مركرة للاقتصادبات الزراعية 
ولا سيمة اقتصادياته الرى الاضاق . 


اك تجميع مسسدثكمر لبيانات الأرصاد الجوية 5 


1١‏ تدريب العمال والفلاحين على وسائل 
الررلعة وأسيلويها” : 


وى ضوء ما سبق بمكن القول بأن ...رة59” 
فدان على شاطىء البحيرة بمكن استغلالها والاعتماد 
ف وسائل: ويفا على طرق الرى الستابق. الاكتبارة 
الوا 


ان الحصول .على بيانات علمية بمكن الارتكاز 
اليها فىتنصميم وتنفيذ مشروعات استغلال الامكانيات 
الزراعية أمذه المناطق لن بتيسر الا بعد احراء 
دراسات وتحارب ميدانية طوللة الأمد بالمنطقفة 
نفسها من خلال محطة للتجارب تكون ثابتة 
ومستديمة على منسوب ٠148/.١.؟‏ متثر لاجراء 
كافة الدراسات العلمية المطلوية وحثتى نكم انشاء 
هذه المحطة بمكن انشاء حقول تجارب مؤٌقتة فى 
المساحة الواقعة على منسوب أقل من ١18٠١‏ متر 
وهى التى ستغمر أحزاء منها موسميا بالمياه وبالتالى 
ستكون الزراعة فيها بعلية , 


به ان "لقيال سبنانطة ماس مر 1 “الل ميية 
فدآان ين كنتود به١‏ الى عقأ مثر 5 
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خابط مله جمية المساسدين المصرية ' 


© ان براعى فى اأوقع سهولة السسطح ليناسب 
وان تكون قرببة من العمار والا تكون هيئلة 
السد المالى قد قررت اقامة سسدود لمنع دوخول 
المياه للموقع . وان تكون التربة صالحة اصلا 
الهذا يكون الاقتراح بان يكون مقر المحطة بجوار 

وادى بو سمل هو أجدى وأنفع ( خريطة ٠ ) ١‏ / 

© وحصود أراضى كافية للرراعة بين متسسوبى 
.| متثر »2 ..؟ بق 1ه 

© يمكن مد طريق أبو سميل الى جيل العصر 
المفترح ليكون مركزا للتعمير في حالة البسدم 
اق استصلاح مشروع جنوب الوادى الجديد ٠‏ 

© وجود ميناء. لمدينة آبو سمبل يكون له 
عائم مع امكان انشاء مطار بالمدينة . 


المنطقة ( 1 ) ؛ .51 فدان بيانها كالآتى : 


رصيف 


مثر 
٠‏ فدان تقع على منسوب كنتور 154/1١6.‏ 
1.٠.‏ 73م 0 0 121/5 
0000 0 0 11/1 


المنطقة ( ب ) : .؟؟ فدان بيانها كالآتى : 
فدان تقع على منسوب كنتورى ١51/186.‏ 
.ا «» 2 » 1/5 
ل 2 , 1/4 

أى ان حقلى التجارب سيشملان مساحة .٠ه‏ 
فدان على مناسيب تتراوح بين ١6. © ١1!‏ متر 

وقد استبعدت المساحات المحصورة ‏ بين كنتورى 

/ا؟! » ه١1‏ متر نظرا لآن فترة الكشافها قصيرة 
وسين الحدول التالى فترات الغمر والالكشاف 

للمناطق الحصورة بين الكنتورات المختلفة : 


المحاصيل المقترح تجربتها : 

. صيفية مبكرة‎ ١ 

؟ ل ذات الموسم الزراعى القصير . 

. ذات الانتاج الجاف المكن تخزينه‎  * 

5 ب تسمح زراعتها باستعمال الميكنة الى أقصى حد 


1 
٠ 


ان تلائم ااناطق الحارة . 


وبناء على ذلك يمكن افتراح المحاصيل الآتية : 


١‏ ب عباد الشمسن فى مساحة ٠6‏ فدان 
؟ - بطيخ بذرة فى مساحة ٠‏ فدان 
“ا ب فاصوليا فى مساحة |.٠‏ فدان 
1 ذرة رفيعة فى مساحة فدان 


ثانيا : التوسع الأففى جنوب 
الوادى الجديد 


الفكرة العامة للمشروع : 

أثناء عمل الدراسات الخاصة بمصادن المياه 
الحوفية بالوادى الجديد استدعى الأمر عمل 
الافدنة فى منطقة الداخلة والخارجة وجنوبالخارجة 
وقد اتضح منها وجصود مساحات شاسعة على 
مناسيب أقل من .18 متر فوق سطح البحر وهو 
المستوى المنتظر لمنس.وب مياه أمام السد العالى كما 
ظهر أيضا وجود اتصال طبيعى بين تلك المنطفة 
وبحيرة ناصر عبارة عن مفيض للنيل كانت تتدفق 
منه مياه الفيضائات فى العصور السيابقة لتفمسيسر 


الور فواعيك. الالكشساف ل 
شهر 

7 أغستطمر‎ ١/4 بثاير ب‎ 5 1١11/5 

2143 1 فبراير ب ب/١‏ 2 هره :© " 
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أ ذ 3 


1 جلة جعية الهندسين المصرية” 


منخفضات الوادى الجديد ‏ وقد ظهر أيضا أن 
أعلى جزء فى هذا الفيض على منسوب حوالى 181 م 
لوق اسفاع الجر ايطول جر الى ١ ١‏ اكباو عكر اقم 
بنخفض تدريحيا شرقا الى بخيرة ناصر. وغربا نحو 
ملخفضات الوادى الجديد . 


لذلك رؤى حصر تصنيفى لثرية تلكالماخفضات 
بالاستعانة بالصور الحوية وقد امكن تقدير المساحة 
التى يحتمل ان تكون صالحة لارراعة بصفة أولية 
بحوالى مليونان من الافدلة فى منطقة الخارجحة 
وجنوبها وحتى بمكن اللحصول على تنتائيج أكثر دفقة 
بديء فى حصر تصنسفى استكثانى لها للحقل وقد 
تمت الدراسات الاستكشافية الحقلية للاراضى 
الواقعة حلوب الخارجة ©» وقد وحجد بها حوالى 
مليون فدأن أراضى صااحة لازراعة نحت كنتور ١8٠.‏ 
وتكونتها ها بين العلين 'الزملى .والقايتى الخديف ولا 
تتجاوز الاملاح الكلية بها عن النسبة العلمية وهى 
املاح “قائلة الذوبان يسهل الشخلص مها بالفسيل . 
كما لأا يوجسد بها مشاكل قلوبة وبمكن اعتبسار 
هسدذهة الآرافى بصفة عامة .من الارافى السربعة 
الاستجابة للاستصلاح كالوضح بخريطة الجمهورية 
العربية المنحدة 


'وقد أعطيت عنابة خاصة بدراسة تأثير البحيرة 
على الخزان الجوفى أنطقة جنوب الوادى الجديد 
وظيل أن جود البجيرة فى موقم موازى للمتشنفنات 
بالوادى الجديد مع وجود فوالق طبيعية واضحة قد 
بنش عنه تغذية الخران الحوفى وزيادة ضغوطه مما 


ساعد على استفلال .اكبر اوارد المياه الجوفية فى 


تلك المناطق بل أن التأخير فى استخدام هذه الياه 
التوسع الزواعى فى المستقبل كما هو الحال فى وادى 
النطرون وسيوه وتقوم الؤسسسة حاليا بدراسة 
جي و لوجية وجيو فيز بكية وهيدرولوجية لتقسدير 
مدي احتمالات استعمال هذه المساه , هذا وقسد 


وضع هذا المشروع على أساس الورد المائى هو اأياه: 


السطحية مرنع بحيرة ناصر وقد ترق ماتلا ضم 
مناطق لم ششملها هذا التروع أتروى عليه بالميام 
الجوفية , 


ون دراسات الارافى والياه الجوفية وحد ان 
المساحات الصالحة لالزرراعة تعوق امكانيات المياه 
العرضقحة سو التسفقة منوة اد الك سكن رقهين) 
كلا فى الحدود الاقتصنادية ب 


لذلك فقد اتجه التفكير الى الاستعانة بما بتو فر 
من مياه النيل فى ١اوقت‏ الحاضر والمستقيل لزيادة 
المساحة المستصاحة بدلا من الاعتماد على مياه الآبار 
وحدها فى استصلاح مساحات متباعهدة لا تغطى 
الا جزءا من مساحة هذه الاراضى الواسعة الصالحة 
للرراعة . 

وعلى هذا الأساس بيمكن وضع مشروع متكامل 
للرى ااسطحى والحوق مما بجعلنا أكثر اطمئنانا 
وتاكدا فى استفلال المياه الجوفية » وبذلك نمو 
مشروع الوادى الجديد تدريجيا الى حجمه المناسب 

هذا ولا بخفى أن وحود مثل هذه المساحات 
المستصلحة وامتدادها حتى حدود السودان جنويا 
سوف يخلق منطقّة جديدة على حدودنا تساعد على 
تدمية الصلات والروابط” بيئنا وبين السسودان 
الشقيق وباقى الدول الافريقية , 


ولكى نستوضح اضنلاحية المشروع من الناحية 


. الاتتصادية قامت الؤُسسبة بدراسة ابتدائية 


للمشروع وتغدر مساحته بحوالى مليون فدأن . 


تم التخطيط الابتدائى احور المجرى الرئيسى 
الغصنى للمشروع من بحيرة ناصر وكذا الترعة 
الرئيسية حتى شمال باريس والفروع الآخذه منها 
على خرائط مساحية ..! الف 4 .0؟ الف ورسم 
القطاع الطولى لها وتححديد منسوب “خط الياه 
( ..رثملاا ) خلف ااحطة الرئيسية كما تم تحديد 
مواقسع محطة الرفع العامة والخمس محطات 
الطلمسات بالمنطقة المرتفعة ومحطة رفع كسيبة 
ومحطيات التربيئات السقوط ,الار بعة .ثم قدرت 
مكعيات الحفر انظر الكروكى وهى البينة بالكروير 
رقم ل )كما ثم تقدير تقر لبى مبدثي , اكعيات الح 
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اخردطه رم الى 
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هما الم ١‏ عهىو ل 
+ سسففا اي مسم فد لاس سيد به ميسنت . 


الاين ل سمي سس م يت سمي ممه سي ب 


اليد العالى أصبح من الصعب اختبار أرض 
اعالى الثيل : 


رب ) يوجحه فى متخفضات حئوب الوادى الجديد 
مساحة تقدر بأكثر من مليون فدان صالحة 
للزراعة تمتال بتربة طفلية تعتبر من اجصود 
الأنواع اموجودة بالجمهورية ويمكن أنتستوعب 
المياه التى ستتوفر من مشروعات اعالى النيل 
برفع قليل . 

(ج) نتيجة وحود منطقة منخفضة تصل بين 
منخفض جئوب الوادى الجديد وبحيرة ناصر 
أصبحت الاعمال الهندسية اللازمة لانشسساء 
الفنذى الرئيسى بسيطة وقليلة التكاليف 
نسسيا ٠.‏ 


( د) عملت دراسة ابتدائية للصلاحية الاقتصادية 
للمشروع ووجدت سليمة . 


(ه) ستساعد هذه المشاريع على السير بجراة فى 
اسععلؤل اكناه الحرفية فى الوادى الحدند الدن 
سيعززها امتلاء بحيرة ناصر بمناسيب عالية 
ولذلك فينتظر أن .كون للمياه الجوفية دور 
كبير فى توفير مياه الرى لتوسيع امكانيات 

3 السفيال عبد "الفروع واتسفات ناه 
مشروعات أعالى النيل واكياه الجوفية فى 
مشاربع متكاملة سيجعل من مشروع]'الوادى 


نحرة ناصر والامكانيات الزراعية لشسواطتها 


للموئسيس_ابراهيم السسيد عسناف ‏ ألا 


الجديد بحق احد مشروعات الثورة البارزة بل 
صفوا لمشروعاتها السد العالى . 


(ز) حجم التوسع الزراعى بهذه الصورة سيجعل 
من الممكن اقتصاديا توصيل شبكات كهرباء 
السد العالى الى المنطقة بالاضافة الى الكهرباء 
المولده من محطات التربينات المقترحة . 
يساعد فى تعميرها ويزيد من امكانيات الرفع 
الانتصادى من المياه الجو فية: وبالتالى يساعد 


على امكانيات التوسع . 


المرخلة الأولى للمشروع ونعتبر التجريبية : 

بحسن أن يبدا التنفيذ للمشروع بانشاء الترعة 
الرئيسية ومنشآتها مع مرحلة من محطة الرفع ومع 
الداخلية بحيث بكون كل ذلك جاهزا لاستقبال مياه 
بحيرة ناصر فى الوقت المناسبب لوصول مئاسيبها الى 
المستوى المطلوب مع التوسع على اللمياه: الجوفية فى 
حدؤد ١٠.‏ آلاف :نفدان الى' .”آلف .. وتمكن 
الاستفادة من المعدات والآلات المستعملة من انشاء 
السد العالى تبعا لبرنامج تلسيق بين العمليتين حتى 
تستغل اى آلات من السك العالى بمجرد الاستفناه 


المرحلة الثانية للمشروع : 
بعد ذلك' يمكن الانطلاق بأقصى سرعة تنوازى مع 


انديضل المشتروع داق اتصى ونث نكن . 


النتائج الاجماعية 


الييك عنصا 


موجطز 


للمهندس طاهر أبو وفا ' 


لا يوجد مكان يفوق مصر فى مدى اهتمامءها بالماء ونتوقف حياتها 
عليه ٠‏ ومقابلة الزيادة المضطردة فى عدد السكان مع استمرار رفع 
مسننوى أاعيشة كان هن الضرورى المحافظة علي تروننا القومية من ماء 
الليل مع تطويرها وحسن استخدا مها فى نفس الوقت فى أغفراض عديدة 

ومن أهم المزايا الاجتماعية والا قتصادية للسد العالى التوسع الكبير 
فى الزراعة وانناج كمية كبيرة من ١‏ أطاقة الكهربائية ٠‏ 


تؤثر مياه نهر النيل ب بشكل أو بآخر ب على 
جميع من يعيشون فى البلاد التى يمر خبلالها ٠‏ 
ويعويش ى حوض وادى النيل حوالى 2٠١‏ ماليون 
نسمه منهم ١!‏ مليون نسمة ( أو حوالى 51/ ) 
ى مصر وهم أكثر اللاس تاثرا بمباه الثيل ٠‏ 
وباستثناء' شريط ضيق على ساحل البحر الأبيض 
التوسط » فان مصر نقع فى منطقة جافة ٠‏ وجدير 
بالذكر أن 914/ من سكان مصر هؤلاء يعيشون ق 
مساحة ١6.٠٠١‏ كيباو مشر مراع هن وادى الثيئل 
أى بمتوسط ./الا نسمة للكيلو متر المريع وهى 
كثافة تفوق نظيرتها فى أى بك فى العالم ٠‏ 

وليست زبادة السكان. ظاهرة احتماعية تنفرد 
بها الحياة المصرية ولكنهما . مع وجود حالات 
اسستثنائية بسيطة ‏ تعتبر خللا طبيعيا ظل 


وشغلها الشسساغل والتى يست من معالجتها 


حكومات كثيرة فى أوروبا وآسيا وأفريقيا . 
ولواجهة مشكلة التزايد المضطرد للسسكان 
والذى تضاعف تقريبا خلال أقل من .ه سئة » 
فان حكومة مصر لا تدخر وسعا فى سبيل رفع 
مستوى المعيشة لسكانها وذلك باستغلال جميع 
الثروات الطبيعية المتاحة الى الحد الأقصى , 


ومنذ زورة ؟196 ومصر تبذل ها نى وسعها 
فى سبيل توفير <ياة أفضل السكانها ٠‏ وقد كان 
الفقر والعجول والسرضص والظلم الاجتماءعى من 
الأسسداب التى عاق ت النمو الاحتماعى والاقتصادى. 
وان عدد السكان ‏ هن واقع بعمض النعدادات 
القديمة ل 3 تعدو »© ون 3 الى ٠‏ ملرون المدسهة ف 
أواخر الثرن الثامن عشر » ثم زاد الى ملار؟ ملبون 


نسمة فى منتصف القرن الناسع عشر + ومنسف 


ذلك العدين بدا عدد السكان فى النزايد السريع الى 
أن بلغ معدل الزيادة الآن ب من واقع التعدادات 
الأخيرة ‏ حدا مزعجا كما هو مبين فى جدول ( ١‏ ) 


جدول (  ) ١‏ نطور عدد السكان فى مصر 


السنة إعدد السكاز| اللسسبة ااثوية للزيادة 


( بالمليون ) فى السنة 

57م الار1 

/ا. و١‏ هكر|ا هر١‏ 
١517‏ هلار؟ 1١‏ ارا 
وف ؟كر؟آا كرا 
/3ة 1 ؟كره١‏ را 
15:7 1 5.ءرذا مدا 
1351 للرا”؟ 0 هدر؟ 


0 النعائج الاجتماعية والاقتصادية لالشماء , السد العالى س للمهقيسدس طاهر أببو وفا_‎ ٠ 


ويقابل هذه الزيادة فى عدد السسكان زيادة المساحات امزروعة بالممدلات الموضحة فى جدول (؟ 


حدول (؟) ‏ اتطور الزيادة فى المساحات اازرروعة 
5 المساحة المزروعة | المساحة المحصو لية عدد السكان نصيب الغر دفى|الساحة 
( مليون فدان ) ( مليون فدان ) ( مليون نسمة ) |المحصولية ( بالفدان 
كما اره /ار5 /ارة 5-82 
.وا 1 آره ارلا ؟ر١اا‏ /اارء 
/ا 1و١‏ ره لارل/ا مد؟١‏ 1آر. 
/7 11 ره /ادم كر؟١‏ ٠رء.‏ 
اللا ره 0 ةزه | أ ٠‏ مره 
/7 155 مره آر14 1 8كر. 
١31‏ ار آر١١‏ 11 ا دكآرء 


وهكذا بتبين أله فى فترة 7 سئة بين تعداد 
عام 11117 وتعداد 6 »© زاد عدد السكان الى 
اكثز من الضمف بيئما زادت الرقعة الزراعية 
بنسبة 7/١٠6‏ فقط » وزادت المساحة المحصولية 
بيبسبة هم ب .وتبعا لذلك انخفض نصيب الفرد 
المجداحة الحصولية من لاوبا “دان ال 6و 
فدان . 

وفك ازاف'ق' تبون االو فقن ستيان ا الطرق 
الصحية السليمة واتاحة الخدماتالصحية المجانية 
للطيقات ذات الدخول الصغيرة . فهناك انخفاض 
ملحوظل ف معدل الوفيات بين الأطفال لا قايله 
انخفاضّ ممائل في معدل المولودين . وكنتيجة لذلك 
ارتفع المعدل السيئوئى لنهو عدد السكان الى 
مزعجة تصل الى هدر”/ مقابل ؟را/ كمتوسط 
السيية الكتاظؤة" و :المد وباكسكان وسبلان ء 
والجانب الهام للمشكلة هو وجود كثافة سكانية 
مالية جدا بحيث أن عدد المشتفلين فى الزراعة 
يزيد عن العدد الحقيقى المطاوب للزراعة الفعالة . 


وقد وصل الانتاج الزراعى 2 
الفذاع الرئيسى ف مهر الم حوالى . دارا 
طن فى عام . وكان هذا الانتاج ياي تماما 
فى ذلك الوقت لتفذية السكان الموحودين . ؤلكن 
فى عام ١95١‏ بالرغم من أن الانتاج الزراعى من 
القمح قد زاد الى تدءرااورا. طن فانه تم 


أستيرأد 4.٠‏ دل 2٠.٠‏ طن أاخرى من القمح 
واعايير؟.؟] طن من الدقيق لعز بز الالتساج 
المحلى . 


وبين هذا بجلاء <وانب المشكلة المعقدة التى 

بوخه الها الانتياه حنى لا يدخر آى وسسمع 

في وضع الخطط اللازمة لنامين النمو المنوازن بين 
عدن السيكان. والانناج ٠‏ 


ويبين جدول'( ”7 ) استهلاك الفرد من بعض 
0 الفذاء فى مصر 0 مع ذلك في الدول 
المتقدمة الاخرى فى أوروبا والولابات المتحسدة 
الأمريكية . 


وبالسسببة للدخل القومى الذى يمثل عائب 
استغفلال ثروتنا القومية » فان دراسة. العلاقة بين 
حجم الدخل القومى وتعداد السكان فى الخمسين 
سنة التى سسرقت ثورة ١909‏ © تعطى صورة 
قله الستوف: اليكنة! ٠‏ "فحدينا خلال ينه 
الفترة . ففي عام /1851. كان عدد السسكان لاره 
مليون نسمة سنما كان الدخل القومى فى حندود 
٠‏ مليون جنيه . وفى عام ١1651‏ قفز عدد 
السكان الى 5١!‏ مليون نسسيمة بينما بلغ الدجل 
القومى 88م مليون جنيه . واذاءتم تقدير هذا 
الرقم الأخير على أساس معدلات الاسعار: القياسئية 
فان القيمة الحقيقية للدخلك كانت تقريبا حوالئ 
٠؟‏ مليون جنيه . وهذا بعنى أنه بينما زاد عدد 
السكان الى الضعف فى حوالى خمسين سنئة فان 
دخلنا القومى فى نفس الفترة زاد فقط بسشلبة 
لاا . 


ا ٍ مجلة جمية الهمنسدسين الصرية 


ومئك 5615| كان لدت ارق للحكومة ب 
كما أدكرنا من قبل تلمية الاقتصاد القومى . 
وقد درست برامج التنمية الإقتصادية 
والاجتماعية بهدف تحسين الصحة والاسكان 
والتفذية وتشييد عدد أكبر وأفضل من المدارس ©» 
واكذا تحسين ظروف العمل وتحقيق خطوات 
واسعة فى مجلات الزراعة والصنامة مما ترتب 
عليه مضاعفة الدخل القومى تقزيبا » ولو أن هناك 
الكثير الذئئ بمكن عمله بعد ذلك ٠.‏ 

وكقابلة احتياحات تعدادنا واقتصادنا المنزايد 
ونتحسيق مستوى عال هستمر من الرخاء القومى » 
لا بك من لطوير مصادر مباهنا وحسن استخدامها 
ق١اغفراض‏ عديدة ٠‏ 

ويعتبر انشاء السد العالى خطوة عريضة 
وسريعة الجابهة المشكلة وتو فير الغذام والكسساء 
الكافيين للاعداد المتزايدة.من أبناء الوطن . وهى 
فى الحقيقة عمل انتاجى من الدرجة الأولى بعمل على 
نامين الاستخدام الكامل النافع لياه فيضان الثيل 
فى. التوسع الزراعى وانتاج كمية فائقة من القوة 
الهويدن وكهربائية. . 


مشروعات انتدكم فى الثيل : 

الكيية انيد ادر م اسوك اللا 
الاسدوائبة القى. قتي بر اليل 4 فان هناك 
اخجلانا كيرا فى كالة النهر فبها بين واقنث الفيضنان 
ففى وقت 
الفيضان يكون تصريف النهر فزيرا بدرجة تفوق 
كثيرا احتياحات الرى الحقيقية بحيث بلزم 
التخلص من الفائض فى البحر ©» وقد حدثت فى 
لاقن «فيانات عالمة: و خظل 5 لديف نيا 
خسائر كييرة فى المحاصيل والمتلكاث والأرواح . 

ومن ناحية .أخرى » بكون تصريف التهمر 
منخفضا فى وقت الصيف ( فبراير "الى يوليو ) 
وكون غين كافب بالمرة لاحجياحات الرى 4 وهكدا 
لا.:ستطيع: النيل بدون مشروعات التحكم أن يعول 
أكثر من تعداد صغير .., 

٠‏ وموضوع التحكم فى نهر الئيل هو أساسا 
تنظيم المسيابه لتجنب التذبذب المتطرف بين 
التعاريق, والفيضنان وللحصول على الحد الأقصى 

من المرايا الكامئة فى موارده المتاحة . وهو ليس 


تعمل فنى فحسب ولكية وسيلة لتحقيق تحسين 
مستوى المعيشة للاعداد المتزايدة من السكان 
والمساعدة على رفع مصر الى مستوى الأمم المتقدمة 
العظيمة فى العالم ٠‏ 

وقد بذل الكثير ‏ خلال المائة عام الماضية س 
لتو فير المياه لأغراض الرى »© ولكن مازال الى وقتنا 


الحاضر ل بلساب حزعء كبير من مياة الفيضان 


ضائعا فى البحر كل عام . وتختلف كمية الماء 


الضائعة 2 البحر من عام لآخر حيث تتراوح بين 


كمية ضثيلة فى أقل سنة الى حوالى اللءرءء١‏ 
مايون متر مكعب تقريبا فى أعلى سئة ٠‏ 


نتعزير تصريف النيل خلال فترة التحاريق » فقد 
تم بناء خزان أسبوان فى عام ١١1.9‏ ذلك بالاضافة 
الى قناطر متعددة على' النيل لتعطى منسؤبه الماع 
الدى تتطلبه الأرافى المعتمدة عليها . ثم تمت تعلية 
الخسزان مرتين فى عامى ١998461919‏ وبذلك 
تضاعفت سعة مستودعة . هذآأ الى جانب. السام 


خران جديد عند 'جبل الأولياء' قرب الخرطوم ف 


عام /11151 . 

وبالرغم من ذلك فان الخزانات القائمة هى 
التالى . ومثل هذه الخزاناته السنوية بسسعتها 
المحدودة لا يمكن ماؤٌها بمياه الفيضان التى تحتوى 
كنات كرة من: الغرين د ويلع :دف الغ اناك 
بالمام محدود بححز حزء من الماءم الرالئق نوعا 
لعرة مجعة عند الكنامن النهن. + 


ولحدث فى سنوات عديدة أن. بتعذر ملء هذه 
الخزانات النسوية بالمتاء الخال من. الفريق: أو 
الكاق من فشرة ا 5 


وناكبنة إلى النن الس للدواوق ينيم 
للنهر من مسنة الى أخرى » فانه ارم تعزينز 
الخزانات السنوية باحتياطى ثابت لدخرين كمية 
زائدة من السئوات العالية لتعزير ١أاوارد‏ الفقيرة 


فق البضواف التخفضة + 


النتائج | الاجتماعية والاقتصادية_ الالشماء السد العالى ب للموشدس طاهر أبو وف وا ش 


وقد وحد أن الحل. ١اوحيد‏ الكامل المشكاة 
هو ف استخدام التخزبن الدائم وذلك بيشاء سندود 
كبيرة تسمح بترسيب الفرين المعلق فى ميسساه 
الفيضان وتخزبن حميع الماء الفائض عن 
الاحتياحات خلال فترات الفيضنان حتى بمكن 
استخدامها فى السئوات منخفضة الموارد . 


وبفضل التقدمالفني الحديث فانشاء السدود 
الكبيرزة' : وبغضل العزيمة الوية الحكومة الدورة 
الفنية أمكن تحقيق الحلم. الكير للسسيطرة غلى مياه 
فيضان . نور النيل "والاسنفادة منها بالكامل لصائح 
جميع الشعوب النى تقطن فى واديه » وذلك بانشاء 
(( السد العالى )) بارتفاع ١١١‏ مترا على مسافة /ا 
كياو مثرات أعلى اأاجرى لخزان أسوان القائم » 
حيرث تمكدما الانتفاع بالحجم الكلى, لاخور و الخزين 
جميع اآنباه الفائضة ٠‏ 


ويهدف المشروع الى التحكم فى موارد ماء النيل 
لالتوسع فى الزراعة وانشاء طاقة هيدر وكهربائلية 
بتكاليف منلخفضة »2 والوقابة ضد الفيضسانات 
العالية » وتحسين ظروف الرى والصودف »© وكذا 
تنمية الثروة السمكية . وبمثل المشروع الطريقة 
الاتتصادية المثلى للحصول على أكبر حجم من 
التخزين الدائم على: مدار السنة لياه الفيضان 
الضائعة وذلك 'لاستخدامها فى التوسع فى اناج 
المحاصيل وتوليد كمية كبيرة من 
للزراعة الدائمة . 


سد اسوان العالى : 

كد وان الغالن مد عام ذو قدني قير 
منفك للماء وستارة من المونة المحقونة وحزء أفقَى 
ل مدان كن الجر 1 و ليقع لبد نرق قاع 
النهر ١١١1:مترأ»‏ وسلغ عرض النهر عند موقع 0 
66 متدرا من الشاطىء الى الشساطىء الآخن آما 
السد عند قاع النهر .18 مترا 4 كما سلغ عرض 
الطريق هلد مستوى قمة السد .6 مترا ؛ 

لشن المزيدلة الاوان. فق أعبال «البنة الكناء 
بتشحث فك يزامن سرف النور باليية المحيد 
الوتسى والقف اضف جرم متننا للد العاان:.: 
وهذا اليك 31 قي هو “نه قحا تت تسو ين 


بارتفاع” .5. متلرآ فوق قاع الثهر وطول 5.مم26 


مترا . وعندما تم النشاؤه عام "19514. فان المستودع 


الكهرئاء 'اللازمة + 


المتكون خلفه .ساعد فى توفير مياه زائدة للتوسسع 
فى المساحات المنزرعة . ولذلك فان الانتهاء من هذه 
المرحلة الأآولى بعتبر الخطوة الأولى فى تحقيق 
نشروع الرى ٠.‏ 

وبمجحرد غلق مجرى الئنهر بانشاء سد المرحانة 
الأولى » بدىء فى تحويله عن طريق قناة تحويل تم 
حفرها فى صخر الجرانيت المكون للشاطىء الشرقى 
للنهر . وعند الحزء الذى تعبير عنكه القناة 
السد الرئيسى حفرت ستةة انفاق حاكمة تم 
تجهيزها سوابات من الصلب وكذا بواباث ب 
لتجالات الاقتطرلوبة بق اعلنى المخرى وانقفله:: 
كما تم انشاء محطة القوى الهيدروكهربائية فى. 
أسفل المجرى عند مخرج الانفاق . وفى الشاطىء 
الغربى انشىء طريق لتصريف ماء المستودع الزائد 
قن النعيوب الترل ٠.‏ 


وكون المساء المحجوز خلف السد ثانى' بحرة 
صنامية فى العالم من حيك الحجم اذ تمتدا .86 
كبقق متن فى الأرافى الصرية وخوالى +16 كتارمين 
ف السردان ) رين رفيا ٠‏ كيلو مثرات » 
وسعتها الكلية ميهأ مليون متار مكفب . 
ونتيح سعة البحيرة تنظيم مياه النيل لنعطى 
سحبا سئويا ثابتا يساوى تقرسنا متوسلشيط 
الانسياب السنوى للنهر خلال السثين سئة الأخيرة 
والتى تبلغ حوالى ...ز86 مليون متر مكعهب ٠‏ 


آنفاقية ماء الثبل : 


وقد تم حل مسألة توزيع مياه الثيل بعد 
السد العالى بموجب الاتفاقية الجديدة التى ثم 
التوصسل اليها فى لوفمبزر 8ه15 بين مصر ' 


والسودان . وقبل السد 'العالى كان للسسودان 
الحق فى الخصول: على ٠‏ .ر»؟ مليون مثر مكعب 


سئويا » ولمصر الحق فى الحصول على ...ءدق؟ 
مليون متر مكعب »© مع ترك فائض غير مسبتخدم 
علد اسوان بلع ...ر؟"؟ مليون مثتر مكب . ود 
انشساع السد العالى سيترك فائشبا حوالى ؟»* 11 
مليون متر مكعب. فقط جيث أن الفقد السنوى عن 
طريق التدخر والتسرب فى المستودع الجديد بقدر 
تداك مدو 1 يمو يكل مكيك ب رولحطن 
الاتفاقية السنودان الحق فى ..0ر18 مليون متر 
مكعب كل سئة كما تمطي 'مصر الحق' في ٠وي5م.‏ 
يلون مز نكعب 


اذب جلة جعية السسدسين المصرادة 


وكتمويض عن المنطقة السودانية الى تأثرت 
بالبحيرة 6 لصثا الاتفاقية على أن تك قبع مصر ها 
برازى ١6‏ مايون حنيه استر لينى 


٠ الرى‎ 


تعتبر تنمية موارد ألماء لتو فير أمكانيات الرى. 


وتحسين الزراعة القائمة واستصسلاح الأراضى 
الصحراوية والأراضى ألدءور من أهم الخطوات 
الضرورية: لدو فير ااحتياحات الغذاء 'والكساء اللازمة 
للاعداد المتزايدة من السبكان . 


وجدير بالذكر أن تاريخ مصر يزخ بمشروعات 
0 الرى. 1 فمئل خمسة آلف 0 أقامبت 


١ 1‏ مترا وذلك بالقربمن. 0 راق 
الماء لأغراض الشرب والرى . ومازال رى 
اللعياضن. . الدى ادنخل. على ' النيل حوالى عام 
ل ق.ودم سم يلعب دؤرا :هاما فى .الزراعة المصنرية » 
وفى هذه الطريقة القديمة تقسم الأرض الى: أحواض 
من 15 :الن 5:23 قلذان باتشا عقو كر كم 
سمح كبباه الفيضان فى هذه الأقسام الى غوق متر 
أو متريق ٠١‏ ؤبعد' 
منشوب النهر © تمتفى مساحات الارض وينتج 
مخصؤل. باستخدام الرطوابة الحتنقية » وما زالت 
فى مصى حوالى ...ر../ا فدان تروى بنظلام رى 
الحياض حيث تنتج محصولا واحدذا فى السنة . 


6 ب .6 أيوتما عنلقما شخفضص 


واستمر أظظام رى الحياض الطريقة الوحيدة 
إلرى فى مصر حتى عام ١8٠.‏ عندما أدخلت زراعة 
القطن وقصب السبعر التى تطليت تحويل بعض 
أرامى الحياض الى الرى الدائم لزول مرة . ولتيحة 
لذلاقف ظهرتك مشكلة توفير ماء الرى بكميسنات 
مئاسية خلال الصبيك إقايلة احتياحات هيده 
المخاصيل ٠‏ 


| ومبذ عام .181 ثم حفر لرع كثيرة لتوصسيل 
الماء الى أراضى الرى الدائم . ولما كان السبياب 


المساء منخفضا جدا فى الصيف فقد أنشئت القئوات 


بعمق كبير وجهرتث بضوابط للتحكم فى تصريف. 


المأء وتوزيمه . 


لنانن شح تلا عب انكية بوه اتاد فزن 
الصيف لقاباة آبة ثلمية اضافية محصولاتالضصيف 


الهابة ؛ نقد ثم انهياء قناطر الدليا مام .1851 ايام 


مياد ا 0ك 


سحو خا ارقم لسرب" الجاء: لأثير "لانن اللحناد 
المناسب لأرض الدلتا » وذلك لنفذبة القنسوات 
الالسنيةة الى تبون التبسعهوول «الشاديعة الم 
السفلى بمياه الفيضان ٠‏ 

ودانتهاء القرن التاسع عشر ) وصلت مساخة 
الأراضى التى تروئى بهذا النظام الدائم خوالى كو؟ 
مليون فداآن . وكاثت هله المساحة من الأرض 
خلال فصل الصيف نحت رحمة التموين الطبيعى 
للنهر فقط . وقد حدث فى بعض السنئؤات أن كان 
ايراد النهر اقل بكثير من أحثياجات الرى فسبب 
نتائج خطيرة فى المحصولات . ولهدا السبب ولامكان 
تحويل. مزيد من الأراضى من نظام رى الحياض 
الى نظام الرى الدائم فقد تم انثناء خران اسوان 
عنام 159 وذلك: لتخرين. 1٠‏ مليون حكن كفب 
من الماء . وقد استخدم هذا الماء الفائض لتحويل 
٠..رء.ءغع‏ فدان من نظام رى الحياض الى نظام 
الرى الدائم . 

وفى عام ١515‏ اتاجنت التعلية الأولى. لخران 
أسوان زبادة حجم الماء المخزون الى ..5؟ مليون 
متر مكعب . وقد استخدام المحاء الاضافى المخرون 
لاستصلاح ...ر..؟ فدأن فى مضر السشالى . 
ولمقابلة التوسع فى الرراعة فى المستقل نت التعلية 
الثانية للخران الى مدسوب 15١‏ مدر بسعة كلية 
قدرها ...0 مليون مثر مكعب , وقد استخدم 
التهسرين الرائد ( .16.5 مثر مكعب ) لتحويل 
٠.درء:؟‏ فدأن من زى الحياض الى الرئ الغنالم) 
بالاضافة الى اسيصسلاح دددريءء؟ فدأن من 
الأراضى الجديدة ؛ كما استخام المساء القسائض 
أيضا فى التوسع في زراعة الأرز ٠‏ 

ولفلك فان: الشسماء خران:. اسؤان فب ؤاذ 
مساحة الارض التى. نروى ننظام الرى الدائم من 
كر؟ الى كر هليون فدان ٠‏ هذا وقد وضلت 
هده الساحة الى 4ره فليون فدان بعف انشاء 
خزان جيل الأوليا عام ركنا ٠‏ وتبلغ سل |2 
الأرض الى ظلت بعد ذلك ثروى بنظام ري الحجاضن. 
جوااي ١.١‏ دي٠‏ ٠/ا‏ فدان. فقطا ٠‏ 


التائج الاجتماعءية والاتتسادية لانثساء السد ١ل‏ العالى > ع د للم تستسن طاهر أبو وفا 84( 


و مستشرء لماء ار 3 3 0 بواسطة توداك د أسو ان 
الضياع سنويا فى البحر ف المدالات الاي : 
١‏ كنتيجة للتحكم الكامل فى مياه الثيل التى 


العساضات» الررافينة- الأقياتمة والكد رد 


فبهة انراد النهن الن الحد الأدنى. + 


؟ ب ترويد ماء الرى الكافى اساحة كرا مليون 
فدان جديدة تشمل تحويل المساحة المتبقية 
من أذافى اللخياض وقدرها .باق يازلا-فذان 
فى مصر العليا » وبالتالى زيبادة المساحة 
المحصولية الحااية بحوالى ه"/ 

ب تشبيت المساخة المخصصة ازراعة الارز عند 
حوالى مليون فدان سثكوبيا ل وق الوقت 
العاقع: حكدة النيناعة الحنية ازرافة 
الارز فى ضوء ألاء المتاح سئويا .٠‏ وى 
خلال العشرين عاما الماضية تراوحت مساحة 
الارض التى زرعت أرزا ما بين ...را/ا؟ 
فدان كاقل مساحة ( فى عام 8م114 ) الى 
حو ل : ..رهلام فدان كأعلى مساحة فى 
عام 917 - أى أن أعلى مساحة زادت على 
اقل مساحة بما يبلغ 6١‏ . 

ات تانق تسوب ناد حوق "القن اسجتشكران! 
وتوزيغ مائى فى النهر والقئنوات أكثر انتظاما 
خلال العام كله ويساعد هذا على ابجاد ظروف 
أنضل للصرف وبالتالى زيادة المحصول 
الرراعى مع خفض تكاليف عمليات. الصرف 
اللارمة , 

وه تنحسين ظروف اللاحة النهرية الداخلية ‏ 
فقبل السد العالى كان التذبذب فى انسياب 
ومنسنوب الماء فى -النهر والقثوات عقبة 
كبيرة فى سبيل انتظام الملاحة النهرية .. نفى 
خلال موسمم الفيضان تنتوقف الملاحة لفترة 
شهرين ليس فقط لعدم وجود خلوص كاف 
:تعنت الكبارئ "الثابتة ولكن كذلك لصعوبة 
الاحة أعلى محرنى آسوان . وخلال فترة 
التحاريق بتهذر اللإحة في بعض الخطرط 


الملاحية كيه الى ضحالة الماء فيها ‏ 
ولكن بعد السيد العالى 
اكثر استقرارا ولذا فانه من المتوقع ان يزيد 
النقل اللهرى الداخلى بحوالى 5٠.‏ .؟ر 


مس ملسدوب ألاء 


م ف الفيضدان : 


تتسسم الفيضانات الكبيرة بآثار لخطيرة على 
التحكم فى مثل هذه الفيضانات ‏ ومنذ العصور 
الأولى تعرضت مصر لأخطسار الثيسل فى زمن 


. الفيضان » وكانوا بعيشون تحت حمابة الحسور 


المشيدة على الجانبين بطول النيل من أسوان الى 
القاهرة أى لمسافة حوالى 1.٠.‏ كياو مثر ؛ وكذا 
بمحاذاة الفرعين بطول اضافى حوالى و كناو متن 
الى البخر . وتمثل هذه الجسور الؤسيلة اأوحيدة ' 
للتحكم فى الفيضان . وكانت تخدث خسائر فأدخة 
فى الأرواح والمحاصيل والممتلكات' عندما 00 لجس , 
من الجحسور عند بعض النقطك , 


وباستثناذ عامى ١4064 ) ١1965‏ لم تحتتدث 
فيضانات خطيرة لاكثر من خفسسين ستة © كما لم 
بحدث انهيار خطير لجسور النيل خلال “السسيفين ' 
سئة الماضية . ولكن احتمال حدوث هذا الخطر 
أليوم بعد التوسسع الكبير فى الرقفية الزراعينة 
والتوسع فى الصناعة. والريادة فى عدد السسكان 
يصبح بحق كارثة مخيفة بخثى وقوعها , 


وقد اقترحت من وقت الى آخر مشروعات 
مختلفة للحماية من الفيضان وكانت ترفض لسبب 
أو لآخر , ولكى يتسم آى مشروع بكفساءة كاملة 
لا بد وان يكفل التحكم فى مياه الفيضَانٍ فى جميع 
السنوات الى درجة ان حبجم الماه التصرف خلال 
فرعى الديل الى البحر لا بريد على حد الأمان الذى 
يقدر بحوالى .80 مليون متر مكعب فى اليوم ؛ 
وهو ما يضمن أن بكون متوسنط منسوب النهز 
حوالى هر١‏ متر فوق الزراعة فى وسظ الدلنا . 
وعلى هذا » فان معالجة فيضسان خطر تحثم 
نخفيضه بجميع الوسائل المتاجة حتي لا يتجازل 
بحد الأمان , 


م7 مجلة جعية الهنسدسين المصرية 


وسيكفل .انشاء السد العالى الحماية الكاماة 
للارافى من الفيضانات الخطرة وتخصيص حوالى 
...عر" مليون مثر مكعب من سعة تخزيئه الكاماة 
والتى" تبلغ ...ره"١‏ مليون متر مكعب ) للوقابة 
من آلفيضان . وهذا التحكم فى الفيضان بالتخزين 
شاظر فرق السسعتين بين ممسوبى دلااموكةام + 
وقمل وصول مياه الفيضان فى أى سئلة عند نهاية 
يوليو يجب الا يريد منسوب التخزين على ١1/8‏ 
حتى تكون هناك سعة لاستقبال أى فيضان خطر , 
وتقدر سعة التخزين المخصصة على أساس التحكم 
فى الفيضان مع ضمان الحماية الكاملة للبلاد من 
أشد الفيضانات خطورة © وذلك بدون السماح 
بتصريف أكثر من حوالى .6؟ مليون متر مكعب من 
الماء الصافى فى اليوم .. وهذا الحد الأقصى 
لاتصريف أسفل المجرى استودع التخزين يكون 
أقل كثير من الحد المأمون وفى نفس الوقت لا 
سمح بالهبوط الذاتى الذى قد يحدث فى مجري 
الثهر أسفل المجرى للسد . 
انتاج_الانوى للصناعة : 

تعتير الصناعة ب حتى فى حالة الدول الزراعية 
التقليدية ‏ ب ضرورة ملحة . وقد ظلت ملازمة 
لوجود الانسان مندل قديم الأزل . وقد عرفت مصر 
فى. العصر القديم بعض الصناعات ولو أن الزراعة 
كانت . العمل الأساسى لهذه المجتمعات القديمة , 
وفى عهد الامبراطورية الأولى. التى بدات بالملك ميذا 
منذ.. خمسين. قرنا قبل: الميلاد كانت هناك حضارة 
صناعية ملحوظة. تلتها عمليات التشسييد الرائعة 
للأهمرامات ٠.‏ ونميرت عهود الفراعنة وبصفة خاصة 
منذ الأسرة الرابعة بالرخاء. نتيجة بعض الصناعات 
الههامة التى كان من بينها صناعة البناء وقطع 
الأاحجار وصسناعة الرجاخ والخزف والمشفولات 
الخشيبية .وادوات الزينة ... الخ .. والتى .أحوز 
فيها.الناس فى ذلك الوقت مهارة فائقة , 

' ولقد انجرت حاليا توسعات شريعة فى صناعتنا 

ونذكر على سبيْل الثال التطور الكبير فى صنتاعة 
النسيج'وابخرير الصناعى والاسمدة والاسمنت 
والحديد والصلب .. الخ 

واحتاج “التصنيع دائما ‏ كما هو الحال فى 
جميع بلاد. العالم الى عنصر أساسى هو القوة 
المحركة رخيصة التكاليف . 


واعثبر الماع السد ١‏ العالى الخطوة انمي 


للاستخدام الكامل للطاقات الكامئة فى والماء 
الطبيعئ لنهر النيل فى انتاجالقوىالكهر بائية اللازمة 
التئمية الصناعية . وحتى عام .196 كان البترول 
هو المصدر الرئيسى للقوة المحركة فى. مصر . وقد. 
بلغت الطاقة امولدة بواسطة المحطات الحرارية 
حوالى 249 من الطاقة الكلية السئوية .المستنفدة 
والتى البانغ حوالى ..6؟ مليون كياو وات ساعة . 
وقد تغيرت الصوزة عام (1951 بالنسبة الى 
استكمال محطة القوى الهيدروكهريائية التسابعة 
دخران أآسوان القائم » وتبلغ طاقة هذه المحطة 
...رء؟" كياو وات ساعة . وفى عام 1959 بلغت 
الطاقة الكلية المستفدة ..5 مليون كيلووات ساعة 
وتبعا لذلك ارتفع اسستهلاك الفرد من القوى 
الكهربائية فى مصر من .5 الى ١.‏ كوس . هذا 
بينما ببلغ استهلاك الفرد من الطافة .الكهربائية فى 
الأقطار .الآخرىالمتقدمة صناعيا حوالى ..0؟كوس 
وسين هذا المجهود الشاق الذى يجب أن تبيذله 
مصر فى محال صناعة القوة الكهربائية . 
| وتشمل خطة انتاج القوى من السد العالى 
انشاء ؟١‏ توربينةمولدة طاقة كلوحدة ...رهلا( 


كياو وات » والطاقة: الاحمالية للمحطة ...ر.١٠ار؟‏ 
كينو وات . وعند اكتمال انشاء المحطة عام [/111 


سيكون لها طاقة كامنة قدرها ...ل مليون كوس» 
ومن المتوقع فى عام فدن أن تصسل المحطة الى 
طاقتها القصوى وقدرها ...ر.١‏ مليون كوس فى 
السلة , : 

ومن المتوقع فى عام 151/١‏ ب حتى مع زيادة 
عدد السكان الى حوالى 5" مليون نسمة ب أن 
يزيد السد العالى استهلاك الفرد من القوى 
الكهربائية الى حوالى ..؟ كوس أى حوالى مرتين 
ونصف مرة الاستهلاك الحالى . وساعمد هذا على 
انشاء صناعات جديدة وتدعيم الصناعات القائمة . 
كما أنها. ستعمل على تنمية الاستخدامات العامة 2 
الكورباع للحدز كي الدلنةبواغراهن الرعة والعر ف 
وكذا زيادة امكان كهرية بعض خطوط السبكك 
الحديدية و. 

وستنشأ 'شبكة توزبع لنقل القؤى الكهربائية 
من أسوان الى جميع متناطق الجمهورية . 
وبالاشابة ان خطوط التق "الرتسنية من اسوان 
الن الثائزة ستنقا لخطوظط. قرعية الل عاطق ضر 
العدان اوالاسجدية ‏ .واللكير احص وااماتن 


لاخرئ ».ومن الضرورى فحالة مثل هذه الشيعة 
المعقدة أن بكون اتصالها وادارتها بكفاءة عالية , 
تقدير ابتحايى .واحزايا الاقتصادية للمشروع : 

٠‏ نقدر التحاتيف الاجمالية لانشاء مشروع السد 
العاتى منضمنا محطةه القوق وخطوط نقل وتوزيع 
النهرباء من أسدوان الي القاهصسرة وكذا الأعمال 
اتكميلية الأعخرى بعؤائي ؟1؟ ملبون حنيه وذلث 
نبعا ما يأتى عد : 


مليون جنيه 

تكاليف انشاء السد هرهم 
نعويضات النونة ووادى حلفا هآ 
تكاليف محطة القوى متضمنة الأعمال 

' المدليمية ْ درلاه 
تكاليف خطلسوط النقل ومحولات 

التخفيض.: 6.6 

التكاليف 'الاجمالية 11" 


ونملغ نكائيف المشروع الاجمالية بالاضافة الى 
تكاليف مشروعات الرئ واستصسلاح الأرافى » 
واسشماء الطرى واإناقع العامة الأخرى فى الأرافى 
ااسنتصلخة بدوالى 5١١‏ ملبون حليه ٠‏ 

ولتمويل المشروع عفدت اتفاقيات لقروض 
سوفينية . وى ديسمبر 1168 عقد اتفاق مع 
الاتحاد السو فيتى لقرض قدره ..24 مليون رويل 
( مر؟” ملايون حنيه مصرى ) لقابلة احتياحات 
المرحلة الأولى من ااعمله الأجلبية . وهنا 
الفرض بفائدة قدرها هر؟ إن وسسدد على 
أقساط سئوية فى ؟1| سئة اعتبارا من أول شاير 
65 بعملة مصرية نستخدم يشراء بضائع من مصر 
أو يمكن تحويلها الى عملات حرة . وعلى نفس 
الأساس عقد اتفاق ثان فى أغسطس .155 لقرض 
آخر قيمته .1.8 مليون روبل (5ر8/ مليون جنيه) 
مقائلة احتباحات العملة الأجنبية اللازمة المرحلة 
” الأخرة الشبروع:. وسيدة القرفن القانى امتياوا 
من تاربخ الانتهاء من انشاء السد العالى حتى 
مرحلة تشفيل محطة القوى بما لا بقل عن مليون 
كياو وات فى موعد غابته أول ينايبر 1959 . وعند 
استكمال الأعمال المتبقية تدفع الأقساط الباقية 
بعد الاستكمال النهائى للمشروع فى موعد غابتسه 
أول يناير 191/1 . وسيستخدم القرضان لتفطية 


د ' الجثيه المصرى س ثلار؟ دولاب ة 


النتائج الاجتماعية والاقتصادية لانشام السد العالى - للمهندس طاهن أبو وفا 


لا 


جميع المصزوفات المتصلة بالمعونة الفنية السو فيتية 
وتوريد معدات الانشاء الرئيسسية:. بالااضدافة الى 
المعدات الثانتة الأخرى” لبقية المدشنات 'ومادطة 
بوليد القوى وخطوط نقل وشبكة توزيع الكهرباء ٠‏ 

ولحساب المرابا الاقتصادية للسد العالى 
بفترض أنه من الممكن رى مساحة محصسولية 
اضافية حوالى 1 من الملسساحة القائمة . 
ويترتب على هذا زيادة فى القيمة الصافية للحصول 
الزراعة من ..؟ مليون جنيه مصرى ( التى تمثل 
قيمتها الصافية فى عام [151 ) الى خوالى ..ه 
مليون جنيه مصرى » أو بمعنى آخر زيادة اجمالية 
فى الدخل القومى قدرها ١..‏ مليون حنيةه . هذا 
بالإضافة الى أنه نتيجة لضمان احتياجات الماء 
اللأزمة لجميع 'الاراضى القائمة والمستضاحة فى 
سنوات الايراد الملخفض » وكذا توفير ظزوف ١‏ فضل 
لعمليات الصرف فى الأراضى المرروعة © بقدر أن 
بريد الدخل القومى بحوالى ,/١6‏ فقط أى حوالى 
نلا مليون جنيه مصرى ٠‏ 


أما الريادة فى الدخل القومى نتنيجة تحسندين 
اللاحة التهرية الداعلية قيضعب تثبينها ولكئة من 
الممكن اعتبار آنه نتيجة اسلهام الممزات 'المائية 
الداخلية فى نقل الشحنات الكبيرة والثقيلة بأسعار 
ديفن كتر عن اجعان: التقن «الشكة الصديد 
أو بالنقل البرى أن يزيد الدخل القومى بخوالى 
؟ مليون حليه . 

كما أن الشحكم الفعال فى الفيضِيانات يوفر 
المصروفات التى تنفقها الدولة فى تقوبة الجسور 
والتى تقدر بحوالى درا مليون حنيه سئويا هذا 
بالاضافة الى الخسسائر التى قد تحدث من :آن 
لآخر فى حالة الفيضانات الخطرة 'وانهيار الجسور 
وغرق الأزاغي: واتحمولات هذا بالاضنافة الى اند 
فى موسم الفيضان يتسرب الماء الزائد على هيئة 
ماء رشح من شواطىء القلوات والترع ليتلف 
اللحضولات: وفوق عيلية الصرف .. .وسيكن دير 
الخجيارة ل النخل اللو تفجة جم مده 
العوامل بحوالى ٠١‏ مليون جنيه + 


8 9 حساب ا تريادة 5 “الدخل القومي : نديجة 
الذوي الهيدرو كور بانبة المولدة من السسدد العالى 
على أساس ه مليمات للكيلو وات علي النبحو التالى : 


مليون حنيه 
ل الاستثمار فى ' مشروع محطة تو لب 


القيمة الاقتصادية للطاقة المتولدة 
) ون لوس بره مليمات ) .رء.٠2ة‏ 


يكت المصروفات السئوبة 


(1 ) تكلفة التشفيل ور. 
(ب) صيانة الآارنء. 
(ج) استهلاك اناحطة والمعدات /ار؟ 

در" زر 

يت حملة المصروفات ( فى ( ور 
585 الربح الصانى السنئوى هركة 


وجدير بالذكر أن هذه التقديرات متواضعة 
نسبيا حيث لم يؤخذ فى الاعتبار عائد التدمية 
الصناعية النائج عن استخدام قوة محركة اضافية 
بتكفة منخفضة ٠.‏ ويلزم أن يضاف الى صلا 
الوفر فى تكاليف انتاج الاسمدة التى تنتج حاليا 
من الطاقة الكهربائية المتولدة من خزان أسوان 
القائم » والتى سيتم تعريزها وتدعيمها وتخفيضش 
تكلفتها بعد انشاء السد العالى . وبقدر هذا الوفر 
بحوالى هرا مليون جنيه . أى أن الربح الصاق 
السنوى لمشروع توليد القوى الكهربية بقدر بحوانى 
4 ملبون حنيهة ٠.‏ 

ويمكن حساب النتائج النقفسيية. المبساشرة 
لامشروع نجميع الزبادة فى الدخيل اللأومي من 
مختلف اأنجالات كما بلى : 


0 ب التوسيع. فى. الزراعة‎ 1١ 
؟ سس ضهان احتياحات الرى وتحسسين‎ 
١7و ظووف الصرف‎ 
١ ل تحسين اللملاحة اللهرية‎ "“ 
١ الوقاية من الفيضانات‎ 
210 ه ب توليد, القوى الهيدروكهربائية‎ 


الزيادة الاجمالية فى الدخل القومى_ ه19 


دمن هذا يثبين أنه عندما اد تى مشر وع السنك 
العالى جميع ثماره ©» قفان النسية بين العائد 
السنوى والتكلفة الكليسة للمشروع هى 5“ه0/ من 


الاستمثار الكلى . وهنآأ سين بوضوح أن السسبد 
العالى قد لا يكون أعلى سد فى العالم أو أكبر سيد 
شيد للآن »6 ولكن يعتبر بحق أنجح عمل استثمارى 
ق 0 4 5 لا 0 ظ اديه مسد 
كابيها . 7 0 المجال 0 هناك أى عمل 
استثمارئ آخر فى العالم .سمكن أن بحقق مثل هذه 
المزايا العديدة التى بحققها السد العالى . 


تهجير أهاني النوبة : 
' وفى هده المنطقة البائية لأسوان سيحدث السد 
العالى تفييرات ضخمة تعمل على تحويل المديئنة 
الى مركز حديث مزدهر . وسيعمل التوسسمع 
الصنامى على تطوير ظروف الحياة ورفع مستوى 
الفنشة . ش 
غير أن هناكتفييرا اجتماعيا آخر فى هذه المنطفة 
وتطاب معالحة فعالة سم وهذا التفم هوقو اغراقٍ 
البيوت والزارع لحوالى ...نرءه من أهالى التوبة 
اعلى مجرى السد . 


قفتت النونةالمرية لسباقة: ++ ولو مدر 
ل 0 0 
ويوجد على جانبى النيل حوالى .» مسستتعمرة 
نتن امن حك طويل .من السستاكن فى متحاذاة 
القبواط "+ 'وطبيعة “هده النطقة خلية تاسعكناء 
بعض المناطق الجنوبية ألتى تروى صناعيا . ويوحد 
حانيا حوالى ٠.ءرها!‏ فدان 'نحت الزراعة منها 
حوالى ١..م‏ فدان تخص أهالى الثوية والباقى 
بخص الحكومة . ويعيش الأهالى فى عزلة تقريبا 
كما كانوا داثما. منذ العصور القديمة 6ب ولا بوحجد 
أى طرق والنيل هو الوسيلة الوحيدة للمواصلات 

والنسبكان المصريون للنوبة متعلقون كثيرا 
بأرضهم »© ولم يفكروا ‏ الا نادر" ‏ فى الهجرة الى 
منطقة الخرى .- وقد نيت #كليية خران: اسبوان 
مرتين ل وفى كل مرة كان سكان المناطق التى تم 
اغراقها يفضلون المميشة على زراعة بعض القطع 
الصغيرة من الأراضى الأاكثر ارتفاعا بين الصخور 
ف “تكسن لضي الام اكثن مق الهجرة معي وراك 
تغيير أفضل 0 وقامواأ 32 ىْ عناد د باعادة يناع 
مساكتهم أعلى قليلا » وقد ذهب أغلب الرجال للعمل 
ق.- مدن الشمال ليستطيعوا ارسال ممونات مالية 
للحفاظ على بيوتهم وعائلاتهم . 


م١‎ 


والآن كان على هؤلاء الناس أن يواجهوا حياة 
لحك بدا نتيجة. لارتفساع المساء لنكو بن البحيرة 
الجديدة. نب ولكن. فى ٠هذه‏ المرة أجربت دراسات 
مستفيضة عن آثار السد العالى عللى حياتهم 
المستقيلة . وكانت المشاكل الانسانية متعددة وبالغة 
الاطمية ٠‏ وقد زستلمثت خطط لاخلاء السسكان 
وتقديز ممتلكاتهم واعذاد أماكن حدبثة لايوائهم 
واستحداث أراض جسديدة لدو فير جميع 0 
العيش الفر ورية لهم حتى الوقت' الذئ شستطيعون 
فيه أاعالة أنفسهم ٠‏ وقد بذلت غنابة خاصة لدراسة 
طريقة حياة النوبيين وممتلكاتهئ وعدد الآسر 
وتفصيلات أخرى عديدة وذلك لتكوين ضورةكاملة 
عن المشكلة د ليتسنى حلها . وى ضوء هذه 
الدراسات تبين أن أفضل مكان لتهجيرهم هو فى 
المادطقفة الخالية فى كوم امبو .5 كيلو متر أسفل 
المجرى للسد العالى . وهذه المنطقة الشاسعة 
ذات تربة طينية يمكن أن تكون ذات. خصوبة 
كبيرة اذا أمكن رفع الماء اليها لريها . وفى الحقيقة 
كان.جزء كبير من هذا السهل تحت الزراعة منذف 
انشىء حزان اسوان عند بدابة ‏ القرن الخالى . 


وقد استصلحت ..../؟ فدان فى كوم أمبو 
ثم توزيعها علا ى أهالى, النوبة اللمجر بن وبذلك نثنات 
جه مديدة فور يلاك باحق ا 0 
وتو فير الكهرباء وق المنطقة الجديدةتم انشاءحوالى 
مسكن حديث تكون 9 قربة ٠‏ وقد تم 
تصميم اللمبانى لتكون صحية ومريخة ومشابهة فى 
المواد وطريقة الانشاء للمبائى النوبية.؛ و سحتوى, 
كل مسكن على حجرتين الى أربع حجرات توزع 
عا لعدد آفراد الآسرة الممجرة . 

دبين. الاجراءات .٠الوئيئسية‏ التى آخسذت فى 
الاعتبار توفير المياه النقية للشرب »؛ وانشاء الطرق 
المناسية: والمرا فق العامة الأخرى » وتشمل كل 
قرية مركزا اجتماعيا ومدرسة تدريب فثىبالاضافة 
الى المدارس الابتدائية والاعدادية والثالوية ., 
وتتضمن خطط الانشاء أضا مستشفى كامل 
المعداتك ومصحات كثيرة ومساجد وكذا مبانى 


الادارة الرئيسية . 
وقد حددت الحكومة جملة التعؤيضات للازاضى 
المسكونة فى النوبة بحؤالى ” مليون جنيه . وصدر 


النتائج الاجتماعية والانتصادية لأنشاء السد العاتى ' للمهندس طاهر آبو وفا 


مرسوم عام ؟كخكؤل يقضئ باستيلاء الحكومة على هذه 
الأراضى واستحفاق أصحانها للتعويضات المقررة 4 
وقك تسنلم الملاك مقدما +5/ نققدآ من استحقاقاتهم 
ليتستنى لهم الأستعداد بطريقة ملائمة قبل الانتفال 
الى 'مساكتهم “الجديذة ٠‏ وطبقة للبرنامج المرسوم 


.تمث عملية الهجرة: قبل نهابة ٠ ١95556‏ 


وبقؤم ألنوبيون الممحرون بد فع جزءع من تكلفة 
مساكتهم الجديدة من قيمة استحقساقاتهم من 
التعويضات المتبقية على أن بقسط باقى ا 
على ٠‏ سسلة بدون أى فوائد . ويتم بصفة 
مستمرة التمرين على الحر ف اليدوية الريفية وطرق 
الزراعة الحديثة فى نفس الوقت الذى للمئع فيه 
السكان الجدذ بالخدمات الاحتماعية والأانشطة 
الثقافية . 


ويشنه حو المنطقة الجديدة الى حد كبير جو 


كله على أمنس من العذل والاكتفاء” الذاتى . 
انقاذ آثار النوية.: 


وستغمر نحيرة السد العالى 'الجديدة معابد 
وتماثيل تاربخية عدندة فى" الملطقة النوبية 'المصرية 
التى تمتد حوالى .؟؟ كيلو متر أغلئ البحرى 
لأسوان ٠.‏ ولهدذا الجرء من وادى النيل أهمية 
ثقافية وتاربخية ترجع الى آلاف السسنئين الى 
الوقت الذى قطن فية الالنسان على شواطىء 
النيل . وبالاضافة الى المعابد المنحؤنة فى 'الصاخر 
والتى ترجع الى عصور الفزاعنة والرومان » فان 
بالنوبة آثارا أخرى ثمينة ترجع الى نفس العصور . 


وقد تعرضت النوبة ثلاث مراك لخطر الغرق 
بمياه النيل . المرة الأولى غندما (قيم خزان اسوان 
ففى ذلك الؤقت عندما نوقش موضؤغ تخزين 
الماء عند الخزان الأضالى كان بزمع أن يتم التخزين 
الى منسوب 1156م ولكن ما أثارة علماء الآثار بشأن 
غرق مغبذ أنس الوحود موس وي ل 
4 م ٠.‏ والمزة الثانية. كانت 7 عند , التعلية الأول 
لخزان اسوان عندما تعرضت النوبة للغرق" لمسافة 
كيلو متر أعلى المجرى للخزان » وى ذلك 
(لوقت كانت الخاجة ماسة الى تخرين مَاء اشناق 


4 مجلة جعية المسدسين المصرية 


للتنمية الزراعية وكان لا بوجد بديل عملى 

لغرق معيك أنس الواحود وكانت آارة الشالثة ١‏ قَْ 
عام 919 | عشدما رفع متسبوب تخز بن خران اسوآان 
الى ١٠15م‏ وغمر أالماء معايد أنسن الوجود ووادى 
السبوعة وكلابشة والدكة أغلب أيام السئة . 


' أما الآن فأن مشروع السد العالى سير فع 
منسوب التخرين من .11م الى 1685م ويذلك 
تتعرض جميع الآثار القديمة والممابد فى النوبة 
للغرق الى الأبد :تحت البحيرة الصناعية ااتكونة . 


لذلك كان لزاما على حكومة مصر أن نبذل ما 


فى وسعها للحفاظ على جميع ما يمكن الحفاظ عليه 
من هذه التركة العظيمة ٠‏ ولهذا السبب فاته عئدما 


ندىء فى إنشاء السبد العالى بدأت فى نفس الوقت , 


دراسات لابجاد الطريقة المثلى للحفاظ على الآثار ٠‏ 

وقامت بعقة من علماء الآثار والمعماربنين 
الخصربين بالبحوث المبدئية لعلميات انقاذ الآثار . 
وقد رأوا أن تسجل جميع الآثار النوبية مع حفر 
عدد من المقابر . غير أن اعادة.دراسة المشكلة عام 
4 أوضحت أله بالنسسة للاهمية القصوى 
لجميع آثار النوبة بيجب عدم الاكتفاء : ببحثها على 
نطاق محلى بل يجب بحثها على مستوى عالمى 
بهدف الحفاظ عليها جميعا ٠.‏ 

وعندما: طلبت حكومة الجمهورية العربية 
المتحدة فى عام. ١969‏ من هيثة اليونسكو تقديم 
مناعدتها للحفاظ- غلى 'الآثان النويية © تجاوب عدد 
كبير من الحكومات والمعاهد والهيئات فى الحال ٠.‏ 


وقد أعانت حكومة الجمهورية العربية التحدة 
ب من حانيها ب استعدادها لاعطاء البعثات الأحنية 
القائمة بالحفر. فى النوبة ما لا يقل عن ٠ه/ز‏ دن 
الآنثار القنديمة النى يكتشفونها مع استثناء القطع 
الفريدة أو التى تكمل المجموعات فى المناحف 
المصرية ٠.‏ كما آعلنت الحكومة أنها سوف تعطى 
خمسة معابد نوبية ( تافح ‏ ب دابود ب دندور ب 
الدر ب اللبسيا ) الى الذين يسهوون ماديا عاى 
نطاق واسع. لتدعيم وتآمين المشروع ٠‏ 
وبالرغم هن" أن مجهودات كبيرة قد 
أعمال المسسبح والتسجيل فقد ضوعفت هله 
المجهودات في إعمال . انقاذ .المعايد النوبية وبحتوى 


بذلت فى 


جزء النوبة الواقع فى مصر على 17 معبدا ومقبرة 
باستشتاع معدد أنس الوجود ومعبدى .أبو سميل - 
وكانت هذه المعابد الثلائة موضوع دراسات خاصة 
بها 1 

'وقد بدأت» كماحة الآثار عام ات فى تقل 
المجموعة الأولى للمعايد النوبية التى تتضمن التافح 
والدابود والكرتاسى . وقد ثقلات هذه الممسابد 
الثلائة الى 'جزيرة الفيلة بأسوان حتى بحين الوقت 
الذى بعاد تجميعها فى امواقع المقررة لها جنوب 
السند العالى . 

وقد أتمت مصلحة الآثار عام كن تقل معايد 
الدكة جره والدندون .. 


وقد خصصت جمهور ب المانيا الاانحادية + 
مليون مارك لنقل معبد كلابشة ‏ ويعتبر هذا 
المعبيد أكبر: معابد النوبة وأكثرها أهمية بعك معابيد 
أن سالوجود وأبو سمبل ٠.‏ وقد نقلتالبعثة الالمانية 
أحخار هذا المعبد وأعادت أقامته فى مؤقع غرب 
شاطىء النيل جنوب السد. العالى حيث أقيم كذ لك 
معابد الكرتاسى وبيت الولى .. 


كما خصصت الحكومة الفرنسية ..ءر..؟ 
دولار لمعبد حماضة . كما أسهمت حكومة الولايات 
المتحدة الأمربكية بمبلغ ...ر.6*ار؟ دولار بالعملة 
المصرية لنقل المعابد الآانية : بيت الولى » وادى 
السسدوعة » أبو أودا ومقبرة بنت" » وقد تم نقل هذه 
المعابد قبل نهاية 15515:. 


ويتبقى بعد ذلك خمسة معابد هى جرف 
حسبين » الدر © الليسيا » جيل الشمسن وقصر 
أبرام 2 واتبايغ تكاايف نقلها '؟" مليون دولار » وقد 


تضمن برنامج 1136/1558 نقل هذه المعابد . 


أما معيد أنسن الو دود الذى نفع فى أقصى الشمال 
فقد رسمت خطة نقاه. بالاستعانة بالحكومة الهو لددية 
على أن تعاد هذه الجوهرة الثمينة الى 0 
الأواى 0 وتقع جزيرة أنسس الوجود. مع مجمو هطب 
معابدها بين خزان أسوان والسد العالىي 3 دك 
فان المعايد سنيدمهمها خطر المياهة بين الخزان والسند 
ب وقبل السد العالق كانت تغرق. تمأما “طول أيام 


النتائج الاجتماعية والاقتصادية لانشاء السد المالى سس للمهنندس طاهر أبو وفا ادها 


السنة فيما عدا شهور يوليو وأغسطس ومستمير 
عندما بلخفض منسوب التخزين . وبعد اقامة السد 
العالى ستصسح المساحة بين الخزان والسد مستودع 
تعادل لتشغيل محطتى توليد القوى الهيدر و كهربائية 
للخزان والسد العالى 8 وسيثرأوح ملسييواب ألماء ف 
هذا ا مستودع وميا بين ١١6‏ و ١١١‏ متر »© ويتم 

وقد .نقدمت الحكومة الهولندية بمساعدات 
السلطات المصرية المسثولة ب بمشروع .لبنام فلائة 
سدود حول الجزيرة تغعدر تكاليفها سستة ملابين 
دولار على أن سدأ العمل فى هذا المشروع بعد أن بدأ 
التخزين على السد العالى لأكثر من عام أى ف نهائة 
عام 9517 . وقد تنضمئت رسالة الرئيس كيندى 
الى مؤتمر: هينة اليونسكو فى ١٠‏ ابريل 1151 وعدا 
بالاسهام بمبلغ 5 ملابين دولار بالعملة المصرية لهذا 
المشروع ٠.‏ 


الخلاصة 


أما بخصوص معبدى أبو سميل فيعتبران اكثر 
الآثار أهمية فى النوبة » وليسى لهما نظير سواء بصفة 
فردية أو مجموعة . وبيمتاز هذان المعبدان بتصميم 
عبقرى, بحيث يكونان فتئحة داخل حبلين شامخين 
على الشاطىء الغربى للثيل . وفى العبد الكبير أربعة 
تماثيل لرمسيسس الثائى ( .٠9؟]‏ ا ”9؟؟ا ق.م. ( 
منحوتة فى هضبة من الحجر الجيرى . وطول كل 
تمثال من هذه التماثيل الأربعة ١؟‏ م بينما سلغ 
عرض الرأس 4 م من الأذن الى الآاذن 8 


ومن الثابت أن الحفاظ على معبدى أبو سمبل 
ليس من الأعمال السهلة حيث نم تشييدهما فى موقع 
ممتاز عمل على وقابتهما من عوامل التمرية الجوية 
لفترة تزيد على ثلائة آلاف عام » ولذلك فان عملية 
انقاذهما تكتنفها مشاكل فنية كثيرة دل وبالنسبة 
للاهمية القصوى لالقاذ وتأمين اهذين المعبدين » 
قامت الحكومة المصرية تساعدها جهود عالمية جماعية 
بهذا العمل الكبير . 


منذ قامت ثورة 58 يوليو 1401 » كافحت الحكومة المصربة لتحقيق آمال الملايين 


لرفع مستوى المعيشة ٠‏ 


وكان قرار المضى فى أصرار لانشاء السد العالى وهو أكبر الأعمال المائية فى العالم » 
والذى سنافس انشاء الأهرامات منذ أربعة آلاف'سئلة .. 

وآخيرا أمكن السيطر 5 عا ى اليل بحيث نتاح استغلال. مائة بالكامل, لانتاج القوى 
الكهرنانية ولتحوبل, الحتتاء: الفقاحلة الى أراض صااحة لأزراعة تادب فيها الحياة فى و 


منعادة وسرلا.ء 


وما من شك فى أن هذا العمل الحبار بمثل نقطة البداية والتحول للتغلب على 
التخلف » كما يمهد الطريق الىالر فاهية والتقدم الاجتماعى بالاضافة الى توفير فرص 


العمل الأحيال الحاضرة واأستقلة ٠‏ 


وعندما وقف الرئيس جمال عبد الناصر الى جانب هذا المشروع » كان فى ذهنه ' 
هدف أساسى وهو أن المشروعات المائية تعتير فى جميع أنحاء العالم ضرورية جسسنا 


التقدم الاجتماعى والرفاهية والسلام ٠‏ 


د 36 


اللركترب. اصع العرياتت 


تقبم مسنوى العام الحديث بالنسية .للاسمنت ومنتجانه تقدما ملموسا » وذلك 

بالسسة للمعاومات النى قذزت قفزات زائعة عما كانث علية فى دمئة ١99٠‏ حببث كان 
لكل أنواع الاسمنت مو اصفة واحدة ذات حدق د وتحفظات تدمع كل هذه الأنواع ٠‏ 

واعيحة )قانتانه البتعات” العامة من :اجات تطبورت"المعلزفاتة عن الاسيتت 


ومنتحانه نطو ورات متعددة ومتوالية ») كشسفت عن الكثير من غموض هذه المادة » وبصفة 


خاضة التواضس الكعفائية الى نرت كرا من الخوادن الطيعية وااكانيكية لها 


وقد عمد القائوون علىصناعة الاسمنت فى معر من انشائها على تدع التطور 
اتأحديث اهذه الصناءة » فحصات على أحدث الأجوزة والآلات وخفضت كاليف الانتاج 
ما امكن كما اننئعت أنواعا مختافة من الاسمنت حسب احتياجات الاستهلاك اأعحلى » 
وفى مقدمنها الذوع الجديد وهو : (( الأسوات الحديديى ) .- 


: حلخ الحديد‎ ١ 
: يتكون حاخ الحديد أساسا من الأكاسيد الآتية‎ 


السسايكا ات و510 من .؟ الى ١.؟‏ بن + " ير 
.الالوميئنا ب ومملث من لم الى ما + 5 ير 
وهذا التكوين بششبه الى حد كبير ما ينتج من وقررت .هذه الجمعية أن الخرسانة المساحة 


تكليس الحجر الجيرى والطين »© واذا كانت نسسة 
اكسيد الكالسيوم فى جلخ الحديد عاليه » فعند 

وكا كانت المانيا من أكبر الدول المنشجة للحديد » 
أصبح من الطبيعى ان تكون من أوائل الدول التى 
تستعمل جلخ الحديد فى اتاج الاسمنت البورتلاندى 
الحديدى » وكان ذلك فى سنة 18559 . 

وفى سئة ه١19‏ »4 159١5‏ ظهوسر تقرير رسمى 
باللانيا بسن أن الاسمنت الدورتلاندى الحديدى 
بضمارع الاسهغت الرور الاندى العادى » ويستعول فى 
جميع الحالات التى يستعمل فبها هذا الاخير 
وكان ذاك نتيحة لاختبارات عديدة أحرتها جمعية 
الخرسانة المسلحة الاكانية . 


اانى يدخل فى تكويئها الاسمئت الحديدى لا تخذلف 
بأى حال عن خرسانة الاسمنت الدورتلاندى العادى 

كذلك كانت النتائج التى 
التسليح »؛ كما فى الاسمنث البورتلاندى » وقد 
أوصت باستعماله. فاصبح الاسمتت” البور:لالدى 
الحديدى يستعمل بنجاح فى بلاد كثيرة فى المبائى 
والاساسات »© وكذاك الخر سانة المسلحة دما فيها 
الخزرانات والسدود » هذا بالاضافة الى المنتجات 
الخرسانية مثل الواسير والطوب وغيرها . 

وقد آوصت نتائج الابحاث التى اجريت فالبلاد 
المختلفة الأخرى بانتاج الاسمنت البورتلائدى 
الحديدى على 'طاق واسمع وذلك لتفوق خواصه 
ا اختافة ولاستغلال حلخ الحديد الناتج من صناعة 
الحديد والصلب , 


أجراها معويك أبحصاث 


لهذا قامت صناعة الاسمنت الحدبدى فى مصر 
بعد أن أصبحنا من البلاد المنتجة للحدد والصلب . 

وقد اختلفت نسبة الجليع الدأخل فى تركيب 
الامتبيمف الحديوق طينا" الفا ماف التياييية من 
دولة الى أخرى » وبتنوع الاسمنت الحديدى الذى 
بختلف فى خواصة تبعا لاختلاف هذه اللسب وتحدد 
المواصفات القياسية البريطانية 146 .18.8 الحد 
الاعلى لنسبة اللجلخ فى الاسمنت الحديدى بمقدار 


ف ذمن الشلك » وهى متقاربة مع النسب التى تضاف 
الى الاسبينت البور تلاندى العادى »؛ لذلك نجد ان 
قمع التغذية فوق الطاحونة م 10 ثلائة أقسام 
بدلا من قسمين كمافى صناعة ا الور تلائدى 
العادى ولا توحجد أى. احتياطات أو الختلاف فى عملية 
صسصتاعة الاسمئت الخحدبيدى ه” من الاسمنت 
البورتلاندى. العادى غير دخول. الجلخ كعنصر ثالث 
للطاحونة . 


ه53 / أما أأواصفات. القياسية الامرركية فتتراوح 
هذه النسسة بين 58 2ه" ير 

وبالشسة )ا انبع فى مصنع الاسمنت الحديدى 
لهدر فد اجريت الاخشار أت على عمدة خلطات 
شيب مختافنة دن الجداخ 6 والكلتكسر واثقينت 
ننائج هذه الإخشسارات أن افضسافة اللخ 
بنشسة 86 / تعطى أسمئنا بقف على قدم المساواة 
مع الاسمئت الدورتلاندى العادى ٠‏ 
" سس صنتاعة الاسمات اللحديدى 6" : 


؟ ب خواص الاسملك الحديدى ”7 : 
توحد معلومات وبيانات كثيرة فيما تعلق 

بالخواص الفياسية للاسمنت الحديدى 6؟ من 
الناحية الطبيعية والميكاليكية » وستناقش هذه 
الخراض مصضورة مخسرة لتعطى القارئه حسورة 
عن هذا النوع من الاسملت ٠‏ : 
'.أما التحليل الكيميائى 525 الحديدى ه؟ 
فقد وجدأنه يتفق مع المواصفات القياسيةالبريطانية 
للاسمنت الحديدى وفى حدود شروط الواصفات 
الى الكلبكر بحيث تسكون نسبة الجلخ و" بن من القياسية البريطائهة للاسمنت البورتلاندى » كما 
أإتخاوط »© ويضاف الحسن بالنسب المناسية للتحكم يتضح من جدول .)١(‏ 

جدول ( ١‏ ) التحليل الكيمائى الاسمنت. الحديدى 5؟ بالقارنة بالمواصفات 

القباسية البريطانية أكل من الاسمنت الحديدى والبورتلاندى والعادى 
0 ْ ْ تحليل المواصفات القياسية البربطانية 


المكونات كلية 'شركة حدبدى بور تلاندى 
ش الهندسة حلوان 146 .5.5 8 .8.8 
17 17 1 14 

الرطوبة ( الاء ) ذآرا.ء ا لايزيد عن لايزيد عن 
الفقد بالحر 1 العالية أآأر؟. .ان مع بارا 
ثانى اكسيد السبيليكون أكآر؟؟ ار؟ اسسسم 3-3 
أكسيد الجديد مره ور . يس ب 
أكسيد الااومنيوم ا؟رلا. 38 أس 
اكسيد الكالسيوم لموركه 000215 بد متسل 
اكسسيد الغليسيوم آمر.ءه لكر؟. رما رك 
ثالث اكسيد الكبريت كر , د و7 د 
الكبريث غير المتحد ا 2 2 ا 
مكو نات غير معينة شك آكآره يسم 
اأواد غير القابلة للذوبان 1م . اناك ه ر١ا‏ ه را 
أالمجحمو رء١٠١‏ 6.درءء| 
الكبريت اكلى ( على هيثة كب ١م)‏ بآ ”3 ولا" ه بلااسير؟ 
الكبريت ( على هيئّة كب ) حب ؟كن. ه دا - 
معامل التشبع للجير 5 

بالار. كب ألم لا تفل عن اار. 
مرا س أن ب 5 آالو ان ل 16 آم ا ححفة 18 ولا تزبدعن ".را 

ل ال ا ل ع ل ا ري : 

اذا م سد سن بع لا تقل عن "اكر. 


حلأ / 


والتقسيم المنطقى لخواص الاسمنت الحديدى 
0 لمكن أن سلى على طرق الاختشسار مع الاخذ فى 
الإعتباز الحالة التى يكون عليهنا الاسمنت اثناء عملية 
الاختشبار ٠‏ وعلى سبيل المثال .هناك خواص محددة 
الحيكر فق الاسنك: الحاقه اوعناك خوامن الحكة 
الاسمئنت أى مخلوط الاسهنت والماء ٠‏ 

كما ترندة اماك اسن لونة الاسوة اعدف 
نا اى للمخلوطه اللمكون منالاسمنت والماء والرمل 0 
وأما القسم الآخير تبعا .لهذه التنقفسيمات فهو 


اشتراكهما فى نفس التركيث والمكونات . 
ومن الاختبارات .األتى أجريت على الاسسمنت» 
الحديدى ه9”؟ بتبين أن وزنه النوعى ١٠ر؟‏ والجدول. 
رقم (؟) بوضح هذه النتيجة . 
جدول (؟) 
اخشبار الوزن النوعى للاسمنت الحديدى ه؟ 
ومقارنته بحدود الأرقام اكعروفة الاسمنت 
الور تلائدى القادى: 


١ ٠.‏ 5 5 الام مه م الحدود المعروفة 
ل الذى ب ل نت والماء وا 30 ١‏ 
لكاو ف يتتمل الابسعلت ‏ والساء والرمل الشبواضل الحدبدى وم الاسمنت 
والزلط » أى لخرسانة الاسمنت الحديدى ”7 . 1 البورتلائدى العاد 
أولا بت خواص مسحوق الاسمنت الحديدى 6" : | بور نادبكاى ى 
١‏ اللتعومهكه 5هو6موصاط وزن عينة الاختبار 
أثيتت اختبارات اللعومة التى أجربت على ( بالجرام ) 9 73 
هينات الاسمنت الحدبيدى ه"”؟ أن أكثر من 6١‏ ب/ن الوزن النوعى داأر؟ ا ل أ 
منه بالوزن بمر من المنخل القياسى رقم ./!ا١‏ وهو ( متوسط وار9) 


نفس الشرط المطلوب فى الاسمئت البورتلاندى 
العادى . انظر جدول ( 5 ) 
جدول اا ١‏ ) 
اختشماز النعومة للاسمنت الحديدى ه؟ 
ومقارنته بالمواصفات الفباسية بكل من 
الاسمنت الحديدى »2 والاسمئلتث 
الور نلائدى العادى 


الخواص ٠١‏ |الاسمنت الحديدى |القياسية. البريطانيةا 
1 الحديدى مم | 146 8.58 |البورتلاندى العادئ 
: 12 2 

وزن عيلة 

الاختبار بالجرام 0 5 58 

السبة المثوبة 

للكمية اايقية لا يزيد على لك يرانك اقل 

على الشخل |. ٌْ 
القياسى ادار 7/6 ١‏ 

رقم .107 5 


( ب ) الوزن النوعى : 

تؤثر المكونات الكيميائية الاسمنت على الوزن 
اللوعى فالاسمنت المحتوى على نسبة. عالية من 
اكسيد الحديد يزيد الوزن النوعى فيه بكمية نتراوح 
بين 6.رء و و.آأره عن الأنواع المحتوية على 4 
أقل من هذا الإكسيد » وبالاضاافة الى ذلك 
تالاسمنت ذو الحبيبات الناممة بقل الوزن النوعى 
الاسمنت ذى الحبيبات الكييرة مع 


قستتة عينم 
0 ذا 


( ج ) الوزن الحجمى : 
بعبأ الاسمنت فى شكاير تزن الواحدة .ه كيلو 
جرام » ويعتبر حجم الشسيكارة من الاسمنت 
البورتلاندى قدم مكعب تقريبا » ونظرا لأن الوزن 
اللوعى للاسمنت الحديدى هلا أقل من الوزن 
النوعى للاسمنت البورتلاندى العادى فان الشيكارة 
(.ه كيالو جرام من الاسمنت الحدبدى تعطى حدما 
أزيد قليلا من الحجم للمعتاد ) ٠.‏ 
500 الاختباراك التى أجريت على 


٠:‏ الحديدى 5؟ يتبين بوضوح هذه الظاهرة ( جدول 


رقم 5 )4+ 
جدول ( 25 
اخشار الوزن الجحمى للا«س.منت الحديدى ه؟ 
ومقارنته بحدود الأرقام المعروفة الاسمنت 
البورنلاندى العادى 


الحدود المعروفة 
الجديدى ه للاسمئنت ' 
البورتلاندى العادى 


الشتوامن 


١ ١ ) باللتر‎ ( 


حجم الوعاء 
الوزن الحجمى كجم/م؟  ١.58‏ (.١٠١1ل..؟|‏ 


ثانيا ‏ خواص عجيئة الاسمنت الحديدى © : 
1ب النسية الود بة لأماء لتشكيل العجينة ذات 
القوام القياسى : 
لتشكيل عحينة الاسمنت ذات القوام القياسى 


تعين النسية المثونبة لكمية ماء الخلط »© منسوبة 
اسطوانة جهاز فيكات الى نقطة تبعد من ه الى لا 
ملليمترات عن قاع قلب فيكات »© وذلك بعد مله 
جتاهرة :: ظ 
والحدول ( ه ) سين نتائج الاختبارات التى 
أجربت على الاسمنت الحديدى ه؟ لتحديك نسبة 
الماء لتشكيل العحينة ذات القوام القياسى 3 
جدول ( 0 ) 
اخشار ١‏ لعحبنة ذان القو أ القياسى للاسمنت 
الحديدىق ومقارننه بالأرقام المع وفة للاسمنت 
الور نلاندى العادى 
الاسمنت ' الحدود المعروفة 
الحدبدى ه؟ للاسمئتاشورتلاندى 
العادى والحديدى 


الكوافن 


بالجسرام 66 
امن لشو رك لمان 711 


اا ا ا ا ا 0 


هار 


ونستخدم نتائج هذا الاختبار فى عمل العجيئة 
وبلاحظ أن هذه النسبة تتميز بتغير درحات 
الكر انف والرطونة التسسية + 
الحدبدى ه” تماثل تماما أرقام الاسمنت 
البورتلاندى العادى » وتقع فى الحدود المعروفة له . 
( ب ) زمن الشسسك : 

عندما بخلط الاسمنت بلماء ليكون عجيئنة 
دقيقة فانها تدريجيا تصبح أقل مرونة حتى تصل 
بين زمن الشك الابتدائى والنهائئ. . 

والعوامل ااؤثرة على خاصية شك الاسمنث 
كثيرة وأهمها مكوناته والنسسبة المثوية من الجبسس 
الحداف: قبن اللهي (١2‏ الهر فارودمهة اللفوية: 
كذاة: مبلية التعومة الضاتحة لميلية الطض + 


وقد روعى فى الاسمنت الحديدى ١5‏ ان يتفق 
وهذين الشرطين للشك »© كما هو واضاح من 
الاختبارات المبينة بالجدول رقم (1): 


جدول (11) 


اخشار زمن الك للاسمنت. الحديدى 85 ومقارنته بالمواصفات الفياسسية لكل من 
:الاسمنت: الحنديدى والاسمنت اللبورتلاندى العادى 


الشخواص الاسمنت شروط المواصفات البر بطانية * 
الحديدى "٠‏ الحديدى ٌ البورتلاندى العادى 
اه #ددا 08 لالظ 000 

وزن العحيئة ( بالجرام ) 7 5٠٠‏ 007 
زمن الشك الابتدائى الم لاقل عن هغ6 دقيقة لاقل عن ه60 دقيقة 
زمن الشك النهائى د لانزيد عن ١.‏ ساعة لابريد عن ١.‏ ساعة 


رج )الاشات : 


بالموا صفات القياسية عنللما تعر ض لا ختلاف درحات الحرارة 35 


وبنتج عدم ثبات حجم الاسمنت من تعدد بعض المواد الذاخلةفقى تركيبهوهذا التمدد بصحمهتشققات 


المتحد وزيادة تمسحيية الماجنيزيا والكبريتات عن 
الحدود ااسموح بها فى المواصفات القياسية . 

والاسمنت الحديدى ه"؟ يبكون ثابت الحجم » 
وذلك لأن الجلخ الداخل فى تركيبه يتحد مع 
الكميات التى قد توجد من الحبس غير اللتحد 
فى الكتلة . 


وبتضح ذلك من نتائج اختبار لوشائليه التى 
أحجىربت على عدة عينات من الاسمنت الحديدى هلا 
والجدول رقم '( /ا ) سين هذه النتائج . 

جدول (7ا) 

اخثبار الثبات الاسمنت الحديدى 6؟ 

ومقارننه بالواصفات الفياسية لكل من 

ام ةذ أ بدرى والا 3 0 

البورثلاندى العادى 


شروط المواصفات 


الخواص الحديدى ه88| القياسية البريطانية 


وزن العينة 


الحديدى |البورتلائدى 


والواضفات”» القباننية البريظالية لا فرق ى 
شروط الثبات بين الاسمنت البورتلاندى العادى 
والاتملت الجحددى :وبالزقم من عنام لز امات 
القياسية بتمدد قيمته ١.‏ ملليمترات بتجربة 
لوشائليه الا ان الاسمنت الحديدى 8" ائبث أنه 
ثابت الحجم ولم بحدث تمدد فى العيناث الستة 
التى اختبرت . 


ثالثا س خواص مونة الاسمنت الحديدى 5" : 
-١‏ احهاد الضغط : 
اياف الفيفيك الليرنة هو فنا رمييت ا" اعمال 


المؤثرة عليها ونعين بقسسمة حمل اللسحق غلئن مسساحة 
العيلة امخشصسرة 5 


ولقياس حطودة الإاسمنثت حددت المواصفات 
الكباتيية :الروك الطلوية .فى الدواف اقيق ليده 
الاسمنت ‏ وتثعين اجهادات الضغط باخثبار مكعبات 


٠١ >‏ ذات سطبح سناوى ع0 سنتيمترا مربعا من مونلة 
قيمة التمدد ٠‏ بسسة 8:1١‏ أسمئنت الى رمل قياسى » وتكون نسبة 
شاتليه مم ضفن لا يزيد | لاا يريك -ماء الخلط ١.‏ / من مجموع وزن الاسمنت والرمل 
١‏ عن ٠.‏ ا عبن +٠‏ | 
متوسط " عينات والجدول رقم (8 ) باخص نتائج اختيار مكعبات 
مؤنة الاسمنت الحديدى "٠‏ , 
جدول (8) : 
اختبار اجهاد الضغط إونةالاسمنت الحديدى 80 ومقارنته با أواصفات القياسية لكل من الاسمنت 


شروط المواصفات القياسية البربطانية 


الخوا يي الحد البورتلاندى العا 
لخواص الحديدى وم إدى بورتلاندى العادى 
: 146 .8.8 01# 
ال اا ل كا 
اجهاد الضغط بعد * آيام /111 ١‏ 48 
اجهاد الضغط بعد لا ايام 00 11 لل ييف 


وتشير هله النتائج الى وصسول الاسمنت 
الحديدى ه” الى الارقام التى نصت عليها كل من 
المواصفات القياسية الاسمنت الحديدى والاسمنت 
البورتلاندى العادى بل زادت عليها نسية واضحة . 
ومن المعروف أن أجهاد الضغط بعثير المقياس 
الفعلى لحودة الاسمنت 
( ب ) احهاد الشد : 

بعين اجهاد الشند بقسمة حمل الكسر على 
مساحة مقطع العينة ااختبرة » ولا تنص المواصفات 
القياسية المر يطانية الحدشة على أجزاء هذه 
التحربة » وقد حددت تلك المواصفات قبل تعديلها )» 
كذلك المواصفات القفياسية الامربكية حاليا كيفية 
احراء اختبار الشد للمونة بنسية ١‏ 
الى رمل قياسى . 

والجدول رقم ( 1 ) يلخص نتائج اختبار 
طوبات موئة الاسمنت الحديدى ه37 . 


١1 :‏ اشمنت 


رابعا س خواص خرسالة الاسنمنت, الحديدى م؟ ؛ 


)أت احجهاد الفرغط : 


يعتمز اجهاتد 'الضغظ: للخرسسانة مقياسا هاما 
لجودة الاسمنت ؛ أو المقارثة بين أنواع الاسمنث 
المختلفة » ولما كانت الانشاءات المختافة تتعرض 
لاجهادات ضغط 'عالية ؛ الامر الذى بحتم استتخدام 


١‏ أنواع من الاسمنت تتحمل اضعاف اضعاف صذه 


الاجهادات . 


الذلك اجر بست» “تجار عند بلاة معر فة اجهناد 
الخرسانة باستعمال الاتلمنت الع اه يمك 


برمل بنسبة 5130١‏ ان ات ل 

حرأما /رء 0 بشمسة الماع الى الانتوةت ٠*6لء.‏ 
والحدول رقم ١١(‏ 

الاختبارات ٠‏ ش 


) بين نتائم هذه 


جدول (9) 
اختار اجهاد الشد اونة الاسمنت الحديدى 5؟ ومقارنته بالواصذفات القياسية لكل من الاسمنت 
الصديدى والاسملت الدور نلاندى العادى ٠‏ 


شروط ال مواضفات القياسية البريطائية 


ص ع الحديدى السو رتلا#دى العادي ٠,‏ 
الحديدى 10 46 ,8.8 012 8.8.2 
اجهاد الشد بعد ” أيام ؟ ١ر11‏ فكف 
اجهاد الشد بعد 7 أيام ؟ره؟» /لالار1؟ دورا؟ 
جدول )١١(‏ 


' اختبار اجهاد الضغط لخرسسانة الاسمنت الحديدى 0؟ ومظارننه كرسائة الاسمنت 
الور نلائدى السادى د احوصاد اانششيل ااطعلوب فى الاعمسال الانتسسسائية 


اللخوامن 


الحديدى م 
كجم / سم " 
اجهاد الضغط السحق بعد لا أيام 30 .4؟ 


أحهاد الضغط السحق بعد 8؟ بوم 1 


الخهاد التشغيل 


خرسائة الاسمنت 
البورتلائدى فى الاعمال 
العادى الانشنائية: 
ا هد 
00 _- 


لاا ه11 


وبتضح من, هذه النتائح ان الاسمنت الحديدى 
ه؟ الداخل فى تكوينه الخلخ المصرى الممتاز الفعال 
33 عل قدم المساواه مع الاسمنت البورتلاندى 
العادى من حيث القوة وسستعمل فى جميع الاعمال 
والسدود وغيرها من الانشاءات ٠.‏ 

1 

ومما هو جدبر بالذكر ان معدل زيادة قلوة 
خرسانة الاسمنت الحديدى بعد 8؟ يوما بتعادل مع 
مثيلاتها من الانواع الاخرى من الاسمنت مما يزيد 
من معامل الامان مع مضى الوقت . 
(ب) مقاومة النماساك ببن حديد التسلءعجو الخرسانة 

لتحديد قو التماسك بين حديد التسليح 
البورتلاندى العادى أجريت عدة اختشارات . على 
اسطوانات من الخرسانة ذات قطر ١١.‏ سنتيمترات 
وارتفاع .؟ سنتيمترا » ثم وضع فى كل اسطوؤانة 
سيخ من الصلب الطرى بقطر / «وصة وبطول ١6‏ 
يدترا داشل الشرسانة ؛ 

والحدول رقم ( 
( ج) «قاومة المباه. عامة » ومياه البحر والكيماويات : 

تزذاد مقاوسحة الأمنينت الحديدي هافندة 
التأثييرات الكيماوية والاحماض كلما ازداد فيها نسبة 
الجاخ وبالتالى تقل نسبة الجير الذى اذا زاد عن 


١١‏ ) يوضح نتائج هذا الاختبار: 


عاملا خطرا على الخرس أنات . فضلا عن أن 
الاسمنت الحديدى يقاوم فعل المياه عامة التى تعمل 
على ازالة الجير المطفأ من داخل الخرسانات فتعرضها 


. للتلف . 


وقد اجرى جرين تجارب عديدة على خلطات 
من الاسينت الخحدديئ: والاشمتت: الورعلائدق 
العادى لمتوسط 518 عينة بعد تركها سئتين فى محلول 
4 كنوكات الالدويوم دو رصنت علوي ساد 
اختيار عينات لكل من خرسانة الاسمنت الحديدى 
والبورتلاندى بوضع بعض من هذه العيئات فى ماء 
عادى . والبعض الاخر فى محلول ٠١‏ / كبريتات 
الغنسيوم ثم مقارنة قوة الضغط بعد سنتين » والتى 
تضح منها ميزة الاسمنت الحديدى فى مقاومة 
مهاجمة مياه البحر والكيماوبات والاحماض ٠‏ 


ه. التحمل مع مرور الزمن : 


بقصد بتحمل الخرسانة مع مرور الزمن 
مقاومتها للتأكل والعوامل الحوية وتعتبر خرسانة 
الاسمنت الحدبدى ه؟ قوبة الاحتمال مع مرور 
الزمن » وبوصى الكثيرون باستعمال الاسمنت 
الحديدى لهذا الغرض ٠‏ 

وقد ثبت من الاختبارات ان الاسمنت الحديدى 
ه” بؤيد مقاومة الخرسانة للتقلبات الحوبة من حرارة 
وبرودة أو مطر وجفاف »؛ وقد أجرى اختبار التاكل 
علىعينات من الاسمنت الحديدى 5" »© وكانتالنتائج 
كالبينة فى الحدول رقم ١١‏ ) 


)١١( جدول‎ 


اختبار التماسك بين حديد التسليح وخرسانة الاسمنت الحديدى م : 
ومقارنته دالاسمنت البورتلائدى العادى 


الخواص 


- 


مقاومة التماسك بعد 8م؟ بوما ( متوسط 4 عينات ) 


تعيية الأسليية 
الحديدى ه؟ 


نتيجة الاسمئة 
البورتلاندى العادى 


اك 
؟دا؟ “د1؟ 


جدول [؟١1)‏ 
اخنار النآكل لخرسانة الاسمنت الحديدى م؟ومقارنته بالاسمنت البورتلاندى العادى : 


: الاسمنت نتبحة الاسمنت 
الخواص ب 
الحديذى ه؟ البورتلاتئدى العادى 


1 ب 1 ب 
عام ترام رام قرام 
الكمية التاكلة بعد ..ه لفة بعد /ا؟ يوما مدر مرا لي أح 


متوسشط عرئات ( 


مم ا ا ا ا ا شتت 


( ب ) عبارة عن اعادة تجربة التاكل, على نفس العينات المختبرة فى (1) بعد تركها يومين (/غ) 
باه ) مفرافة انحر الحافد القاذئ" . | 


رابعا ‏ الاستعمالات والمميزات : 
تكد الابحاث وترّبد المراجع أن استعمالات ١‏ 9 مقاومة الاسمنت الحديدى ه” لفعل المياه 


إل نت الح د بدى و هى 0 أستعمالات أعامة ومياه البحر :والكيماوبات وذاكلاحتوانه 
الاسمنت البورتلاندى العادى .. لذلك فان الاسمنت .على كمية أقل , من أاكسيد الكالسيوم ولسبة 
الحديدى ومع سستعمل ف كافة الاعمال الخر سانية أعلى من السسيليكات © لذلك بفضل استعماله 


النى بدخل فيها الأشييتةه البورتلاندى نيت 034 


فى الانشاءات المسلحة البحسرية والنهرية 
بالاضافة الى الميزات الآتية : بحسرية والثهر, 


اؤهياة: افيه : 


١‏ 57 زبادة معدل مقاومة خبرسانة الإاسمنتك 


١‏ حرارة الاماهة للاسمنت الحديدى ه# أقل 
رن الحرازة التاتحة من الاشت: البورتلائدي 
العادى فيقل احتمال حدوث التشققات . الحديدى 85 فى الأزمنة البعيدة » فيريد-ذلك 
السطحية , . من. معامل الإمان , 


لحام الكابلات الا لومنيوم 


للمهندس حسن عبد الفتاح ابراهيم 


0 مة 


0 انيار استخدام الكابلات ذ ذات المو صللات الألومنيوم محسيدودأ لبعضص الوقت ليبا بعضص 


التى نشأت من لحام وتوصيل الكابلات ببعضها أو تكوين تفريغات منها . ولم, ستغفرق 


. اأصبحت لعسيدة عمليات اللخسام والتوصصيل ةا 


بسيرا .. بل لاتكاد تختلف 0" 7 0 واوعل ابسلات النحانن إذ1 اخيدت 34 الاسييان خافن 
معدن الألومنيوم الطبيعية والكيمائية وما تستازمه من توافر معدات وأجهرة مئاسية . 


الالومتيوم "+ وصعويات اللحام وال:وصيل 

شميز الألو منيوم قابايةت» الكبير 0 لامتصاص 
الاكسيحين فى اللحظطات الاولى لتعرضه للحو ٠.‏ 
وسرعان ها تتكون على سطح المعدن طبقة رقيقة جدا 
من أكسيد الالومنبوم خلال الدقائق الاؤلى لتعر ضه 
الجن الممادى, بتزايد سيكهتا باستيران تدركيهي) 
5 


واهذه اللقة مم الاكنسينا ذاك قدوة تعالية عازن 
كبرناتن وش ميل شفافة ذات مقاودة اليه الفدد” 
وتكسب الالومنيوم ذلك المظهر اللابع الذى يتمين به 
35 وادرحة انصهار هذه الطبقة من الاكسيد تبلغ 
٠..لة‏ أى تزيد عن ثلاثة أمثال إدرحة الصهان معان 
الألومنيوم ذانه وهى ١١1اه‏ من©ء 
ببجاةة سافنا سان 0 فلكسن ] مين تفلن 
التخقيف دن اثر الاكسيك مد اجراء اللحام ينفس 
الطرق التقليدية المستخدمة فى لحام الموصلات 
والرصاص 0 

وقد أدى تزايد معرفة العاملين ف محالات 
الألومنيوم للكثير من خواصه الطبيعية والكهربائية 
أن بروث آلن التطميق .طرق بجديدة نت للتغليت على 
ميعونات التوصيل الكهربائى للاسلاك والموصلات 


الممستوية “ل الالومتيرع كان نه لوق اوسيل 
بالضغط الميكانيكى على البارد نظرا لمروثة الالومنيوم 
وافاشعه لاتحنافط 4 وسلهمن :هده الطريقة اق اخداث 
دن مكاستية من الفاقط ارج مو عتلات: نومتهم 
بعد وضعها فى حلبة توصيل أو نهاية من الأاومنيوم 
ويك نهدا الفبفمل بلتفسيك: طابقة الى مقطتة 
الضغط وتشتيتها لتستهيئل التحام الأاومئيوم ببعيض 
الحصسول علي اناك دكنولة ايها وك كائنا 
شكل رقم ( 


شكل ( ١‏ ) توصيل كابل الومئيوم بواسطة 
الضغط على البارد 


وقد أنتشرت فى أنحاء كثيرة من العالم عمليات 
الئو صيل الميكانيكى بواسطة اي ا التميز به من 
توفير لحهد العامل وسرعة الإداء وسهولته دون 7 
تارم مان يذ مجلامن الثاكيين بالقمل بره انقلا 
عن انه كبنديل عن طربق اللحسام التقلييدية ( االلحام 
بالفلاكس ) قد ادى أل نو فير مسبائك اللحام وعدم 
الحاحجة الى استخدام أى من مساعدات اللحام 8 


ولقد تسابقت ااكثير من الدول ثى تصميم 
و تحسسين أدوات التوصيل بالضقط واستخدمت اهذا 


الغرض مكابس خاصة تتميز بالقدرة العالية لجهد 
الضغط وسهولة التشغيل والاستخدام .. وقد 
أصبح متوافرا فى الاسواق العالمية أصنافا متنوعة 
من همده المكاسس تخدالف قدرة كل منها حسب 
المقاسات وأنواع اأموصلات التى تصلح لها ... و 
تكاد تختاف فى طريقة صنعها أو تشسغيلها اختلافا 
كيرا ٠.‏ 

ويتوفر فى السوق المحلية فى الوقت الحاضر 
الكابلات ذات اموصلات الاأومنيوم ابتداء من ” مم ؟ 
القائل"لتامن )مم ؟ حابن )نين .لاف م 
العزولة بالملاستيك أو الورق المشسبع بالزيت بيئما 
لم :نتسج بعد الاسلاك الأاومنيوم بدلا من النحاس فى 
حنيه | الاونييات المييف :« حنن انين 1 رذلك 
للصعوبات التى سيواجهها العميل فى استخدام هذه 
القاسات الصغيرة فى محالات العمل اليومى وعدم 
أمكان لحامها سهولة . 
فالاسلاك المعرولة بالبلاستيك ( طراز .هلاب ) 
ذات المقاسات الصغيرة | " مم ؟ مثلا تستخدم 
في التو صيلات العادية داخل مواسير الكهرباء لتوصيل 
الدوائر الفرعية والدوائر العمومية .. الب وبتم 
تشبيته الموصل فى اللمبة أو المفتاح أو البريزة من 
جهة ونى اوحة المصهرات أو المفاتيح الثلاثية من 
جهة أخرى . 

ولا سمكنى ضمان عمل هذه التوصيلات بطريبقة 
فنبة مأمونة فى الوقنت الحاضر على الأقل لا ستلزم 
استخدام ألمو صالات الالومنيوم من طرق فنية 
مستحدثة فى طريقة التوصيل والتثبيت .. الثم . 


فكما سبق أن أوضحنا فان هذه الطيقة الشفافة 
الرقيقة من أكسيد الألومنيوم التى تتكون سرعة 
فائقة على الموصلات الالومنيوم والتى ينبغى ازالتها 
قبل عمل التوصيلة قد لا بحيدها الكفربائيى العادى 
غير المتمرن على 'نوصيلات الألومنيوم وهكذا قد 
'نحده لا لعتلى بازالة هذه الطبعقة وخصوصا وهو لا 
براها ولا يتأكد من وجودها ويقوم بنتشيت المو صل 


ف المفتاح أو البريزة أو اللمبة دون أن يزيلها ع 


مما يئر فى مرور التيار وبالتالى 
المو صل فى هذا الجرء وربما الستيييا شرارة أو ما 
شابه ذلك . 


الاكسيد فانها سرعان ما 


تتكون مرة أاخري دون أن 


براها أو شعر بها ونسسب المتاعب المذكورة مما 
دو ضح أن مثل هذه التو صيلات لا نتم بالسهولة 
التى تتم بها تو صيلات ألمو صنلات التتحاس 8 

أما القول باستخدام أطراف نهاية ( كوسات ) 
لهذه المقاسات الصغيرة ولحامها بالكبيس فيخثى من 
عدم استخدامها كتوفير للمصاريف وخصوصا الها 
ستستخدم بكثرة فى اابانى الشعبية ٠‏ 


هذآأ ما عدا ما هوق معروف من أن للألومنيوم 
خاصية الرحف ؛ , أى أنه بعد مدة قد برحف من 
نحت مسمار الرئق وسسبب مقاومة مرود التبار 
وبالتالى قد بحدث شرارة ضارة 8 

اهمده الاسباب.» لم نكم انتاج هسذده الاسلاك 
دمو صلات اأومنيوم وذلك الى أن لتعود الكهر بائيين 
على استتخدام الكابلات الكييرة ذات الموصلات 
الالومنيوم وهى قل شيوها فى الاسبتخدامات العبادية 
البسيطة ٠‏ 


احم تخطوط لقلدية بي <لراحات الترزيع واماكن 
الاستخدام وتلتهى فى العادة على مقاتييح ثلانية أو 
بالطرق المبينة فيما بعد . 

دسي افقه عد روك الؤسجلاف الالرفيوم 
على اأفاتيح أو لوحاث التوز بع يعمل وردة من السبلك 
تثبت تحت مسسما زنق لما تسببه هذه الطرقة من 
تزابد الاكسيد وبالتالى ارتفاع مقاومة منطقة الربط 
مؤدرة ال انخفاض كفاءة التو صيل للدائرة ومن 
الضرورى احام طرف الموصل فى النهاية كما سبق 


عمليات اللحام والتوصيل للكابلات: الألومنيوم 
أولا ب عمليات 0 : 
ل اللعادن من نواحى عديدة “لعل أهمها قَ .حال 
اللحام . 

وق لحامات 0 0 ف 0 عالت 
والشوائب ا قد ت#دى 0 زيادة اللقاومةالكهزبائية 


فى منطقة اللحام . ويتم لحسام الموصلين بواسطة 
سبيكة لتصسام وسسديكة اللحام ااستخدمة ف لحام 
امو صلات النتحاس مكوئة عادة من القصدس والرصاص 
ونستخدام مع ( فلكسى ) خاص بتم بهما لحام 
[ارصلة نا لحاما خاما , 

ولقد اذى انتشار استخدام الالونيوم كوصلات 
#يرتائينة الى محاولات لتطبييق تسن الاسساوب ليغ 
ف لحام مو صيللات النتحاس, لللحام مو صيلات الالومنيوم 
.6 آلا أنْ وحود طبقة 26 5 الالمنيوم بخواصها 
المعروفة من سرعة التكوبن ف الحو العادى وصلابتها 
لم #دى الى 'نتائج سريعة وذلك لعدم فاعلية الفلكس 
ااستخدم مع مو صلات النحاس لاختئلا ف طبيعة 
الأكافيك 1 ني اسان واه فده نالل دن 
والإ أومنيوم ) الذي اسل ةتخدم الف كلس لازالتتههبا ( 5 

وله امكن. :ليون :فى ينهي اران كتير 
طيقة الأكنيد والنقاذ الى معدن الالردنيوم الع خمرها 
بسبرعة وقبل بدء عملية اللحام يوقت قصير حتى 
لا كرون هناك رفويتة لتكوين هذه الطقة عرة اخرى:» 

وهناك طربقة أخرى باستخدام بودرة لحسام 
الالومنيوم وذلك باذابة كمية تكفى لعملية لحام واحدة 
فقط فى كمية قليلة من الماء النقى فى حوض من الزجاج 
أو الفخار ثم توضع .على ملطقة اللحام ويلزم أن 


سبق ذلك كسر طبقة الاكسيد بواسطة امرار فرشة 2 


السئلك على منطقة اللحام , ٠‏ 


وبجب ازالة آثار البودرة: بعد اللخام بفسلها 
بالماء نفاديالا: تسيبه من صدأ أو تاكل للمعدن اذا 
تركت على اأوصل ٠‏ 

٠‏ إلا أن هذه الطرق نستازم دقة ومهارة من 
العامل فير عادية لا بمكن ضمان استمرارها على 
مسستوى لضمن سلامة جميع اللحامات ٠‏ وبعك 
ا ملحاولات عدة أمكن استخدام فاكس خاص وسيائك 
لحام جدبدة كان من آثارها أن أصبحت عمليات 
اللحام مو صلاتث” الألومنيوم اكثر سرآأ ومسسهواة 
ولا تكاد تختلف عن الألوف في لحجام موص لات 
البجاس ٠.‏ 


ثانيا ب اللتوصيل الميكانيكى على البارد : 
بدا استخدام التوصيل الميكاليكى على نطاق 


وأسع قَْ توصيل الموصلات الألومشيوم العادية 
استخدمة في الشسكات الكهربائية وأمام صعوبات 


سم : 


اللحام التى سبقت الاشسارة اليها فى الكابلات 
الآاوعتيوة المرؤلة اتضيت الانظان الى امكان لخدام 
فحن اساوت: الكرسي ا امعان كن الف :ا لون 
والتشكيل بعد تغيير ملائم بتناسب طريقته مع 
اأواع الكابلات" الأرصية"زاماتنا استخدانها + 


وقد أجريت تحارب عديدة وأبحاث مختلفة 
اثبتت كفاءة وسلامة عمليات الاتوصيل أ أيكانيكى 
الحعاتت عندة العامة ان امتح اانا من 
مساعدات اللحام أو مسائكه 3 

وتطلفون ننه اوضق عانق بالعكداء 
حلبة من الألومنيوم ذات تقب داخلى مساوى لقفطر 
الموصل االالومشيوم وقطرها الخارحى حوالى ورا" 
مرة القطر اذا خلى .وذات: طمول متاست .وياد خال 
طرق الو ضاين! الطازم لحياتها لل ارق العلسحقة 
( شكل ؟١).‏ 

وبتاثير قوة ضافطة بقدر مناسب تندمج الجلبة 
فى الموصل يتم هذا الاندماج فى منطقة أو اكثر على 
طول الجلبة ويتم التداخل بين الجلبة وااوصل 
حمة ضهان كله .و جاده ول خلال عا الاندمام 
تنكسر وتتفتت طيقة الأكسيد الموحودة فى الموصل 
و تيح غير ذات مو ضوع : 


تٍُِ 


١‏ تال الضماي تمه بس ١‏ لتدقه 


1 


550 
غ22 


ب لت 


اطع الوإصل مع الجلبة مدا ككببى 


شكل (؟) ب, الجرء الأعلى للضسبة المستخدمة فى 


٠ الكس‎ 


وهم الفكل رف * الستدنيه الأمان الشييطة 
يجين ف الكسين. وهر على شتول سند ابيع درطل 
انتهاء الكبس لصح الشكل الخارحى للو صلة 
وتداكلها: الرصل عن فشكل ميدادن وقد تشاعيك 
مكو زان الكابل الحدول وأصسحث تقفر نبا كقطعة 


وعد مع الجلبة كما هو موضح فى الجزء الأسفل ويوضح الجدول رقم ( ١‏ ) بعض اللمعلوماث من 
من الشكل . عدد من أجهزة الكابس ااتوفرة حاليا فى الاسواق 
وى شكل رقم ؟ تستخدم ضبعة على شكل المحلية والمستخدمة فى توصيل الاسلاك والكابلات 
سئة تضغط. على جزء من الو صلة وداخلها المو صل قامت الشركة بتجهيزرها لتغفطى مجموعة من المقاسات 
بحيث تكون ( لقره ) داخلها وفى هذا الحزء يتم ألتى تبدأ من ١‏ باء.”# هم 5, 
قياف 0 اكابله الجدول كك 4 ولا تكاد تختلف أى من هذه المكابس فى طريقة 
٠‏ وف 0 استحنلم ضبعة كتبيهة بالفسعة”. ٠,‏ الإيداد«العتفيل الا و يفص اليفاضيل. لدف 1 
السابقة وهذه تستخدم عادة فى الكابلات النحاس سوف نتعرض لها عند شرح طريقة استخدام كل 
ولو أنها تحتاج الى قوة ضغط أكبر من المستخدم 000 ١‏ 
فى الكابلات الالومنيوم ٠‏ 
وبلاحظ اننا لو أخذنا مقطع فى الجلبة عند 2١س‏ بئسة سيمل الصفيرة : 


النطقة الشغرط عليها ' اوحددنا اننا امف له تشبه هذه البنسة الى حد كبير القصافة وتتكون 
صماء من المعدن لا فراغات فيها كما هو واضح فى من ذراعين على هيئة بنسة بحوى احدهما فى الجزء 
الشكل ٠.‏ الاعلى منه فتحات على هيئة نصف دائرة باقطار بت 


وبطلق على هذه العملية « عملية اللحام على ارا 24 *ر؟ 4 ر“"# مم ل لاحتواء الجلبة داخلهسا 
البارد » ولا خوف فى هذه العملية من زبادة مقاومة يقابلها بروز يتوسط نصل القطر فى الذراع الاخر 
التوصيل للموصل حيث الهما لم يتم لحامهما معا لاحداث تضاعف على الجلبة أو النهابة عند وضع 
عند الفاصل حيث أنه روعى أن بكون مقطع الوصلة السلك بها ( شكل 7 [) ., 


ذاتها « أى الفرق بين القطر الخارجى والداخلى » تستخدم هله البنسنة فى توصبيل الاسلاك 
اجهزة المكاسى المتوافرة حتى 5 مم 5 . 


0 القول أن عددا من الدول "قد قامت 7 57 
9 ا ننئسة 1 ين سلة ٠‏ 
باستخدام معدات الضغطب لبو صيل كابلات الأالومنيوم 5 يمل المنو 


وتنوعت استخداماتها طبقا لمقاسات الاسلاك تبه هذه البنسة الى حد كبير ( الزرادية ) 
واللموصلات التى تصلح لها .. وتنا |الحركة الضاغطة من مفصز ميكانيكى وى 


جدول رقم ( ١‏ ) بيان استخدامات مكابس التوصيل المتوافرة 


المفاسات التى 


اسم المكبس | اللمصائع نم الاستخنسدام 

بنسة صغيرة معمل حت افرتقيا اإملارم عا 0 . أسلاك التوصيل بدوائر انارة النازل 

بدسة متوسطة سيمل ء فرلسا |4 ا لد١١ا‏ اسلاك التوصيل بدوائر انارة النازل 

تممة ٠.‏ كسدزة سيمل عه فرنسسا  5[‏ د." اسلاك وموصلات دوائر التهذية المتوسطة 
والرئيسسية « كابلات اثارة الشوارع » 

مكبس هيدروليكى أسيمل ‏ ب فرئسسا ١5|‏ 0لدا.6؟ جميع الاسلاك والكابلات 

بنسة متوسطة الكان ‏ كندآ ٠٠‏ ادهب موصلات وكابلات دوائر التغذية المتوسطة 
والرئيسية « كابلات اثارة الشوارع » 

مكبس هيدروليكى الكان ‏ كندا 1 م 1 جمهيع الاسلاك والكابلات 

مكبس بولندى ١‏ أبولئندا ' ١)‏ ين جميع الاسلاك والكابلات 


مكبس بولندى 5 إبوللندا 5 جميع الاسلاك والكابلات 


الجرء الاعلى من البئسة ثلاث فتحات باقطار مناسية 
للمقاسات ١.6545‏ مم ؟ ( شكل رقم ؟ ب ):. 
* ب بنسة سيمل الكبيرة : 

وهذه المنسة على شسكل المفقتام الفرشى 
وتستخدم هله البلسة فى توصيل موصلات ذات 
مقاطع تدأ من ” هم ؟ ب حتى .5 مم ؟ بواسطة 
الضغط اميكانيكى بتحر بك ذراعى:- النسية حى 
بشطبقا معا لأحداث تضاغط بدفع الحزء الأسفل 
من فك الننسة للاقات الجسزء الفلوى 0 
(شكل اج . 

ولا تكاد تختلف هصله الئنسة عن البئنسات 
الأخرى الا فى طريقة ضغط الجزء الاسفل منالبنسة 
آلائمة ١أقطع‏ المطلوب ضغطه , وبينما توحد على 
الحرء العلوى من اللنئنسة الصغيرة فتحات متعددة 
تلائم كل منها مقطعا واحدا منمقاطع الكابلات الا أنه 
فى هذه البنسة يوجد قرص مدريم عليه اللمقاسات 
اللختلفة التى بمكن أن تضغطها هذه السنسة . 

وبدار القرص لاخشسان القطع ١اطلوب‏ 0 
لتحدند عمق السن الضافطظ' على ا والحلشة 
عند اراد عملية التوصيل ٠.‏ 


شكل رقم (؟ ) أنواع البنسات سيمل 


؟ ب همكبس هيدروليكى ( سيمل ) : 

ويختاف هذا المكبس عن الانواع السمابقة التى 
تعوان يقيلط الجن ليك كيل الكسى لوي 
هيدروليكية الضغط بنحريك ذراع المكبس وتصل 
قدرة المكبس بهذه الطريقة الى ١١‏ طن تقر سا ولهذا 
سكن اسسيوواء سياد" الكمل فى ,فقيل جبيع 
الأوصيلات الالومنيوم من مقاس الوا حتى .11م" 

ويتكون المكبس من راس مجهز بوسيلة مناسبة 
لتثبيت الجزء العلوى من ضبعة الضغط بينما 
ركب الحره النفان للشبعة حلى ‏ الجدزء المتسخرلة 
من المكبسس الذى يندقع بتأثير الضفط الهيدرو ليكى 
عند تحرنك ذراعى المكبسن وبعمل الذراع الثابت 
منهما كخزان الزيت بتصل به بواسطة ماسورة مرلة 
زامل ابسن ينما حفن القراع الفيذرك يد زافعة 
#دى الى رفع الحزء الأسفل من الرأس عند 
استمرار تحريكها نحو الذراع الثابت ٠.‏ 

واكل مقاس من المواصلاتمجموعة منالضبعات 
يازموضعها فى مكانها من الرأس سواء فىالجزء الثابت 
او المتحرك أو حول جلبة التوصيل كما سياتى فى 
شرح استخدام المكبس ٠‏ ' 


شكل رقم ( ؟ )مكبس هيدروايكي سيمل 
مه بنسة متوسطة الكان : 


تبه هذه البنسة الى حد كيبير المقص الخاص 
ميكانيكى منعكس يوُدى الى زبادة التضافط عاى 
الفك العلوى بالبينسة ( شكل ه) وبحشتوى الفك 
العلوى على ثلاث فتحات سداسية الشكل بميز 
كل منها طول الوئر الأاقصر فيه كدلالة على ملائمة 


فتحة الرأس اليتق النحو 


البين فى الحدول رقم (؟1) . 
جدول رقم ( ١‏ ) 


مكان الفتحة مساحة المقطع الذى. بمكن 


ضغطه م؟ 
العليا ةا 
الوسطى ة 


السفلى 0 


* ب مكبس هيدروليكى الكان : 
لسستخدم هذا المكبسر مع ضمعات من الصاب 
بمقاسات مناسبة للكابلات المطلوبة وصلها ابتداء من 

5 حتى 0 م ٌ 
وبتكون المكبس ( شكل رقم 5 ) من ذراعين 
تعمل الثابت منهما كخسزان كاربت متصل بالفك 
الاإسفل المنتجحرك بين الرأس بيثما الفك العلوى منها 


ابت ويقوم الذراع المتحرك بالعمل كرافعة يوٌدى. 


تحر بكها نحو الذراع الثابت الى أحداث قوة دافعة 
بواسطة خران الزريت تد فع الفك. الاسفل من الرأاس 
المتحرك نحو الجحزء العاوى منها ويقومانمعا باحداث 
فدر من التضاغط على الجزء الموضوع بينهما . 

وتستخدم .مع هذا المكبس ضيعات من الصلب 
ذاث نصفين متماثلين يوفع احداهما فى الفك 
العلورى وو ضع ا الاخر فى الفك الاسفل . 
وستخدم لكل مقاس أحد هذه الضبعات وتوضع 
الحلية أ وللنيايه وبها الموصل بينهما 


وشتهى الذراع. الثايت من المكسن بيد بمكن 
بها دقع الغلك الاسفل من الرأس ال متحرك 'نحو' الفك 
الثابت دون استخدام الذراع التحصسرك وذاك 
لأمكان أمساك الحلبة بااأوصل قل بدء عملية 
الضغط كما أنه بقلل عدد تنحركاتالذراع المتحرك . 
| معان . 
| سأمكبس هيدروليكى بولندى :)1١(‏ 

3 نكاد يختلف هذا النوع من المكاسن عن أى 
نوع: هق الكاسس الهيدر وايكية التى سبق الكلامعنها 
اذ يتكون المكبس من رأس تركب بهالضبعاتاللائمة 
لقطع: الكابل المستخدم ٠‏ 


:وبخسم ١اكبس‏ هو فى نفس الواقت خزان اريت 
الضغط و عليية صمام: تسر لب زدت الضغط عند 


أنتهاء دورة التشغيل -وينتهى فسذا الخران برراغ: 
معي يهنا كوف الدوا الاكن بالففييل كزاقمة 
لتضغيل مضخة الضفغط لتدفع الجزء الأسفل من 
النخاس' للقايل حوء الضيخة الاخزق السعد فى الفك 
العلوى من الراس ويقومان باحداث الضفط اللازم 
تحت تأثيز استمرار تشغيل' الذراع المتحرك نحو 
الذراع الثاببت حتى ينطبق جزوى الضبعة بما بو كد. 
أتمام عملية الضغط وبفك صمام التسريس ليعود 
الفك الاسفل مكانه ليمكن اعسداد المكيس. لعمسل؛ 


ةيكم 


شكل رقم ( م ) مكبس هيدرو لإكى بولنغدى 


مقاطع , من ١-5‏ 0 من كلا معد ى القجاسن 


المحدولة منها أو المضمنة : 


واكل مكسن مجموعة من الضبعات تغطى كل 
اقواس امتحدانات الكشن + 


4س مكبس هيدر وليكى بواتدى ( 1 )؛ 

لا يختلف :هذا التوع من. المسكانسن هما سوق 
ان الاختلاف الاسنابى فينحضر فى مجال 
استخذام الكبس رقم ؟ حيث يمكن استخدامه فى 
المفاسات من '.؟١!‏ 'حتنق .)؟.مم 5 ,: 


. وبتوفير هذه الكباسات أصبحت عملية لحنام 


الكابلات الألومنيوم بسيظة وسهلة ولا تحتاج الى أى . 


مهارة 'فنية ء 


ليقن 


شكل رقم 11 ) وصلات اللحام الطولية 


: وصلات اللحام الطولبة‎ ١ 


فى المعتاد عند لحام الموصلات النحاس تستخدم 
وصلة نوصيل يطلق عليها اسم ( سر فيل.) وهى عبارة 
فن. مأسورة: من" التحاس .ثم ادخال. طرق الموصلين 
النحاس فيها ويتم ألضغط على الموصل بواسطة 
مسسامير قلاووظ للتثبيت يتم لحامها فى الموصل 
بواسطة القصدير العادى ٠‏ 


وى لحام الكابلات الالمونيوم تستعمل وصلات 
متشابهة من معدن الالمونيوم النقى وقطر هذهالوصلة 
نن الداخل هن" قطن الوضل الطاب فحاته :وبين 
الجدول رقم ( ؟ ) اأمقاسات المختلفة لهذه الوصلات 
ويلاحظ ان هناك بعض فروقات فى القطر الخارجى 
تبعا انوع المكبس ااستخدم كما أن بعض المقاسات 
اقطارها الخارجية متساوية وذلك لتقليل عدد 
الفسعات الستخدية مم المكبين. 


وبعض هذه ااوصلات ذات تطاق ضيق فى 
وسطها حتى يمكن ضمان دول الموصل من كل 


ناحية, إلى ميتصسف 1 اوصلة واذلك ألضسمن تساوى 


الجزء الداخل من المؤصل في الوصلة من' النجهتين' 


وق حالة عدم تواحد هذه الخنقة 2 الوصلة دمكن 


وضع ألو صلين أمام بعضهما ثم وضع الوصلة من 
الخارج بحيث تكون بالتقريب على مسسافتين 


0ك 


متساويتين من الموصلين ويتم عمل علامة تعلم بقلم 
رصاص على الموصل لتحديد الطول الواجب ادخاله 
فى الوصلة بحيث يصل الى نصفها . 

وصلات النهاية : 

الألومنيوم لا نختلف فى الش كل والاستخدام عن 
مثيلاتها المستخدمة مع الوصلات النحاسن . 


سوى زبادة الجرء الذى بدخل فيه الموصل 
التيار المنقول فنك اجراء عملية االضفط 


. وبمكن لحام اللوصلات النهائية النحاس.مسع 
الموصلات الأآونيوم باستخدام طريقة اللحامم بالفلكس 
أو ببودرة اللحام اما اذا اريد تنفيذ عملية الحام على 
البارد فيلازم استخدام الوصلات الالؤمنيوم . 

وبلاحظ عند «ثبيت الوؤصلات الالومنيوم فى 
فضبان التوزيع دهان أسطح التلامسس! بمعحبون 
التوصضيل, م 


ل 


72 


4 “ 


تجربة انتاج محركات الديزل فى المصانع الحربية 


قررات المصانع الحربية أن تدخل بالتصنيع فى 
مر كلة جدبدة تختلف عن مر ادل | التصميع السابقة > 
وقد كانيت الصناءة بكلينتها تقوم أسباسما على انتاج 


السلع' الاسدولاكية وكانك الممانع الختافة: تقوم ' 


إثراء .رخصة كاملة. التصنيع اتج سيق انتاجسه 
فى السوق: العالى و يناسب فى مواد فاته احتياحجات 
لدو ا امعاى ٠‏ 

'و قت كازي التدردة التى خافستها المصتساذمع 


لبر اج اتجرنة. 0 ُ 


ب اتيمال إتمسأمع- أ تاحية بدلا من البساع 


الاستهلاكية كمرحاة جيل ردق ف التمصنيع ١‏ 


الثقيل . 

؟ ل محاولة ابحاد الخبرة الصرية القادرة على 
وأى منج آخر حدابد ٠‏ 

؟ ل أن يصمم هذا [اأنتج :خصيصا لنا ببعنى أن 
كون مئاسيا سنو أم للاستعمال ألمدا ىأو للانتاج 
بالو سيائل والخبرة التوفر 3 لدينا ٠‏ 


وقد أرادت المصاائع الحربية أن تكون محرككات 
الديزل هى موضوع هذه التحربة حيث انها الفاعدة 
الثابتنة لصناعة ثقيلةٍ قؤية . والمحركات عموما 
بالاضافة: الى العميتها' كساع تحتاجها: الدولة فى 
مخطلف:: الاستجمالات فهفى محرك لصناعة قورة حيث 
انها تستلزم قيام صناعات جانبية وصنئاعات صغيرة 

.وقد اختارت الصضصائع الحربية ابحركاتها 


مأتم, الإتفياق عليببه: مع مكدب ٠‏ «الخبرة الأإجننية: 


كماايلق :. 


وننقسم المحركات التى تم الاتفاق على انتاجها 
الى مجموعتين تشترك فى اغلب اجرائها لسسهولة 
الاستبدال : أنفار أشكال ( 1 )2»)(؟)9()2*), 


المهندس فاروق محمود شالس 


الأجموعة الأولى : 


بالتمحراد 


وسين حدول ( ١‏ ) ااواصفات الفنية لهذه 


وتتميز سساطتها ومتاتتها وقاة احتياجوما 


لأإصمانة و رأ اقبة نذا فهى السب ما تكون لتطيقات 


وحدات للتو ليد الكهر بائى ومعحركات لماكينات 
تكسير الاأحجار وخلاطات الخرسانة ومضارب » 
كذا سستعمل كتضاغفط لأهمواء وق معدات اصلاح 
ورصف الطرق والجرارات والدبابات الخفيفة كما 
دمكن استعمال هذه الملجموقة فى“ الحركات البحرية 
كمراكب الصيد والزوارق, ووحدات رفع اأأيساه 
والاستعمالات الزراعية الجرى ٠‏ 


عوليات خراطة لجسم مونور الدبزل 


جدول .( ١‏ .) المواصفات .الفنية 
للمجركات. قطر .الاسعطوانة/ طول التشدوار 
11/1 


طزاز المحرك 


عدد الاسنطوانات 


00 
السرعة القضوى 
املروقو رقهد السرم التمتوم حطناك 

| الطول. . ملايمتر 
الغرض "2 9١ ٠‏ 


ف 


لفة/ 1 


اللجووعة الثالية : 
-'-محركات قطر الإسلظوانة/ طول الشئوار 
5 مملليمتر ء 00 
ويبين حدول (70 ).المواصنفات ,الفئية لهذه 
المحركات ٠‏ 


نناسب الاستعمالات التالية : ش ظ 


لطر 2 


عملية .خراطة' وقيقة : لغمود الكونك : 


تبريد مائى ب رباعى الأشواط . 


م 


بديل اإسدركات النترول فى الاوريات . 


وحدات توليد كهربائيى » محركات للمعدات 
الزراعيتدة والممذات الخاصة بالبناء كخلاطات 
الخرسانة وكذلك لاروافع الميكانيكية الثابتة 
والمتخركة ووحدات رفع امياه والجرارات متوسطة 
الحجم . كما يمكن استعمالها فى التطبيقات البحرية 
كترامت العبيد رالزوارق 7 ش 


تجميع أجراء الموتؤر 


عواماث 


حدول (؟ ) المواصفات الغنية الممدركات قطر الاسطوانة / طول المشموار 


15 ملابمتر 


١‏ طراز المحرك 

| عدد الاسطوانات ١‏ 
سعة اأحرك ' سم وفنا 
السرعة القصوى لفة/دقيقة | .. لما 
أعلى قدرةعند السرعةالقصوى حصان وذ 
الطول ملليمتر | لالاه 
العرض 2 ' 2 0 
الارتفاع 0 1 0 12" ١ ٠‏ 


وقد اخثارت الصانع لانناجها لهذه اأمحركات 
طريقا خاصا فهناك الطريق الشائع والذى درجت 
الضصنتاعة عل ى الاجوء اليه حنى الآن وهو الطر ف 
السهل الى على أساسةه ينم اخثيار مشج تناسب 
مع المواصفات السابقة أو قربب منها سيق انتاجه 
وله اسم تجارى معروف ويتم شراء رخصة تصنيع 
كاملة له » وعادة تنضمن رخصة اله لتنصنيع الآنى : 
أولا ب مستئدات فنية : 
ومواصفاته وتحتوى على : 

والدقة المطاوبة والمعاملات. الحرارية اذا لزم 

الأمر ٠.‏ 
(ب) وضع مواصفات كاملة ورسومات الأجزاء الثى 
(ج) وضع كشوفات الأجزاء التى نضم الأجزاء 

النى بازم استخدامها . 
للتحقق من هذه اي 4 
ثانيا ىس مسؤةادات اننناجية : 

وهي التنى نخص اتلفيذ وانناج صسذا! المنتج 

تحميدوا ليعمطى فى النهاية المواصبفات المطلوية 
وتجتوى على : 
3 تحديد انواع :وظاقات عيمات الحا يلات 


(ب): 2 هذه اللمهمات والآلات اتحد بد المبباجة ّْ 


المطلوبة وثشبكل المبنى اللازم »م 


تبريد مائى ب رباعي الأشواط 


(ج) عمل رسم توقيعى للورشة مفصلا عليه ترتيب 
الآلات والمهمات لتئاسب الانتاج وخطواته 
وكذا الماحفات اللازمة للمبنى كالادارة والمخازن 
ومحطات التحويل الكهربائى وخلافه . 

(د) عمل خطة التشفيل وخهواته اللازمة لكل 
حرء وتضمن هذا أيضا وضسع رمسومات 
الأجزاء المسبوكة أو المطروقة قبل تشفيلها 
وذلك فى بعض الحالات أو دراسة اقتراحات 
مصانع المسبوكات والمطروفات فى هذا الصدد 
واعتمادها . 

(ه) تصلميم الي اللازمة ححسببء خشوات 
التشسغشيل وهى الشساقات المثبتيات 
الاسطمبات ى العدد الخاصة ب ضسيعات 
القياس . ظ 

(و) خطوات خاصسة بالتفتيش على الاجزاء 
امشغلة أو المشستراه لتطابق الرسسومات 
واللمواصفات . 

وسائل ايجاد. الخيرة المصربة القادرة على المساهمة 

فى وضع رخصة التصنيع لانتاج محركات الديزل : 
لقد ارادت المصائع الحريبة ان 'نسلك الطريق 

الصعب محاولة ابجاد الخبرة المصرية القادرة على 

المساهمة في وضع رخصية التصليع فاتخلت . 

الخطوات الثالية : 

ب شراء تصميم منتعم | ( محركات ديزل ) يتناسب 
والمواصفات السابقة ولم يسبق انتاجه من 
قبل على أن يوفى هذا التصميم شرطين 
اسانسيين : 

(1) الواصفات المطلوية .. 

(ب) ان يتناسبب هذا التصميم وظلروف 
الانتباج. 'ومستبوى الخبرة المتوفر محليا 
ل مبجالات:' السبك والتتسصغيل وذلك 
باليمد عن التعقيدات في الإشييكال 


لت 


15 اسه 


والعصميناك ممع مر صلا شر وطد لخاضدة 
فى شكل مجارى المياه وتصميمها وتخانة 
الجدران للاجزاء السبوكة مما بتئناسب 
مع الامكائيات المتوفرة محليا , 


اشتراك بعض الهندسين المصربين هم مكعتب . 


الخبرة الى وقع عليه الانختياك فى ٍِ 
هذه المحركات ليقوم :بالعملى فى هذا المجصال 
تمحك» اشرافت خبرانه ”7 

نقل التصميمات التامة الى المصنع ليقسوم 
الهندسون والفنيون المصريون نحت أشرافب 
الخبراء الاجانب والى جانبهم فيما بعد فى 
وضع كل المستئدات الأنتاجية المطلوبة. لهذا 


المشروع . 


قيام اموندسين المصربين والفئيين بعميل 
الاختبارات اللازمة على المنتج وفتح مجالات 
تطوبر المحرك بصفة مسسمتدمرة 3 

انتاج الشاقات والعدد الخاصة المطلوبة محليا 
بطريقة كاملة لمنتج كامل وليس لجزء واحد 
أو عدة أجزاء وذلك باستغلال الطاقات المتوفرة 


المميزات النى عادث من هذا المشروع 


( سه 


سم 


خلق الخبرة اكصرية فى مجال المشساركة فى 
التصميمات ووضسع المستئندات الفئية 
والانتاجية الكاملة 6 فقد كان هذا المشروع 
بمتابة المدرسة الفنية لنقل الخبرة الاجنبية 
الى الهشدسين والفنيين المصربين بطريقة عملية 
ومريعة ولعدد كبين منهم . 

من هذه الخبرة أصسيح ممكثا اسستغلال 
الطاقات المعطلة واللموحودة حاليا أو الطاقات 
الفائضة فى الشروعات الصناعية المختلفة 
السابق التعاقد عليها وذلك بانتاج أى منتج 
جديد دون الحساجة الى شراء مستتدات 


هذه الخيرة الجديدة هى أقدر من نغيرها على 
وضع المستئدات الانتاجية التى تتلاءم وظروف 
التشفيل ومستوى الخبرة المتوفر حاليا كما 
بمكنها بعد ذلك الارتقاء بوسائل التشغيل 
والانتاج تمكسيا مع 'ارتقاء الخبرة . 

أمكن أ شرام التصميم المحركات بمواصفات عامة 
( لم تنتج من قبل ) أن تقوم أجهزة'ااشتريات 
رد بالمصنع بفتم 'مجالات الاستيراد 
للاحراء المشترآه وعدم .الار تباط بجهة معيئة 
أو مورد معين لشرام الأجراء. انأمة الصنع وقد 


0 


ظهرث هذه الميزة جلية فى كسر الاحتكار 
الغربى فى هذا المحال . 

المبسطة أن تقوم بدورها فى توربد احتياجاتث 
هذه الصناعة من المسبوكات بااكامل مما أوجد 
خبرة جديدة وحساسية خاصة للقائمين على 
اجزاء اكثر دقة وأكثر تعقيدا , 

أمكن استغلال بعضن الطاقات الحلية فى تنفيك 
العدد والثناقات 5 


7 . أمكن للخبراء الأجاتب الذين ساهموا فى هذا 


العمل ومعهم الهندسين والفنيين المصريين 
الأحهاس لمسترف الحرة ومس فيان 
العامل المصرى فى هذه المرحلة من التصنيع 
فروعمى ذلك علد وضع ااستئدات الانتاجية 
وبتضح ذلك قْ اخثيار كلات الورشس ومهماك 
الانتاج وى وضع خطوات التشغيل, دكن ونه 
المتابعة والتخطيط وأخيرا فى وضع وتقدير 
أو قات التشغيل . 

كان من الممكن بهذه الطريقة ادخال القطاع 
الخاص والورش الصغيرة للمساهمة في تنفيد 
بعض الاجزاء البسيطة كأشغال الصا وخلافه 
وقد كان من احتكاك القائمين على هذه الأعمال 
مع الفنيين بالصنع أن برزث خبرة جديدة فى 
السوق' اللمحلى وفى القطاع الخاص تسمح 
بتنفيذ الأجزاء من الرسومات والشعور 
بالأبعاد وبالدقة حسسبأهميتها بعد أن اعتادوا 
على التنفيذ على -العينة وهذا مجال آخر من 
الخبرة ولو أنه مازال فى مراحله الأولى . 
كسرت هذه الطريقة رهبة التصميم التى 
كانت ومازالت موجودة عند الهدسين 
امصريين فاصبح من الممكر ادخال التعديلات 
فى هذه التصميمات بما بتلاءم والظطروف وعمل 
التطوير ااستمر للمنتج ولأحزاثه واستخدام 
الخامات البديلة وكذا دراسة مواصفات 
الأجزاء المشتراه المعروضة من -جهات متعددة 
وتقزير الصالح منها وذلك لفهم اسس هذه 


اشتركت الجامعات المصربية ولآأول مرة على 
نطاق واسع فى الأبحاث التطبيقية بالنسسبة 


1١‏ كان لانتاج محرك لم يسبق انتاجه من قبل 
ولس المااطي فى المكرف لدان أ زردات 


مر ة واحدة لتلسنسسق انتاج كل الاجر أء 
وتخطيط شراء الأجراء تامة الصنع والتمطية 
بحيث تتوفر جميعها فى الوقت املاسب عند 
محطة التجميع . 

5 خلقت صعوبة التسويق لهذا 00 فريًا 
من الفنيين المصربين الذين يحاولون فتح 
محالات حديدة فى استعمالات هذه ا أحركات . 

العقبات النى واحهت تنفيذ هذا المشروع : 

كل هته المفيزات السابق: بيانها كان ولا بد أن 
تواحه سعض الأعقبات وأن تكون على حساب بعفن 

الصووبات ونخمن تالذكر منها ما يأتى : 

١‏ التكاليف االمرتفعة لأ رخصنة بعد انتهالها 

. ووضعها فى الصوزة القابلة لاتنفية: مما أصبح 
معسة' صنعوؤبة ' مؤازئة ' 0 اأشروع 
وخصوصا فى الراخل الأولى 
يصن المصتنع الى :طاقته الكاملة 0 ٠‏ 

؟ ‏ آأخذت الرخف. 3 وقنا غير قصير حتى ابخرج 

ارخ الى منتج قابل البيع مما 
كان' له أيضا 'اتعكاسن على اقتص_ادبات 
المشروع .- 

لا - 'وختى ' نصل: المصدع: الى درجة ' الاحكام فى 
التخطيط ولعدم وعحود ممستنع أم لهذا. انتج 
أن تحمل بعض التأخيرات كانت على حس.اب 
اقتصاديات . 

5 الحاحة أ ى استخدام خبراء أجائب لندة 
طوبلة .كان له أثره أيضا على اقتصاديات 

٠ الشروع‎ 


الحرك من 


قدرات المدركات 


ه ‏ أن التغناقد غلى: انتاج مخرك ليس له اسم فى 


السوق اأجلى أو الدولئ على الشواء واجه 
المصنع بصعوبة حمة 2 فت أسواق أمبييع هذه 
المحركاث ' , 


الأخطاء الى واجهت تنفيذ هذا الشروع : . 
وحتى .بسكون العرضي أمينا لابك. أن نشدي ب الى 
بعض الأخطاء الثى واجهت تلفيكف هذا المشروع. : 
نات لم يكن 1 كن هناك تلسيق بين قدراتهذه المعحر كات 
وبين كدراث البجركات إلتى نم فى نفس الوقت 
أو يعد ذلك التعاقد عليها كر خصة كاملة فى 
جهات أخرى. للقطاع العام ويبين .شكل ( 
مقارنة دين القدرات وتداخلها : : 
؟ .كان لايد أضا من التنسيق بين ماباتج محليا 
“ ونين مايتم. أسثير أده من محر كات من الدول 
الأخرى 6 فبالرغم من وحود ألم رادات أانظمة 
الهذه العمليات أله انه لم ليدم حد ى الآن 
القطاعين العام والخاص على البواء 'الوسيلة 
ْ لاستيراد. مسار كات مما” ذنة للانتاج المخلى . 
وأخيرا فانها تجربة هامة ورائدة تحتاج الى 
الدراسة المتخصصة المتأنية وتحتاج أنضفسا الى 
الموازنة باستمرار نين القدرة على 52 التضصية لم 
اكبر مقابل توسيع قامدة الخبراء المصربين فى 
التضتيع 0 00 
' والملاحظك آنه اذا كانت هذه التحربة قد تحمات 
العبء الأكبر فان تكرارها في مشاريم أخرى لذ يعنى 
ذلك بالف ورة دل 3 هذه الطرقة من الشيزاء سوف 


تيسر استتخدامها فى المشاريع الأخرئ فى الجدهورية 


العرادية أو فى الدول الصديقة لصائع ا)جتمع العربى 
ولضالح: الاستتفلال ' والتثميدة الاقتصادية للدول 
الثامية ٠‏ 


مد اأء 
( رأسى خاض ) 
«تركائق ) 
كلكا 


شكل ( ؟ ) مقارنة بين قدرات المذركات “وازناخلها 
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0ع«تنتوء” ‏ 5131ل 0ه طمعمتوانوهة 8ه عم اال 
15 ختامطة 08 211030" عقعع36 حنه ,عآه770 عطة م1 
أقع2632 عط عنم ع0 1تتأقدمء 738 وتتعاع مره لعا 
منوةدآ طعتك عط 20 دعقم غ5 85111050 ع لمتتماعره 
18 320 مع ضتةلذه طخت عكله مااع 1أاقطمء 
6 5625977 11210501138 320 بع طتلهه10 عام 
-11828 قطنا 20 1560 مهاد 5738 15 ,قم ل [مجزتاع اقطة 
لقااعط8 ع15وهه ظه مع مسقيو عثط كه هلمم 
عع 10 .5116 عطقل عغطا 10 جدذهم1 تو0صتوة قة لطوة 
70 8156 0028111101102 قطة ١5‏ مومعوععة ع1ل0 01131 
505 2ه 8زةكتطعتط عع تتتتيره تفط عدم[ 
5 طعصقصط م«عطاه هه 17611 قهة «ععكم قطاءه 
0 ققنة أ تتاممط عقطة طعتتمعطة لعمجهه دعوط مجوط 
كه طاعدع]ا 20581 عط" .سدجحممة طختى عتته عط علمن1 ١‏ 
ع1طاع6 81 .قتع غعممم1ئعا 40 نمممعععه هققنهمم مقعط؟ 
مدقم 1ه عط نم2 مهم 11درصرياة هو متمجوووم 
5 27 8626102 “011 6 1أأوع 1237:0061 تتوط 
0 يآ 132 26 11268 طونتقة مقو جوعا 12 .هج 2ه 
“6828 1أقمط 90 ,تامام قطةا 2ه قعلصمةقط ‏ طغمط 
01 إأأعهمقه 1وغأما 5 8ه قطمغوةعوطتاه «تعمكروة 
556 50 2071060م ه8ه1ة عتدعر يوعع1 30,000 
-86 1014م 10 7ع0ظزه حل .17 6 م2 مع701638؟ عطةا 
84 م20 تمناء نالاأقمء فط عم طم 08م صتمرمء 
578.1 ,856125168 01576 قتستصاة غوععه ل مفلل 
0 تقطا عظاممط 8ه عم ؤأفمتقصمه ووعتدعه ق1او1 
81 عط دعم فعطقتاطهامقة عوط متحقط 8ماموم 
-210 76126 16637 تع كلم فط 2ه قطصوط طغمط ده 
08 2301111685 عاأوعمدم0 211 طخت 71060 
-6011 عله ,1م16 ,عع ستومنة ,تاومتاة تاعكور 
8 خصة وععتطوعهء 1هوم01ممد ,قطتله ,عستصدمق8 تق 
5 21077181025 
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210,000 ك1 
1م 26 ده علعده17 02 لوطع مام مط 
6ط 02 عذه عصلنة أمتصطمء كه قططلة ‏ ممع غأسرع 
1له ,معنتونت 50 (17 500) ممصا عغهغ[ه؟ طعتط 
-5325 فطع لله لصة (؟1 220/132) و56ةا اعصوعط 
د .1967 02 20ه عط “دوعص قدمتنتةغقطناه "مصاوع 
-قتتطقطة7 7016886 طعتط ع متستممم قط ,1968 
صعط7؟ .لم0 1ساقممء 56 1111 زعا 500) عصذا[ دملة 
01 158 عتتقطءة تملقة تسقطوم عامط فط 
-838 6688 عط كه فده ع5 9111 غ1 كتدوع قلطا طذ 
لوعتصطعةة عغطة هه عدو 8ه 770518 عطا طذ قدو 
0 15 01511111102 0161م 025 1461 
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عط تراهنا 8ه قه7 غأعه نمم عط ده عانده عط 
طعط” ,1960 تإتتمنتصول 95 عط ذه عله ونا 
عط 12860 «مومه87 061طم اأقدنة غدملنزومطرط 
10 اأقطا عاتطفمجل 02 عنتتقطة. أقيق 
ه16 سذوعاءه» 2ه قدو 20,000 غتاوطة 
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عط 15 ميعتتعطعة عط م2 م أاوسوجة»م 
-062 عط جه عأمجدة" قو عاتع ومع قومه 
0686 [إأصطة تنه ص قصة صمتغهاناومم 2ه وم 
مه 1956 عطلة 0عمدقاة 17011 طامتنومومممم 
0 قظملهطومه 0معقنهمو تق روصقم 0م امجن 
-1118 1128118 عط حتماقف .ع بطتسدعهم عاطونهل تقلام 
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48 :315 110امطة 1ه62ق8ه" عط 2ه متعاة؟ عط 
عه 15 1 !1676 16طاتوقتصمعءم بستتستجعمم عطة 
01 أقع7؟ عط مغ مع غأعصدملاتا 2 2ه 506ه5ق1ل د ناد 
85 طعتطبى مم00 283781 3 نه حتطقك عط 
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1028 وعتتصعمه طلغت عنقا لأجره ه 2ه مامتقصمه 
8 13121017 طن نعموتنتوهة طاعدعة1 عامط مذ 
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ه52 1111 قععقه1م «فطذه قلطة قتعق 
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-0 ففصنآ 0281 لةمتمطفسدعة جز 500 مط عوط لمخم 
“لتق صوطة ع[ 132 غطوله زط 0ه معنم قلدوا 
1 فمصطآ 70 طغنط8 2ه سوقم 10 وعطئا ماق 
حطو7ط مواقم عسمتامتية قط 0 مع 
لم1 عط مذ مضنا على قصة ومقوغو بمومم 
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-78ز8 القع مهاه عطكمة عط 2ه عروطعلهوط ملل فط 
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ةق عمنطعتتروةه عطا صا فنوة قتا 01 مجع قرع 
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عم 276 2811 عصنطعة ما ءة ققط عقتامط «مجرهج فط 
70 3.600012008:68 15 .106 حم 46 7ط عدم[ 
8 450/100 08 فعطوك عمتلاء لهم لموعطترعره 
#تعط] 20ة قختطن تعسمتاة:تعتعع عط [له هه 17211 هه 
1028 مم 59.5 683 #را[طستعوعه مط ,نع ت«مووعععجة 
1 5]3:1022 “2031 012 ج010 تأقتتظ عط 55زه[20 
01 7ع هجرةه عصذا ا عم ,5106 علصوط غخطعت عطا 
-260 16 37ط عستصمعا06 حنععء0 فقط وعطتهتده قط 
01 1م201 160طامعفوقهة نه عصتتقصقط 2ه #زززممء 
1 ,تاعقطة تكةئا 3.١‏ 2120 قعطوطه 950 :07 ق8طام 800 
263717 11210803128 201 11860 عثاة وقوه عطدوم 
عأه00 عطة مغ مععتتوط :57 0160 ترقطونن دع سامتتدوة 
ش .2837 حت[طتعممع فطع 2ه 


7 قعننوج «مغخصطتة] زه عوساتططتط عطا عمةه صآ 
6 526019 ,17أوجزه 067طتا تتام عط ١0‏ 
-0017/13 عط غ.ه 0ع100116م عتتة وعفتاوع 0وفطعلاتط 
حطامت تزعط1' .متاهاع جع0م قط 02 4ة مسوممنع 
كطعتقط به عستتقط طعوة قسممتعممع عمتورومعع غ0 زمزم 
خط 26 تنه لتق هد 5 02 تتوجرة 3 0ع مد 4.65 غم 
3 3120 حنوة0 قستاقنا ه 2ه ماعط عط طخت 0ع1لمغعم 
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67627 31230 نأقطتا ل7ع201 676137 م للعاة177 خع1 
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عط" .قكلتتة7 1ةاتاعطته طخام حم 22 ع 1.5 كمم1ة 
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0262 5511178377 .اعطصتة طاعصوصط طعدهة 2ه نيه 
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عط فطع 2ه «متاع تسفصمه قطا طذ 0عقنا معدم 
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-06 50 عاعطصتا 170 وغصة فمطعطقطاط و[عصمتة عرلع 
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,190 1السجاءه؟ معطا ه حطقه طعتط عروع 


6ط 201 عازه نمع مم تع ط 320 ,تام روع 18101 
150 77328 وا طعنك فط 2ه صم عم أقصدمه 
:ته نفعنوء10 15 فعكزهة قلط .01 غطعتمطة؟ 
-آ86 عط 01 مطوع861م11 وتعاع حدم1كا 50 كتامطة غخه 
6 ع“لاقط77 نمنولطة طوتظ عطة دم وكتم لمعم 
6 تنا ,28101761 221101 15 اأقتططقطء مروعجطاع 
-0188:0 مهمد عحقط مغ 2070م عنزأة قلطوطقاج 1 
مط 2ه 81065 طأهط ده ستوطاطعة عط .قوع وتو 
مق عغطة 08 أهععضه عط أقط؟ 101 م8 غ1 ز116ة 
طنط ,ونعاع ممه 1[ 20 ذه طاعمع1 ه مقط أقتتمط 
6ط 05ععع5ه6 عتعناة؟ كه طاررهة0 قطنا ,ععكم عط 
57 عع 0عنععاه8 قطة غة لطأدرعك عع تممه فعسم 
6 1326 عمطدة عطةا 6ه لطة قنعذمم 20 15 15 
طعتط8؟ ,#«عطاوعمع طعتتمط 15 عامغخة 8ه وتوم 1م 
-28مت عط 20 مم01 تمه 1م011 عتمم ممدعمطم 
1 20 711161222016 طق عط كه ماع21 
23 عط 201 3:18 123621 0115 اع ورم 1ه 
-كت 101120 اقمع 1288 طدمة عط 2ه عصوه قط 01. 
011 قتط"' ,عكتة 0عأععاعه عط “وعم أقطة ارمع 
1 08 طاطمط عتدعماع سملا 50 كه مغئثا1 وعمهة 
0 5262]امع1277 ناطق« مصحطة 20 11وه 7011104 قد 
8 3:1025 :لتتتتططمه 06 قطنا #زاوخدعططع[مرطيام 
«أقطمه قط #والقصا8 .معطا ماقم تمسف مون عرموووم 
40 516 3قطم182186 كاه صحمة فط كه ممم 
أ5686270 قط 08 والعدجرةء عطذأ 0ععنتاعم مقط 
طعتط عتعاعمم علطت «متلائمم 12,000 عصرمع نزم 
7 1051 هذ عه ./"*5," قأموموعممءم 


1201:01:10 17 01 1131113 501150110 
0011511011011 1141181140 


-208161 [وع10 201 2206 طمتاومدماميعده عطل 
40 ه51 صصقل عط 5ه بواتشساعك؟ عط طذ 15وة. 
-.208 للج 04 1316168ان طعنامحة عخد ومفطة خقطة 
-كله0 08 متا تممه عطغ نم2 أمستتتومم مامته؟ 
07 .6076 0187 اقنتخصطةعه "3 طكتمسد مسدقة 611 
661131قص2 عأط تتام د ع«ماجعة م١‏ ع0هممد عدم مخزم' 
16 320 حصضمة عط 0 عنامه قناه لومم فط رمع" 
ة لظ عط آه ع0همم هط جنهه غز أقط؟ 4طتامة 755 . 
عط قا أقتهة تزقك قنطة عه قكتووجء0 عودمرة .نوواهم: 
آه علطوط. غ768 عط عستصدمة: عدم م0 مده لسوت م1 
تطقلة قط مدقم «متعجام قط 


18ناطنا 101103117 “01 8001181525 502211417 1588 017 :201181143 54 


511 اله :1 "01 100110137مللام 


طعة3 عط مده مه هتمع كلاه 02 ««وط بصنم نم 
عدوعءط 56103160 زا[تالعهه دعء ققط غ815 مرولا 
0 طتققع11051 1618م مطامالتظط 7 360115 كه فلع عط 
قلط .جعقمطه :823117 173:5 دولا طتوجاقمة 010 عقطا 
خم تطع0027 أقمطط قط عط ما 2090م قفقط عتاع 
قط عع30582138 عط مقط غ1 .عونا طعونط عط م10 
عرع جام قط مصمعة رواآجوءة مقتم وطلطوط مغك طامط 
طأعمدة1 عغونعء7200 نرامه آه حطقه 2 قط مه معط 
5 ربرعمطتتة عمندة عغطة غهة ,20ة 0ع انوع 66 1114م 
قق 1105116 قط جه :731163 72506 قطة جرععل تله 3 
.77 6ع5]05538 أمعلاوععهة طنهة عطنلم له 


-101م2ة 8118011 017 لطةناع21:0 عمتعتتاعة نف 
ططتتط معع122 3 02 ععطذن[ تمل عع طنة ساعد «ملاة) 
-ع016 0معمطتاعطة مطة ل1هعتامة؟ ذه مع[مطععصمط 01 
هطة تطتتعاقدء عطة 2 ناه 0عتصهه 17735 قدملا 
5 ه00 .217 عط 2ه قلصةم بقاوع 
-267 3220 165[مطع2ه6 عغطةا ممع اعستواطه عنم 
نأطتعنده 011 3.5 0عم ممعم عع مامه 01117معمم 
-ل20مه 0تتامتاع062تنا قط ع«مامده 80 قطاجرعل:' 
أقط7 160 1201 10 20ة عله سقة عط غة قدمل 
متم 15 عاعه قطةا تتدععرهة 


-5611697 طقف 235 غ1 اعتطتطافطه ه217 قط صا 
خناط ,كاعم؟ آه 180 15أةأقطمه 0ه5 عط أقطة 0ه 
كناه 0عتطموه عنه مدماغة«مامعهة [أموطتاة معط 
ج06 7617 قمع 560 عدم جات عطا نا وعأمطععهط عطا 
©6501 06208158 560122621817 211122610115 1210 
عطا 2ه عمامعه عطة عم .عاءه 0تتامم5 عمعلتجاع' 
6107 2261628 210 350115 ع7 معستعمط عام 
6 تاملكلاه وتاملءط :080 عطا 


05 32817818 8156 نوع غطا 05 تاناقعم ج عمف 
,50220165 عطا مام لمع لع هسه ومع 1ورصسدة عطذ؟ 


58 2111061 “0761 126 012 <قتاةتااه 61م11 قط . 


40 5520 عقتوموهء 02 اإ[طاهم أقأقدمه م10 0تتتم1 
*11226©7 ققطة 08 802 05 .اع روطع ممتطلمعمم عط 


,215767 معطا 2ه علطوم غ58 عغطةا عنوع2 لتتااوتاة , 


01 ع 0ختناططة07 وه جتنا للعصفصة م قد معطا 
56107 قطامع0 كخم .7مااعع8 جدهظآ 13226201021 5ه 
6 هط1 ,1أومهة1 560 56109 مهاعم 55 
0 عسأفعتقصدمه رعوعومه وللد 2261م 5عصرمعةطم 


-011© 28115 ند طعقط7 761قلع 226 220 متعم :* 


-818 دع107 عط .متاة" 20وة [أهمطة 8 غتاط قطلها 
+20 18558ق2مء .مد 02-180 طأمع 8 56158 طن 
0 15616 غتاط ,آم ومع 320 0 صدة عممه1 2ه حزادده 
8 6عقتامم سه 140565 رمك ,كلثم أمتدة. 


1077 7627 3 02 15 مسنتطوساة عع قتطك .ممع و13 


تا 


-38 1850ة عتتقط ذختا فط قطة صمقمةم عطاك 
-5626 820 هكهقمه عط 601131177 عصقطة م8 -لععم 
عط طزقع مطعطعة 2م تاة 0819© «تعنانة77 توطة 01 8155 
ععطلة 1206 خطعتممد رقطة طعتط7 سممه5ة ومسعطشمسم8ق 
حطغتاتة امعتصطععة غتتمل به جردا غ86 م60 0طنه ,تز[كسامل 
05 قع0111م «دملخوع تا عطة عأقسطنةمممه م1 كته 
015 81106381028 "تمطاسد8 .مم طصطتامه مي قطا 
1 ه56 م6 ققط عغواه تعلطا د مغ نكوي 
ظفلتا عط له ملام عطة سدم بولاقتتوهء 


03101 8 0717 121107 مقرم 


تقل القداءه" 8 18 عممسععطة عغطآ مغ عوععا عط 
111 50206 طتوكاقة 6ه 11116 مهت قلطا حدم 
7777 18 0غ 560 2171 مدم تطعاعط دز 
تتام فط 08 171065 عطل” .تزمغ قطة قعوهممتته قط 
0 عله 1م هتتعاممطم 550 185 مكأأم ممه قط أو 
0 17111 عحقة عطا 2ه غأهقعمه عط غتاط علمطوط 
8 506 ما [لعقط مرمع8 ,قنواعم 3600 ١‏ عطروة 
.0618 9850 1226881165 طتقلن عط ,ع5 مجاعم 
6 40 18 503037 فط ,آاعجه1 أوعيه خف 
83 08 ه1وأتعاهمط 05 عسماه؟ 2 ط6خذ19 .ملاب 
8 156 56 7111 1 ,قنعاعم علطب حامتالتصط 
2 عا[6ناا]8 «تعاقة مممكة للقعاع0 أقعع122 ا0تامموع 
.15381 عط 


5 6828.1 01776185102 .3 علطتقط خطع 1 عطناآ 0 ٠‏ 
©ع77 .عاءه؟ عاتصوعع 501104 قطةا طعتامعطة منه 
6 ,نحقة عط 2ه عصئا فط 68عومته أهقصده فط :' 
8 عتأمق 520 عمهام مذ ألع1 1798 عاءعه" لوم 
رعنانة 6377 7766 0130616 «اعصططة وتدمذاعمط 15 2ه 
2ه طخت 0100م مه عاع«عصمه طتت؟ العصلا 
8 26 خط .1017 عط [متكخدمه مش ومذطوع 
,قطنا 12 .3 8[عقطتط «متقمع017 عطة ذه عه 
207 18 صمتكة[إقأقصا غصقام ممم كا دسمتللتس 
5002 177111 320 «دمااع تنتاقدمه 061 طتا 
قأتلقم 011 ص سمغتاط هنل م2 تزعدعمه عتتامعاه 
طخل أممجعن8 عامط خصة معلة0 60 45173 101 
:201 853580 201 عدع019م عط 0011516 38 لاعتتمط عد 
-ة1ة ع1'8 .علاطنتاتوعظ طوعطف 011560طنا قط جد 156 , 
5 1156162 2 عاع01م قطة 5مأه03561 101 اطع سروع 
حلت قط قعمتتجوة ققط طعتط 205 ع[طهلتصخامع هج 
08 قتعغعم عأطاتك ممتاائم 10 عمدمة 2ه ومتتوحق 
© 3250115 01 ع28اعه1م مصة عاعه5 علتتصوعمع 110ه0هع 
-618ت0 عط .عام ممم 08 مجتعاعمم علطته ومتلاتم ‏ 
عع 3ط 015 تنك :21653 32 8هط اعمسقط دمل 
ب4طمععة عم عتدعاعمم عتطته. 11,000 .06 واتعومرمة 


مغ اط اأقصقه #عطاه ..تتطة كه قط عستمعممي 
1010 


53 0707 ا070 نظا “اقضلة ,7318 07317330 فططط 2501101 الفط هه 1083 11 سس 


موبوقة طوتة عط 57 160معمه عاد[ مطل 
30 2ه ععسقاونة 5 لطتتامع عط 10 فقصعنهء دسودط 
عمتاطتاوع طوعة لعغتدنا عطا مغصذ عوأعممائطا 
عا ممه 150 تزاعخقممطته10م 32 له لامعا 
كققط 1ه[ عط وع186م 12 .مقلتة8 عط مخصد 
-دمه 15 16 غناط صتمأعمدم1لا[ 25 10 جد 02 طغ اس 
لل عه بطتتامع قطنا غه علع هقد 1ط ه«106م 
-12110 5600 غتاوطاة 028 بقع3ة 82 0059615 36 عع5]016.8 
122 


1815© مغ 185 ععلهة[ قط 01 «متاعصدة فطخ" 
صمتخه1تجهم هنمام قصة 21116 فطخ ذه م840 فطاع 
تقمة 76 69617 خاعانة 77 01 أكة01 81131321680 3 101 
23:61:81 تتقعم غط1ا م2 #وأمأقصسةعتمعممة أقتتوء 
3117 نتتاعة ققط طعقط ع3 مطة ذه ججمك 
0620177 أطععمع2م عط 02 عمومز عط ع ستاك 
(عتوع7ت/قم دمتتلتتط 84,000) 


الله فلن نف 20 إن ان لذيا ا نل اك انانلام 


م018 2ه م معنن عسنلصةافكيده عطن” 
نأطعمطج 067610 عط «عاغة عللا عط أه متتعاة عطذ 
عط 07 0ع1م8 5ه أعء(2<0 لطقط طع1811 عط غه 
27037610 طا8 عططا جره 0عطموع" غممممعومعج معد 
عتاطناوع5 طوعط معناتم0] قط ممع سوط 1959 عط 
«عك قنطن' .سمقمة عغط"ا' بوستكصنام ««مؤذمزع مقط جو 
-38 لنقا م رع18<ماعصف عطة ع110618606م تمع طعمم 
-36 811082 قطنا طعتط؟ «ع0من 1929 02 ممع سرعم 
68 علطناء «متتتتئمم 4,000 16 قغطوم لععنيين 
0 6م2027 4صطهة 'قتتعة7 م811 2م عراامتتصصة 
2 08 32622 8 #عسصتعوه1 عنعاممط علطته رروزاائدس 
1اة «مثلاتم 32,000 02 قتامعناة ل0عه تست 
غ385 117ةتتتتصة كتتعذعجر 


لآ طوتقة معطا 2ه صمناع[صمرمه عط ع«رمتكم 
8 غأطتاكء «متللتم 22,000 2ه كقمصووط غمم و 
0 108868 امتتتتصة عطا هه 1626 عط توتدده 1لنامرة 
16867 2697 عط أنه عم3جرع86 320 متتو هجوي 
6 .223 ده لل[تمم 10,000 غنه لم أقستعة مجو رزوي 
0 غطع1ك2 8 85110811 عط ووجتع تع سوومعة برعم 
8 ع مهدر 261 عط 5ه قم ومتتائمد 14,500 
عط ومواع 0 3م ومتتاتمد 18,500 ممتقطة ججقد 
1031 3 دمنتتللئمم 7,500 40 غطوك عط دن 
.25 <منتتلاتحم 55,500 مستقطة 5وغة 


طعتط؟ ممزوعم عط 202 ممه قوع وجوت و عم 

حلا عط هذ معطو[ 65م« عط و5 موه 2و 0 11نو 

15 08 تلمع لوجتبدوه 283012 ققط لشتهآ عط بسدة 
+8 ناة)ة عد فقصامم مرمتتائس 


76 07606 7تتط عصه 13865 ع6 عمصنادز 
3 625111 10 6م00 «ععط ققط طعتاتود 
1055 لملتقع1221 205 وتتعاة87 غع1ذلة مقطا آه 
طع:8 عط 5ه «متناء تتاقدمهء عط عسمقعط عبط 
0 [نتتقطة طعوة 05 اتتاممطة عع132 3 ,تلوط 
“طن ..قع8 عغطغ مغصة عكأقة7 10 عساكمة 6111م فوم 
201965765 رع7762 868 عط 10 عطتققهم 3165 صقرن 
38631 , 1057 3 12 عأنائا مه عمزةصط ,ع[مطق صم رمو 
8 عج51تات 1102[[تمط 100,000 38 طعتتمم عه يه 
0 36015 عع357761388 عط1 هآ .كمع طعنتط قط وذ 
عط مغخصة مذأع2 مغ عطأجامة معو قمد دوتااتد 
7681 657617 68م 


خآتتاط 77285 قط سدجقم 016 عطة ,1902 م1 

4 طذ عوطاة7؟ ذ5وعوعيهة عط 02 قطزامع عنتماع + 
5 اط غ816 قط 02 20 مفطة كمعصةاممناع ما 
عط 12 عمه«7ع10م “اعطاسية83 ,وعدام 101 ع متتملامع 
م2 160هه «متاةسماءهء قصهآا غه غتمعصممامجوة 
م11 :20 بواأموجقء مع02م0غه اأقحدم نه 
8 ققط' .8102386 015 52638052 فطا عمتتتنة 
-هف 0104 عطا وستمعتطواعط عمتونط زرط 0ع تعتطمة: 
2265128 قتتطة 1983 0ه 1912 صذ صنو»7 مون 
5 1[[102تمد 0 © 1,000 امع ججاأعووده هذ 
م 06561 أله حتفل كعم د عمتةاتباط عوط قصة. 
حتلئمم 2,000 عمغه 10 1937 د تنام تقط1 توعد 
+5101 [لةتتقتتمة عطانا ,مك110 77361 02 قود دولك 
لأقمرة 0 1686 3 2071060م تمه 2ه موه 
نألهم 0 عن تتاقهم قصة امغتسمننا قو مسامجميوومم 
-67© .38 تانق تاعننة17 177 (قصطنا نولم تكتتاه نو مرمامه قط ثأثه 
2 اث عقن 10 نمك عمطلاو عط 2ه ععدنه صلو+ 
-1077 قا كة 7028 761 فط مقط سوع؟ز عمصوع عط 
088151م 208 هه غ1 ,رقدوعتز +101 عمرمع 15 ,لوهم 
تأقط) كلناقة عط اكلم عندامهوهم موعط 8511 مغ 
عت ااانه 6 :201 01110ه قتع صع ع تدوع سمتطوع سس 


نع تفده غ0 ه10 مط عططة» طم طعو وه 11 
26867 18186 8 طغامة دوقم غه عصوط طعنق و 
220 16 10004 311 عتتمغع ما. واتعهمرهه تلوب 
خم آذه 20 311619 فطل فصدة عط غو 
5 16861701 ع1" وم نمطم 2004 و2 ةو 
01 2161655 مأطاتاكء دمتللتمم 164,000 هذ بواتع وومةه 
1100771 عطا 06 واتعدجرةه فط معو عزع غتاوطق 
68 8 قطة وعتعسفم ص 31050 ععامر1 00 
عط 517 2016م بواتأموجرةه عط سقط ووه1 
تأصع ممم 8 18 طعتط؟ متعوطا8 صز سوط علمتومرع 
70210 عفطة صذ ععلو1 ع0قمحصممم أفعومعخ من 


17 411 الف 'لادذ 2108 12825 
07 خخ 1[قخ1ذ 115 02110 فقم 


115101:01:00457 016 113031 1197381: 37101 


لوعأمهجا عط 6ه «عاعذضقطء 1أهدمممعع ع1 
مع ه81 27116 عط لطعنط دمعت ااوتغصتمم 
عط 02 «مخخقتطة؟؟ أوعطع 5 وعقتاةه وم لاوطلاه 115 
10 قصة 82000 ومع ماعط ختعمتم عطة 8ه عطتقام 
5لا ,لإشكتأسقتان لصة 14761 طذ طغخمط قممماع 
مت وخ 15 عتعاغة؟ غآه وع«قطء018 عطة 00تعءم 1000 
سقع1218 08 مدع مسعتتتتوع” اقنتاعة قطا 1ه 5وعععهء 
مخطز عأقق77 10 مع 10 2110760 ع5 50 238 5120 2م10 
8 032860115 520 طقتط جزمع17 .وعم عطا 
288777 عط 8651068 ,38م عط ص 7«60تاعع0 عتقط 
صة 2ه تإعطغ :5205062113 320 زمه 10 عع3 نيوك 
0 .068116402 320 عسعء كقنه 010طنا لعقتتةه 
5 2]116 عط 2ه عع7قطعة01 عط بلصقط ععطاه قط 
0 (31117 0غ 1"65101817) 1216 لاق كذ 109 
-16 1511881102 قط "20 20601136 قصمعمم مم نزط 
011166 


طعت عطة 8ه «ملأعتساقصدمه عط ممعم 
1201 قأطعصتدع تتتوع ‏ ه177 عطةا ,ننوط جتووقم 
عط خصة أمرع8 طامط صذ موعمة 721560لاته عط 
8 ولط٠طناهت‏ «متلاتئم 52000 عسع 7‏ 1072م 
5 5196 عطة ذه :7[آممتاة اقتتصصة عط قدع سعط 
عأطتكه «متتائمم 42,000 88 +101 هه وعمس تاعصرومع 
1913-4 «توعتز عط ص 0عسعممقط غذ هه ورماعمر 
8 طأطناه «متلائمم 151,000 88 طعئتط هه مده 
8 .1878-1809 :32631 عط 2 28206260 غذ قد 
-12188 عط تغط ,ظع 2016 امهقوعه 1097 فط 
116 22,000 عمدمة عتء77 ممع ددع« ادال مله 
6 ذه تزاممنام لوسصوقوةه قط بممامم علطنه 
7,000 50 60«زووعة بواأمتضعة قط «مجتمر 
-11 طقتط به 4قطعومم ممه 1914 صذ مممغمجد عتطنت 
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717 77621 560 عدع7كم عط صذ وعامطعه6 عطة رتاه 
8 86011026213137 0610115قتتط مقس جرموة 
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2200138عم [5 وع[صصسصده عط 2ه عمتنرمممعم 
.اق 12502310157 277مممع260 


.0015 قلامقطع1 2ه قعصتط خدعضع 11ت عستقات! م مرمء. 
-1816م ,7167 02 كصامم عمتععء صلقي عطنا سمعر 
6 5625168 عد [رمدمه قلط 02 قظهط مجعم 11 ولا 
ماع افطع 08 86موتتام عط 1م20 ع1ةنام0؟ة12 

قل 5 


-22613 رقع8221ئ2ع 017 8185 أقطمت علصوط غخطع كك ع1 
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015 1837658 0ع7ومطة معجتم فط م معومله قعادروة 
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عطا غنة 768629017 عطا ممم 0ع8مع61 عد 1015 
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أبريل - مابو نو نيو ١0‏ لجال السابع 


المطيض لالم ",شط سور الؤاهرة 


حلة عامية هندسية الصدر 05 كل لاية ووز 


جمعية الممندسين المصرية بالقاهرة 


السبنة السابمة العدد ليع انان أبريل س ماو س ونيو 4"ة| 


تومت هنا لما الهعرد 
القسم حم الغو 


ادك 
5 الدكتور المهندس عصام عيدة يدر 
النشات الفراغية المعدية 


والدكتور اللهندس عن سامى الشافعى 


1 للدكد لساك ى قاي 
وؤائية معقق عأتو' اط عل قاونة قلقللا جم م ده 50 ْ تور الهندس يمي قايسل 


والموندس شفيق 0 اسكئدر 
استخدام الخطوط الموجهة لدراسة ارك الهردة لمجموعة التروس الدوبرية 
١ ) ١ 1‏ للد تورا يندس هد بوسف #دعفيى ‏ هن" 
اتشدة ميك تليلة ب الى ال ال لياليالا ووه ى اأياليا ديدلا يلالا 
أثر استهلاك الوقود والزيوت من الوحبهة الاتتصادية على سفن البضاعة الى 


5 للد كتور اله ددس مرمك توسف عد ام 
دان بالآلات الدددن 0 


للدكتور الم دس السيداليدوى عبد اليد 0 


للدكتور المهندس سعد زغلول ماد 
الدكتور اايندس على |سماعيل الجوهرى 
استخدام طاقة الرياح للرى فى الحهورية العرية التحدة ... ..: ... ٠...‏ للدكتورالهند سود فوزى عبدااءزيز > 
ا الدكتون: المييدسن مدا 


التصميم الاقتصادى لأصارف الحقل يف عله 


الاتزان فى الانحاه المستعرض للككرات الشيكية الى سير عليها القظار 0 
0 كي 


دراسة ف م 5 الناقد الؤازرات الادرواءة عقف قدو عفى 00م وى ل 
رامة فى تائر فشكل النانداعل الؤازراتو الابارور والاشنش سحي ان لبان 


دراسة الملاقة بين الا حهاد والاتفعال ومعدل الافعال لفازاات.وبيوم وسياتكه للدكتور الممندس أحلى #ود مر 34 
العطيات اللازمة لتحليل الاتحراف الماشمر الخاص اهاور لامولد فى-الة الاستهرار 0 الموندس روك محال مايه 


عمطياسس اطرار سدرس لصر مح 
م سلدارش رمصسيسن دإ لمًا مة 


©, جنيع اعفيياء جع المندسات بالقاهرة ار ون ف المملة 5 عض قبن 
٠١‏ يدا يدا 0 


11 كسما الستواف: 


ا 
غير الأعضساء: : 


أل ال ا 
ترس ل البحوث والموضو عات والتعليقات إلى امايه التحرير عقر جعية المندسين المصرية بالقأهرة 


©ه ‏ شحبت جلة ما سسل إ .يريا مك فزن وخوضوات فنضية . أى تله الى للمنا قزري 
و . اخملت غس ولت عرزت مراع لج شثر_وتميرعن ل ى كا نيا طمّها 


التاهع + ٠5‏ شاع موق التوفيقيّة تليقوة : ...وه 


ر كيس التخمرر 


م أء التحرير 


أمين المندو قَّ 


سل 


سسا 


الأستاذ الدحكتور 


الأستاذ اللدكتور 


الآأستاذ االدكنور 


1| 


- دس 


55 9 العريات 


أسامة الحولى 


عر الدين 0 


بج 
بسدةة التبافيلق 
شخي العج يوق 


إداهم عساف 


امنفات الفرا اغبة اعد نة 


كنا 511111 )4م52 )111 ه5111 


لمكتو عصام مره 20 


والمكتور تمر سامى السَافُهى 


كان لتقدم العم والتكنولوجيا أثر فءال على مفهوم العمارة الى أصيحت تعتمد على #اصصات فنية كثيرة » وأصبح واجيا 
على الموندس الممارى أن يكون ماما إلامآ كافياً بأسس التخصصات الختلفة حدق يتمكن من التنسيق بين أعمال الإخصائيين 


التملقة بصناعة البناء . و بعشر عمل الهندس الإنشالى أسامرا شام شوقف عليه إمكانية إخراج الفكرةالعارية إلى حير الوحود 5 


وبالر م من التعاون الوثيق الذى وجد أحياناً بين كل من المهندس امار ى والهندس الإنشانى » إلا أن هذا فى رأينا 
ليس كفياً حيث أن الفصل المرنى بين العرارة والهندسة الإنشائية لا ححقق الإندماج التام بينهما . 


ويسم علينا لكى قق عمارة تافق مع إمكانيات عصرنا العامة والتكنولوجية أن “زيل الإنفصال بن العمارة والإنشاء 
وأن يتفهم المندس الممارى كفاية لامك يات الإنشائية الملعاصرة بدلام ن أن تكون تلاك الإمكا يات سيلا لإضافة أشكال إنشائية 


إلستعملها دون فوم حفيق لطبيءتها ٠.‏ 


ودذول الخحديد كادة إنشائة فى النصف الثانى من 
القرن التاسع عثير واستعاله فى إنشاء السكبارى ثم العارض 
ومحطات السكاكث الحديدية أصبح للتقدم اللمندسى أثر كير 


فى المغهو م المارى (+عمصمء انةنتنتاءهتتمومط) » وقد 


قام منذ ذلك الوقت رواد الفكر العرارى بالناداة بترك العمارة 
الأكادعية كفن ,تقيد بقواعد خاصة ملزمة إلى عمارة 
تعتمد على التقدم العلمى والتكنولوجى بكل إمكانياتهة من 


مواد وطرق إنشاء حل يدهم 5 


وقد تطور استعال الحديد كادة إنشائية تبعاً لتقدم 
تصذيعة من ديد زهر (1508 6286) إلى حديد مطاوع 
(1:00 خطهدم) وأخيراً إلى صلب (58]66[1) » وقد بدأ 
استمال ا1ديد فى البانى أعمدة )2 شم استعمل بالأسقف 
93 ات رئيسية وحمالونات » وتطور بعد ذلك استماله 
إلى اقامة مذمآت كاملة به وقسد أدى تقدم الصناعة واستعرال 
الوحدات السابقة التصنيع فى الإنشاء والتقدم الءامى فى 
حساب الإنشاءات إلى إدخال نوع جديد من الإنشاءات 
المدنية » يمحقق وفراً كبيراً فى الادة الستعملة » ويمكن من 
تغطية محور 50 م ادا وص النشات الفراغية ععهم8) 


81 01168( 


تطور اروساءات زات از ركناشين 
(1165انأعلاطناة 01231 أقمع ممطذ0-ه 7 ) 
يعتبر الإنشاء الخشى خلال تاريخ البناء القدم النواة 
الأولى لفكرة الإنشاء الميكلى بوجه عام » ن طريقة تكوينه 
من عناصر كالأعدة واللسكرات والشكالات وخلافه» 
استوحت فكر #لجميع عنادر خطية (قادفصعاة بتمعصارة) 


فى هكل إنشا فى متتكادل . 


شك ١‏ سل مرح مانهام 2168:6156 حطاع تتمتطفكلة سموا 
الموندس ميس قن در روه 


حلة جءية الم ندسين امسر بة 


وقد كون اليكل الإنشانى من أعمدة وكرات رئيسية 
مكونة من قطاعات من الحديد فى شكل شيكى فى مستوى 
واحد محقق توزيع الخو د (وعدقوطة) خلال أعضاء لانشاً 
ومن الأمثلة الناجحة العبرة عن الفسكرة الإنشائية لهذا النوع 
من الإنشاء سرح مانهاسم (ع"أقعط]' ستعطسمو]1) 
(عام مه ) شكل )١(‏ > ومبق 


1 مم0 وما للمهندس مدس فأن در روه. 


العيارة جامعة الينوى 


ومنذ ناية الثلاثينيات بدأ وُاخممان تتمقستقطعة17 
عحاولات لحل مشكلة تغطية البحور اللسكبيرة . 
دراساته فى هذا الأنحاه عام ١94‏ - ه4١١‏ بالوصول إلى 


و قد حت 


تصهم هياكل إنشائية وحوائط متحركة أطلق عايها اسم 


المنشآت الحركية (و6تتطعتحه 1ز30) . وقد قم 
بتمويل هذه الدراسات مؤسشة أطلس للطيران 


(00121012 0010 اأكلقنتعطنم هققاك4) 


وتتلخص الدراسات فى محاولة الانتفاع بالمزايا الاستاتمكية 
للقطاعات الدائرية للمواسير الصلب 806861 ة1ناطناة) 


(قتمتاععم وبالتالى محاولة إمحاد الوصلة المناسية » والى 


: أسمح بتجميع الواسير مع بعصما ف ثقطة واحدة : 


والفكرة الأساسية فى الوصلة الق 34 ر فها فاخمان 
تعتمد على لحام قطمتين من الصلب اسمكين عتتافين فى نماية 
الواسير بإدخال مساق مودى على 0 ور الوأسير لال هده 


8 لا . ااا 101 . 
| | 2 9111117 01 
جا را اي 2 0 70-2 
لخ عد بيد لي ا و الال ا 
0007 ا لح ا ا ا 
كك اح ا 
لححسبج موسي امس ممع ل 

0 90 حيي 


لبي ب 
95357 


0م 


شكل + ل تصمم حظيرة لاطائرات , ١545‏ » المبئدس فاسان 


المنقات الفراغية لفك أية للد كتور عصام عليه در ,وال كتور 50 ساى الشنائعى بق 


التقوب » وقد روعى فى التصمم أن ينطبق الوجه الداخلى 
للقماءة الأ كثر سمكة بنهاية كل ماسورة مع ور الاسورة 
ذاتهاء أما القطمة الأخرى فيكون سمكها حيث سدح عوازنة 
الإمراف الخورى الناحج من مجمييع للواسير شكل () . 


/ 


/ 


رار 


وعمكن بهذه الطريقة مجميع أى عدد هن الواسير فى 
هيكل إنشانى ذى كفاءة عالية » وذلك باستمال تلاك الوصلات 
البسيطة الى تحقق وفراً كبيراً فى المادة » بالقارنة إلى 
الوصلاث التقليدية التى تعتمد على التجميع بواسطة الزوايا 
وألو اح الصلب ٠‏ 

وممكن أن تطبق هذه الطريقة للبءا كل الإنشائية بصفة 
عامة سواء فى الأسقف أو الكدرات الرئيسية أو الأعمدة 
أو الحوائط » فإنه بزيادة أسماك اللواسير الستخدمة كن زيادة 
قوة تحمل تلك المواسير وبالتالى مقاومة الجهود الزائدة البق 
تنشأ فىبءض المناطق»؛ خاصة السكوابيل والكر اتالرئيسية. 


وقد قام فاخمان بتطبيق هذه الطريقة فى دراسات 
لتصهم حظائر للطائرات شكل ( ؟ ) . وكانت الفكرة. 
الإنشائية تعتمد على استخدام 3 تين رئيسيتين 570) 
(8عتتهتت ستقط تتمامد مهما كرات ثانوية 
(معصومت #جدقةجمءهة) عتد علي ناحيق اللسكمرثييكت 
الرئيسيتين على شكل كابولي » وتبلغ المساحة الغطاة <والى 
1 3 ع متراً . 

وترتكز السكرات الرئيسية الحاملة للسقف على أربعة: 
أعمدة داخلية ”عمت أيضاً من مواسير منالصلب واستخدمت 
فى جميعها نفس الطريقة . 

سبد 


شيل 4 سد حظيرة للطيور بتحديقة الميوان بروما دوقطر ٠‏ روء ؟ مثر» 


3 عغلة جعية امهثد سهين لمر‎ ١ 


لتم د ا سه 2 8 95 


. شعل ه سل تصمم لقبة ذات إتحناء سيط « قطن 54,٠٠١‏ » 


الم ندسون إنشاءاتث دياجريد 


وقد روعى فى التصهم تقوية منطقة اتصال الأعمدة 
بالسقف حيث تزيد الإحهادات » كذلك ربط الكمرات 
الثاتوية ببعضها بواسطة كابلات من الصلب فى اماه عمودى 
عللها . ويسمح هذا الإنشاء عزونة كبيرة فى الإمتداد فى 
الإتجاء الطولى ( أتحاه اللكيرات الرئيسية ) . 
| ش وقد تطورت فى المشعرينات فكرة إنشاء الأسقف ذات 
الككرات التقاطعة فى اجاهات قط_رية هالعصتهي1 


.ومن أوائل الأمثلة انطبيقها : الشدة الحديدءة 


شكل ؟ ح الهدة الحديدية عب السوق الكيير 
بفراكفورت ١9919‏ 


الى استعملت اتنفيذ الأسطم القثيرية الخرسانة القبية لابن 
السوق السكبير فى فرانكفورت (107؟9١1)‏ وهى مكونة من 
أعصاب شكية شكل 0 5 ( : 


ومن الأمثلة الناجحة فى هذا الاتجاه مبنى صالة للعرض 
باوزان )156٠0(‏ ويتكون الإنشاء فيه من كرات متقاطعة 
قطريآً وماحومة ببعضها لتغطى فراغا يلغ بحره <والى 


٠٠ر4‏ متراً شكل (17) : 


شكل لا صالة للعرض . بلوزان )١56.(‏ 


بحرة 4,٠‏ 4 مثر 


ويصلح هذا النوع من الإنشاء بوجه خاص لإنشاء القياب 
ويلاحظ أنه فى حالة القباب ذات الإنحنا, القلل 
(#عصدم0 غما) تزيد الإجهادات شكل ملحوظ. عند 
نقط تقاطع الكثرات. ولذا ستحسن زيادة عاسك الأعصاب 
الإنشائية عند هذه التتقط وذلك باستمال اللحام بدلا من 
السامير (5نأة27) لتجميع المناصر » ومن الممكن أضا 
يفيف هذه الجهود بإضافة حلقات دائرية أفقية لمفاومة قوة 
الدفع النائجة من الاأعصاب القطرية ذلك علاوة على أنها 
تعملأيضاً على عاسك المبكل الإنشائى للقبة( شكل ع , ه) . 


تلور فسكرمٌ ارو مسا الشراغى 
(68 تأ مم8 ععومم8) 
أما عن التفكير الإنشائى الفراغى ذى الأبماد الثلاثة 


ول سيق أنوحد 2 الماضى وخاصة قّ العمارة ااخوطية 200 


م لمسمعيسيت سن د مه 


0ك 


كان الميكل الإنشالى للا فبية شكون من أعصاب حاملة تأخذ 

أتحاهات فراغية حسب توزيع الوود » وهذا التكوين 
الإنشا فى بشابه إلمحد كير فكرة الإنشاءات المعداية الفراغية 
الى كر ن هن عأصر خطية تتتجءم عند تقط تو زع حسب 
الشكو بن الفراغى لامنمأ ٠‏ 


وقد كان انقدم الصئاعة وتطور شاي وحدات سابقة 
التصنيع تتميز بالدقة المتناهية كير الأثر فى تطوير وتقدم 
الإنشاءات العدية الفراغية الت تتكون من عناصر سابقة 
التصذيع يندم أن كون علىدر دة و دن الدقة مسكن دن 


لمعا 53 ظ م النعض دون 3 فروق ٠.‏ 


وقد أدى التفكير الإنشاتى الفراغيى ذى الأبعاد الثلاثة 
إلى إبحاد تقارب فكرى بين البندس الإنشاتى والوندس 
المارى الذى يمتمدعهله على التفكير الفراعى » وأن اضطراد 
التتقارب الفكرى بينهما لأمر ضر ورى لتقدمالعمارة وارتباطها. 
بالنطق الإنشانى . 


وتتكون النشآتالفراغءة مموما . إمامن تجميع عناصر 


خطية 8أتعصيعاة ««وعسز] فى هيكل فراغى أو من 


المنشآت الفراغة للهدنية للدكثور عضام غيده بدر والدكتور مد سا الشائمى [. نا 


أسم اعم قشرية مستوية أو منصئية 8ع نأعناتتفة 0ع1510) 
(قاأقطعة ع 
: وأساسالمكرة الأنعائية هوتوزيع الجهود (ه86ق6طا8) 
فى امجاه هذه العناصير أو الستويات دون إبحاد عزم إلحناء 
(:120126121 8 ##ردى على القطاع ٠‏ وتوف 
كعاة تصهيم النشاً على مدى إلغاء عزم الاحناء فى مكوناته 
حقَ لفق الانتفاع الكامل إعادة الانشاء الستخدمة ٠‏ 
وتطوبر طرق مجميع العناصر بوصلات متافة . 


الطرق الختلفة للانشاءات ذات الأ بعاد الثلاثة 


(هع اماج نالتة 10123/1ق2طعمنن: معط ) 


ط ريف ما “ان (مسصعذوترة-صسفصوع صدة11) 


تعمد هذه الطريفة على استخدام م وأسير متساوية 
الأقطار بأطوال ممتافة مجمع مع بعذها بواسطة أفيزات 
تسمح بأن تأخذ كل ماسورة أى أنجاه يتطلبه التصميم 
( شعل م ) وأن طبيعة هذه الوصلات لا تسمم بانتقال 


5 ا 
شِدة معد ليه لبرج أحراس 


شكل م - طريقة ١‏ ذسمان تطعناة[5121822-8 21191106 


الحوود (قع مقع 85 ) إلى الواسير بطربقة ماشرة 4 وبهذا 
فإن الو أسير تتعرض لعزم إعناء (أمعصممم. وستدصة8) 


ع مس عم 


وهذه الطريقة السمح شجديع أنه أعداد دن اللو اسير 
فى أى اناه مالوب عند الوصلة الواحدة وبذلك تتحقق 
مرونة كبيرة لاستخدام تلاك الطريقة بأشكال عديدة 0 
ونظراً لعدم كفاية تلك الطريقة إنشائياً رغم مرد 3 
الأشكال الى تعطبها ققد اقتصر على استخدامها فى الأعمال 


الؤقتة كالشدات العدنية . 


طر 2 مسرو (تطعأة 1110-837) 
تعمد هذه الطرقة على استعال وصلات كروية لسمح 
كل منها بتجميع فراغى لمدد .م١‏ ماسورة بأقطار وأطوال 


صالة للعرض بعى هائزا عءرض برلين 11وط مم2 زه ود 
البندس كارل أوو الوصلة 


شكل ه حل طربقة ميرو 81610 1720-87 


المنعات الفراغية امعد نية للد كتور عصام عيطله' بدر:والدكتور د ساى الشائعى ١‏ 


متساوية تأخْذ انجاهات الحاور الرئيسية س »ص »ع 
والأقطار الواقمة بن هذه الحاور والق تصنع 0 معها 
( شكل و) . وتعطى هذه الطريقة فى النهاية منشأ يقسم 
بالانتظام الهندسى (ص١ه2‏ 3051 عمدمء) وذلك علاوة 
على ديناميكية التعبير الميارى (ممتموء ددوده! تسوج 
فإن النشأ رغم تشعب أجزائه وتشابكها الظاهرى لا يعطى 
ثرا بالتقل ولكن ,ترك شعوراً بحرك ديناميكية لعناصره 


عْ ىث # 
الارصضة . 


وقد استخدمت هذه الطريقة سقف صالة للمرض بحى 
هائزا ععرض برلين (صذا”ة8-بدةطميمخم1) زعا املا بة ١‏ ( 
للم دس كارل أوتو 0800 1تقكة . 
شبكتين من المواسير على شكل مر بعات طول طلع المر بع بها 
؟ مثر وتقع إجداها فوق الآخر . وتوجد إزاحة فى وضع 
الشبكة العليا بالنسبة للسفلى مقدارها نصف طاع اربع فى 


ويكون السقف من 


جاه المحورين س » ص وتتصل الشبكتان ببعضهما بواسطة 
مواسيرقطر 3 يطول 0 مث رتصل بيلك نقط الشيكتين » هذا وقد 
استعول اللاستيك لتغطية السقف . 


تكوين العنامىر من عارى هن الصاج 


1 
اك ' 
امل ا ا مل 
الك 0 


تجميم العناصري 


0 


مكان لألماب الأمطفال عدينة ون ولاية ميتشيجان بأمر 03 


شكل ٠١‏ - طريقة بو إسترت صهةةق ل يااولمنا 


١‏ عله جمية المندسسين اأصرية 


جمسحيت ون واسخسيا فس مسبج عر 


طرء ف امسر ىت (لطعأه توق دانم نمنا) 


تعمد هدذه الطريقة علي أسميال وصلات من الصاج 
الشكل بحيث تسمح كل منها بتجميع فراغى لعّانية يجارى 
من الصاج بقطاعات واحدة وأطوال متساوية وبستخدم فى 


عملة التمجميع مسأمير قلاووظ وصواميل بنهاينها (شكل 5 (١‏ 1 


وبلاحظ عند تحميل السقفطل الأعمدة الحاملة مماشرة 
حدوث تركيز للجوود (88068865) فى مكونات السقف 
الموحودة بالمنطقة أعلذ العمود 0 وتفادياً أذلاك 8 4 اسل سدع 
توسيع مساحة اتعال الشقف بالععود . 

وقد طبقت طريقة ,وئيسترت فى تغطية مكان لألعاب 
الأطفال ون ميتشدان ةم 7 وماء * 
الشروع 6١‏ ؟اماراً وعمق اليكل الإنشانلى لاسقف ٠١٠١‏ 
00 ا شكل ٠‏ ( 1 


وقدقامميس فاندرروه (5006 06 2ه 11165) 


ر الأعمدة يذلك 


فى عام ١6#‏ يعمل تصميم لبنى قاعة اجتاعات كبيرة مستخدما 
فى إنشاء هيكل السقف طرقة مشابهة اطريقة اليونيسترت » 
إلآآأنة أ التتتويل اش لخدا روحدات متساويةة 
وفى ذلك الشروع عكن ميس من تغطية فراغ كير على 
مسقط أفق مر بع طول ضلعه .٠.‏ غ؟1١‏ مثر دون استخدام 
أبة أعمدة داخلية . وبماغ الممق الإشالى لاسقف ١‏ ٠ه‏ متر 
أما الارتفاع الكامل المبنى فيبلغ ٠‏ ه 1م مثر لعل ١‏ 2 


لل 0 


نذا 
إيها 000 ليل 


1 ك5 
امح اح اق 
اللا مس ا 


واجوة 
شك أاسه تصهيم مم قاعة أجماغات 20 
يدون أمدة داهاية 0 1 لس 1 


. ؟ ع‎ ١11 


س فان در روه 


ا امر» 


ل 0 00 دده ا وه ياناة 
2ك هه 036 4 


طرءةء أواناءافة (مصعغه وم-عنه امدعع01) 


سم هذه الطريقة الوندس قرثركوجز 
ةع لاعططع 177 يألا نبا »وص تعمد على استعال 
وضلات كزؤية القكن عسل با عواس و علت ف تكويناث 
فراغية دن مثلثات 1 وذلك باستخدام 
اللحام أما الوصلة نفها فتكو ن من نصنى 3 ة مفرغتين 


امعان ع باس تخدام قرص دائرى 0 شكل ٠١‏ ( : 


2 
م ١١‏ - طريقة أوكتابليت حطهاةوق-6 5 و[مونعه 


الميدس ص شر 5 ايل ١‏ 


وقد استخدمت: هذه الطريقة 2 تغطية ميان داتث عور 
كير ة كااصانمكا طبقت بس ف كنيسة بدوسلدرف للمبندس 
لعبروك علءه2تسطعبآ . وقد أخذ سقف هذه السكنيسةشكل 


النشآت الفراغية المعدنية للدكتور عصام عبده بدر والهكتور تمد سانى الشافعى هه" 


طرءةة( إقدمان, (صعلة 8 - تنص واتطقطن 51373 الوصلة تعتمد على ادّتيار القطع المناسية اتسكو ينها من #س 
7 قطع أساسية تلفة الشكل<سب الأغراض الختافة المستعملة 
ها ( شكل م٠١‏ “15). 


وكان'من القرر أن تكون العناصز الإنشائية من 


فى عام .وهو! قام فاخسمان بتكايف من القسوات 
الجوية الأمريكية بعمل أبحاث ودراسات خاصة لتصميم 
حظائر للطائراتمحيث تعتمد فى إنشاها على استمهال وحدات 


مواسر من الصاب بقطر ان عتلفن واسثسمل المواسير ذات 


سابقة التصنيع سكن من إنشاء وتغطية أى فراغ بأى شكل 
اع استمىال مطلوب م( على أن كون 0 كت أو فك 


المنشاً سهولة دون 00 لأى دزء دن مكوناته حىَ تتعحفق 
روه كن ة فى التصميم (7انلخنه81) . 

وكان أساس التصميم استعمالك أقل عدد يكن من 
الوصلات لتجميع الوحدات بحيث لسميح الوصلة الواحدة 
بأكير تدر كن من التحميمات الختافة اتلك الوحدات : 
م بقح تصهيم الو صلة إمكانية تعيير وحددة متصلة مها بوحدة 
أخرى 

وننيجة لأحاث ودراسات استغرقت مدة عامين توصل 
فاحسمان إلى تصميم وتصليع وصلة نشبه إلى حد كير الخلقة 
لتجميع الخاصر الإنشائية 5 وص مواسير هن الصلاب ىق 
عثرين ماسورة فى الوصلة الواحدة » ها بنعطى إمكانيات 
غير محدودة لأى تكو سن هندسى ‏ هلع تطمعع 


100ل هصصهمه تتطليه الناحية الإنشائية » وفكرة تصم 


2 


1501 7 


شرام ١‏ سليية العناصر السكو ل لاوصلة و التجميم ( الموندس واخسهان 


15 له جمعية الو تسن الصرية : 


القطر الأ كير كأعصاب إنشائية رئيسة علوية وسفلية . 
أما المواسير ذات القطر الأصغر تعمل ؟مناصر إنشائية 
ثانوية ديتهما ( شكل ٠١‏ ( « وبعثير فا<دمان المنعاً دن 
الناحية التطبيقية معادلا للانشاءات المستوية ذات الامجاهين 

ع 0281 1طع 170-01 


وتتكون المواسير الرئيسية ذات الأطوال اللسكبيرة من 
أجزاء قباسية عكن نجميءها باستخدام وصلات خاصة فى ماسورة 
واحدة مسثءرة بأى طول بتطليه التصميم :. 


ه11[ با 
700 
0 


وتشددطرقة تقذ العا عن عبن وحذات إنقاقة 
من الواسير والوصلاتث لا جاوز حعدم كل منها 
5 ليم 2 .0 ماخر » وبحيث لايزيد وها عن 
خسة أطئان وذلك نسهيلا لعملية تقل عناصر المنشأ وسهولة 
رفءه وتركيبه بواسطة الأوناشي (شكل ٠١‏ ). 

وقد استدعى التصميم خلو الحيط الخارجى للنشأ من 
أى أحمدة لإمكان دخول أو خروج الطائرات ثما دعى إلى 
وحود قط الارتكاز بالدخل وارود القف دن الجوائب 


شكل ١١‏ سح استخدام مواسير ذات قطر كير للأعصاب الرئيسية وأخرى ذاث قطر أصقر لامناصى الإنشائية الثانوية 


المنشات الفراغية المعدنءة إلدكتور عصام عيده در والدكتور محمد ساى الشافعى ا 
عقدار حوالى ٠٠‏ ه: متر » ونظر الكير السكابولى » ققد ولتقليل أعمال الصيانة الضصرورية للمنشات المعدنية » 
8 5 1 5 8 0 1 ش 5 
استعملت كابلات على مسافات لا ريد عن ٠ه‏ 5 مثر بر بط ات سيث المواسيروالوصلاتبهدا النشا بطيقة من اليلاسنيك 
الكوادل بعضهما لتقليل الإمحناء الحتمل . الصلب الذى حتمل الطرق . 


وقد كتعمت وحدات سابقة التصذيع للغطام الخارجىمن 
000 لوحين من الألنيوم بينهما مادة عازلة ويمكن استخدامها 
للاأسقف والأبواب والقواطيع وخلافه . 


#كيظا بامظة 


مسقط أفق 
شكل لا سس منظور ومسقط لاوحدات المتحركة المستعملة كوائط متتدركة 


الخوائط الخار ميم والفواطيم : 

من أم الشا كل الى 'نتطاب الدراسة بالمنشآت الفراغية 
هى طرق إنشاء الحوائط للغلفة للفراغ » وكذلك تغطيته . 
وقد بذلت عحاولات للوصول إلى أنسب الحاول لها » ولكنها 
م تحقق تنيجة مرطية إلى حد كبير . 

وقد قام قاخسمان أثناء دراساته لعولى حظائر الطائرات 
بتصهم وحدات رأسية متحرة لإحاطة الفراغ السقوف 
عوائط وأبواب وخلافه شكل (1077) . 

وتتكون الوحدة دن جانين رأسيين مئ مو اسير ماحومة 
صل بيهم ألواح دن الصاج الموج 04 وقد روعى عمل 
التقوية اللازمة بربط الجانيين بشدادات من مواسير أففية 


وتتحرك كل وحدة أونوماتمكيآ على تلات هر نة اسيك ْ 


الجوانب الرأسية . وبوجد بسطنة السقف دليل حرم لهذه 
الوحددات : 

وقد قام المددس الإيطالى كاستدايوى خدمتاعتاهم0 
يعمل لصوم لوحدات كن لجميعها لعهل أسوار أو 'بوابات 
مستخدماً فى ذلك أشكالا فراغية من أسباخ من الصلب حمعة 
مع بعكما واسطة اللحام « 
وخفيفة » تقسم بديناسكية التعبير الى يز المنشآت الفراغية 


العد ثية . 


ابريماء امبو فى (قعطتااعدمة8 عتمهومهة) 

فى عام /19311 بدأ بكمستر قوار 8463 لصسعاهن8 
1" دراسات خاصة للا شكال المندسية لمكونات الدرة 
حيث توصل خلالها إلى أن المثلث هو العنصر الأساسى فنا 
واستخلص لنفسه من ذلك رأياً هو أن أكثر الو سائل اقتصاد؟ 
للانشاء » والى .مكن أن يتوفر فبها أ كفأ علاقة بين وزن 
النشأ والفراغ الغطى وكية الادة الستعملة هى باتباع القوانين 
الى انزذتما الطبيعة لنفسها فى مكوناتها » وببذا فقد اعتتر 
فوار الثلث عنصراً أساسياً فى أى تكوين إنشانى . 


شكل وك س المثلاات السكروية الناتجة من إسقاط 
الإيكوذاهيدر على سطح كروى 


وقد انصبت ماولاته فى تصميم القباب (معصره0) من 
تكوينات فراغية لثلثات كروية تنشأ من إسقاط تقط 
الإمكر زاهيدر 160885606 « ذى العثر بن و جا ») شكل 
.)١ 8(‏ وهو تنكو بن فراغى امدد عششرين مثلثاً متساوية 
الأطلاع على سطح كر وى ثم تقسيم الثلثات السكروية النائجة 
إلى مثلثات أو مسدسات أصغر مساحة شكل (19) ونطورت 


| لج ميت حص - 


/ ل ار 


شكل +١‏ - تصايم مزل #ستتاعجة علوع دم جارعم 
استعيال عنامئن لخطية لتكوين النشا 


المنشآت الفراغية الممدنة إلدكدور عصام عتده بدر والدكتور تمد سات الغائعى 1 


محاولات فوار لإنشاء الفياب بهذه التكوينات اذ كورة من 
استخدام عناصر خطة من مو أسير معدل ثمة علىط.قة أو طيقتين 
200065 الساحة العطاة شكل 3 6 ثم ف استخدام أ اح من 


عناصر إنشائية معدنية شكل (؟5) » وأخيراً فى إدماج 


استعمال عناصر خطية مع أسطح معدنية ؛ الأصص الذى مكنه 
من الوصول إلى إمكائة تغطية مساحات كبيرة جسداً 0 شكل ١؟‏ - استعيال البالون كشدة 


شكل لق ' الإنشاء الجيوديى 86106126 علقعهمو 


المبندس بككنستر فولر 


منظطور كو بن الو جداة 


شك سيد اسيمال وحدات دن أسطح على شكيل موين ومقواة باستهال ماسورة # اجام أحد القطرين 
استعيال هلاه قطعة من ٠١‏ أحجام مختلفة قبة هواولولو هاواى (لامه )١‏ - قطر 0٠و49‏ متر 


5" جلة جعية لهند سين المصر 3 


واتنفيذ منشآته الأولى استخدم قااً من الصلب ,عركز. 
القبة وييدأ التتفيذ من قة القبة عند أعلا القائم » وذلك فى 
حلقات دائرية عتد إلى أسفل حى نماية القبة » وابتكر بعد 
ذلك وسيلة أخرى نحمق سهو ل 0 5 فى التنفيذ باستخدام 
بالون ينف بالتدرييم شكل ١(‏ ( » ويبدأ مجميع الوحدات 
من القمة فى حلقات دائرية ويستمر النفخ والتركيب حق ينم 


مجميع النشأ وبعد ذلك سمح للهواء بالانطلاق من البالون. 


شكل + سسم استخدام وحدات من أسطاح هرميةٌ من الصاج 
سمك ”" مم يعلوها شبكة من الوحدات الطولية عل شكل 
سداسيات ورشة تصليح عربات السكة الحديد بلويزيانا 
(4ه50١)‏ ح قطر ٠٠‏ ولا ١١‏ مكر 


شكل ع؟ سس عحاولات لتسكوين أشكال متلفة 


وقد قام فوار بالاشتراك مع مساعديه وطليته عحاولات 
لنطوير أشكال مختلفة غير القبة كن أن تطبق, فى إنشائها 
فسكرة الإنشائ الجيودسى ( شكل 4+ )» وذلك حق بزيد ' 
من مرونة استممالطالتغطية فراغات عتتلفة ااشكل . 


4و 


510 8 1 
4» 


غعلااهمكا انام 508 : 
085 اذاع51ناطلم[ : 


111-111 
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ااا 88|186ا6»0 008ع ومع 
65 ]انة عااقلناء 5 ع1دلاروم. 
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01نة”021161). مأنانة 7تطو8 16أ18138126 8ه ع11626 101 

صقم ,وخنم 017 نه 832 .تناه 1ن نمطم 
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0 126077 . «رمامع؟ ‏ ,انقطع18411 .[1 .8 (8 
تلدع عط مم 1وعتامة181 .وعستطعوالا ونمنامطعصرم 
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-186 116116207 181610 ,اأمطاع1411 .1 لشهدة (10 

0 تالو "اعصتمصروة 05 عقجامدرع 

-1108 2ه وأعأوه8 دوتادرجعآ عه او نامك .عن ص 1طامم1ة 
,62 - 59 مععنمر 1966 .1266-.001 ,8م1026 


تأقتتان817 عط 2ه متنده"1 لعتتلوتعمعة6 لك (11 

10 1102ه6 تادردرة 602 1متاة :111115 سه 20ة. مسنم و1 

معطا له 1308061025 .قمسممامجرة8 موجن2 لوه إسجاعع21آ1 

1 مامططاع184 ,ععطع نيع 0002 ممه 157011 ادعام 
.1962 ,06 ,0118تأقتتث 


قط" اه نتأاعوع 170-15 ,018مه0000 وع1تتقط0 (1 
-131820 8,137 ك1 معستداء قلطا متامدمتطعطز8 عه روه 
6105م 411173 .ععتطقلاعممم1 لفمستصحه"! لمع 
.7 ل 1124 وعج.وم 1987 

01 #إنتمقطك" ‏ متام 0-86 ,خاسوط .8.8 (م 
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163778 قطناقدر 10216 40 116اط قمطتتة مايق 1تاناقة 1111 
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مصتدغخ 60286535 .هم <امصتطامه از عتقط (8) +1 لطة 
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قط طغتمة ققة 601 26881176 قط نه زاداه2ع10ة 
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48 هن #تتعط حرو تكمتتطوة اغتم عسمفافصمه عضر 
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#اغط777 متة 108011285 هنامحامتتطو جره 0 سوعط عط 
[28عناعدة قط 1201506 دعن قاعوعد محمد :ودناً 
قطنا 2ه مععجرة هط هذ ىن م7168 له مم وعتطماعوءم 
متايه عق 320 سممعأترة تتتنا ننمم هذ حاعتطتج عسمتطع ممم 
نا 0غ لقتلية. 15 5660 امتتوتامقط 
نظ تومه هذ غك ,1 عتتتام ل مذ ععتلقتتة 11 171 
حتتآمة مفنتطة عطة نذأ بمجتصوم عتم ط رن وعامدر عطا 
عط بوط لعصتع ومع غمعتهدونا عط وكتع له :قصمل. 
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مه 25عة6 697 اه ,1 .818 ,011127 8 تطناكة 1م11 

معطا جه 1160:أ 1228121118 #ماعطاعوجرره ‏ لعطعامد 
مم 0ن قتاع قط 


عط عصتا«موطتاة ععمممتهة فط عه مامه س1 
للام غ1 غ1 ب,قلتتمطمم انع لظ قط 02 855ع112لة15 
قنطة مم1 قطمهقوع قط" طوزلةعء0 1 1560 مدملاعع 


خطه نط نظ عونق ذه ععطعة30 عطا 50 عجن 66 #جقمط ٠‏ 


م: وعجمقطة 6أقطة عطق ,0مطكاعطد عطة عرمة وزقوط 21 
ده؟ عوعععهة ع1طقاتممحة 'ه' ه18 ماق مد ده ملكتا 
مولع مماعة"1 :عزع 2161 هطنا قنةاإعطامعرع 21‏ .[ععام 
61 21 امعحطتةع دوه لكا كطمممععطقة نرعوه01 
شع 2026620105 هماه لامع اع مقط 1516 طقطا 
تتعطاته سقط عقن مغ متعتققة 15 ممه (8 ,7) <مامرم؟ 
م0 أتع لاع بر عط عه موعن معطا 


2 200 20 7020 
50 ا 0 


وصمءم غ5 مإ/رودد«ة7 م21 «د ,اال 


5ع طلاعلا رمع عاونا 5/الالا»ا . (ن6اع 
42 “7 لط 7 نانع 41 اع 7 قزق 


11. 852101111101111 11111811811011 


1101 0110 57601116118 .ل 


-5ا© 7168 عصتاء :امه عط 01 عطدمة 10 مادا 
116168 01 لعمرعمع غ1 ,تومه ذا عط م مممدعمدمر 
8 231015 فطلا 02 عمطدمة مغمقع معطأ 10 
00ناء205 05 طأومدعماة عمعتامم عطا 
22110 10 لع تناع ]مقط 


2110018 16 158:02اء015 2611018م قطاغ مم1 
مققط 6770 معطا ,انه عامط 5ه عج7ا قطة وعلذأههط أقطا 
طأقموطاة ' مداع 121 عط عمستعده ساكمة ممماممة نمز 
05 5156 عط لصة ك1 فعتج قأمعطهمصيمء لعطءغ0ه 01 
587 قطة 


6 طكتود بواعامة فاهعل مغدم 51ع7تمة ملطا1' 
.85156 له وك 08 امم لله 


10 1011510181: 017“ 10131: 1810211417 5001115 017 15 


1 62101لا760 :51161018 0 6107م[ «وطيده 27 .لل 


71121681طتاة سه لعلة 20 111 فقط عمط تاعال 

01 1082237 عططامعتع:077 قط لمعه 20 25835 واتتصعده؟ 
1 مقاتع شاط مناه عوطم قطغ 01 مع سمتصامعذمطم قطاا 
-5720116 5 5ه 'فا لاطعا قطا 2ممد 60ه8هم 15 11 
لل عصطتطقة عقمط7 لقأعوغمط عط تله تختصيد لوع 
دمع عط ممصن عاعقك عستطموع مهم د علو أتطا 
كقطا 2ه 'شذ* لاأقطعا عط" .عطتقده1 1ع اؤعجعم عه 
200 501109158 فطع د معد امم ووطة 15 غتطنا 


| 2 


4716 57 نالا 6416 01465 
5 اع لم08 5/ام|< توه 


47١01‏ لا 0ع 
ا يه «امغعم1 ع"اوطنته1< 2 157 عناملا 
256011 
-2ع 0022© ممع 83112‏ [دعتاعنتمقط همطة ح كل 
امخاعة'1 1:31 
طاتقاأقطمه عطة ه ‏ ع 
8 ال 7 2 
عططوة عطا ذا عدئ0هم 2005 عزهل8 ع ابر 
لذ 8ه قالطنا 
طذ طعامم عطة 05 عاعصة علصداة 156 د ن 
1218 


-د0© ولتتصطم0ة قتا غقط1 20160 عط متهم 16 
.عأعطتة21م 8156 35 قطلدا 


9 11 تار 5 74117013 011 10147127 01011 لتم نلفعة1 .ل اتفطة .6ط 320 متتقفكة .82 نالا 


صذ 0ع058627 عطتتعم أاععقله عذذة 20 ,2623زم معطم 
5 0151111100 ودوع0اة مامكتتنا عه 6م17 ععقده 
1030128 688101« مصرده 2ه تقطعة اقلعتة .6.8 تمعوعطم 

1813م 2 1ه 


متعألة1 عط ععمعطائلصة همأمعتلوهع عدمممم 
مقع عط 9 60 معيو 016 تنام عط عوط طأاعدع "اع 
عه 8عتقمقعتتاع تتعتاقخط عطةا طتعطى عهة 8 معدمعتراع 
12 وعسعمته زم 8110001160 15 قلط .للهة1 
-81101718 386 قط 201تاع معاطم طات؟؟ عظدع ط تطعخط تهحاط 
8 2121111 عطاة عوط 110860( قط طقطذ عرة 
1 


هاا 06 غمعصتمه 1ه عط 0 168 ققط قتط12 
5 وكلاهامط" عطغا 2ه رم نسئع0 عستجوم1011 
هه بو "خمة ”لبو 


57 1 
70 ددة 
ك0 02 6 
8 2 ااستعممط قط د ورم عتوياب 
6 
عط 36 مهتمومع ووهنع وراة 7ت 332 ا 
> 0111 ع0 


8 عق مط 5ه كسامم 


«صذاتيه عسناءة زطية عه مموعصر و 6 15 16 
10 قلع أعصسة 01 72210118 2ه همعصعومه ‏ لوم 1م06 
-16 8 متهقاداه مأ قمقهوماة وستقمءم عط كمسمم له 
عطا قل وم عتاقط57 روه قطة بن دعم نعط «رتامصمقها 
8 عتاطتنه قلاط" .امسعودرة مغ عه غتمطنا[ عدعقدة 
ص .”عتكتنكت علأمتتعاعةمقطه لومم قط ملع1لده. 
2 
7 هلط" سه عد إن زعم معط 02 عووه مط 
0 

تدع مع قن 8ه مونعمعة عطة صذ 580 6ط طفطةا عرقصط 
كقط ع8أاتاقصط عوط ,قتمع ممصم لعطعغمم لودزم 
ح88 قطنا 0م06 201 0065 ومع8 مستتستعممر هملا 
وكتطقاء عط م عمتقصمدوععممه كنصسنخا[ عفنو 
-600251067 خدع20نا عمق فط 2ه تمعتلهعع ددعدم 
ع عطةا هستقاووعده مهلاح حمتتعفت قنخط ‏ .مله 
018 لتقتة متمتامة طغأه0 د نه7مهه0 غعمللهة 
مع المقاطع مساتةوجعدهة 7015جتاة 150 15 .عتسعلطو2 
525 قاقتاطاصة #جصة أوعمعم م للثدنا خقطة همالع 
0 6#تاع 77 .1.6 ,قطنلده1 أعونال 02 معمق ص أعوئتهة 

(6) فأهتهه غداهتلقتاع ووعماه 


لاملا 0 2ع 0 ج202 عستقسهط عانوعة عه موتتاع هقخغط 
10 76لا لأمصعقطز جواعاعاصصطمه عنم تقلط مأقامع مس 
معط 1 ع بن مذ (0.1 اه 1 2 يك) وعطن مط 
-26 18 امعطم 7صدامه ءه 01 طأعتعتاه ملتعولطدة غطا 
طعامط عط عم وكا 02 كستامصة لاج عطة 57 خمع1تل 

تعقوتام 


«عأمطط 5 ع5 7701010 ن أقطة خطاعتتمطة عه ال 
لمكتو «تعطاعع0ش رعع 12208160 1722056 امدماقطمء لاقام 
-عبة1 جدم 121 معطو ومعن1اه 1معماع معطا عط قله كقطا 
ك1 0 102 سلطقةء عط عااهقطع 7701010 كا مت 
عفط] 5مط 08 قلط .1 علد (1 - 14) 0ن ع 
1[5معتتع سععع لعطاءانم غه طاأعطعنماة عتتوتكمة فطلا 
10 طكذم 060263568 وأتاع دده 7تصمهء علماتططاة 
201 لاعتامطغله .مكمعد هصصدمء عداغ غه عجته عتتتاموطة 
26 قتط” .نأاطوعأقطم. قطتمصة؟ ك1 5ع6ه3ه طعلات 
له عنام عط جز لعأصووعام 15 0ن أقطا معنالتتن 
عا 02 «ماأقصع ستل ع050115ج عمدمة طكتم مأاممماء 
ع8 0015 طع20 قطا .عع ,لماع 2100م 8 25 أطوم 
.0011 


رقع طتمدمع071طه8 اطععمةجوجزد طعناة 01 عتذدرة دل 
طخ ات وعدأهة طديصة 15 .72116 خوعتطاع 2ه 18 0 
طغ1 معق72ععه 66 أقنامد فده مله اع قط 
انام بإطة مه ,رقتتط]' ,75ع18ةم ومعماة مذ 
حمصمه لمهغع عروماطاح طاعتاع6ه تقلط حو ص ومطعتممعع 
طاو حعماة عتاع و 15 ععلتاعباقطة 10نام7 اأمعصمم 
10 6385 3 02 اع طمةء85 عتق[تطتلة 2 صمطةا عناممد عدة 
022625 متو 2016580 5ق16 320 ,أطعطهجرصدمهء 
الل قالععنه طأعمعنمده_-طعتط ممه 0تقط اه 2306 
6 م06 قط تاعناطاعط معدمقتاة12 11197و266688 201 
له أتفامط لاععلدع7. :3ه 1010١‏ 


0. 61017106 3517655 010019111 


5 67106286 1وأتع ناعمج #فاطتقلتة ”7م 
-0تمدمه 0عطعامم 08 ,طأعصعتاة عدتعتطةظ عطة تقطة 
كه عع2عوع17 عط جز ,1*0[1[17ممع8 عمط له مأصعط 
11218 ناج وعقوع7ع06 رقاصة 0#همع ودعطاع 
أع621 قتطةا 015 اتوم واطدط0ط ‏ ,85126 اأطعناهدرصه» 
نأ.3 1لتطهمم 01 جتان 01175 مقطا 10 عن 18 عجته 1ه 
-226 7260118عع مططمط جه طاكتم عاطومر لعج:8 ععة1 عدا 
تنا [أقاعمم غ1 ,“121067 .ع7تاناع تاماه 1نم 1ع لله 
طاعناة .0د ,0ع0تاععسة هط 5ععترعتتائطة 'لوماع 
عط 0عمتةة 66 تبقمط 05 ,قستمصمعم لللاة نعمئكلاهة 
9|201 3126 060116101“ 


عط مه 'أعع ته عوذة“ 3231م مامعع عط طامط 
-216 قط همذ 0ع ختاطتتاكهة عم جقمط "أععلقه طعاوم" 
685 اش لع أقاعودقة: مكدع نوع ومعتتاه 05 عمرعم 


#تتتقمط نه توللة6 1 7راقطة 0ععتتقع0 06 صوه كر 
.* (1) قمهأت0جامء عمنلدم1 لة عقطءة20 08 ععمجي 
م 1طقاتدجة عطا 08 جه زهمط عطاك ,نتم جعمه1آ1 
بطع عللطعة1اء22050 137 مع طتقاط0 قا ك1 :05م (2) 
8 011612510231 عط 50 جاع تاماكالىم ‏ .قعنتوتط 
أقخدع ستعة ده رعده. لماعتم ده 15 لمطاعم قنط 
مده لعستسنواعل وك أقطة وعنو012طذ وعمعلار 
2081 0 366 ناععق جولتمعاء قترده هذ هم1اع0ممم عصهمام 
تعشع0 ه10 ق08مطاعم "تعطة 0‏ ,(3) قعموء. 1وعناع وعدم 
مقطط قط عطاطل مدوعممط واامباعج عوط ععة ريك عوستصاط 
لاقمطة طدعلء 3 1اة أت وتوعم 27 لهام لتتتتطستر 
عط .قتجةة .ع.ه ,#لاعاعمرمستتعطعهة لطاع ماوع ناودع 
-112م متتتمسمكعتممط قط 07 0510م لطة دملاععم 00 
01 وحتقممط 3ط 1063660 22565 عططلعم وعمودععماة 6أدر 
)٠‏ 1168 0تسطععة ماوع مم1 مط 


معتلم؟ ععصدع لله ةعس كرة ديه ,لاع عجرم 

وكا 50 لقندوهة تجاعأقستعمطممة 15 1 كقطخ هعماج 
تتقطة 1685 02 كتامطة. 315 "تماطه1 قط سعغطج واه 
277 260012082160 نأمط عه وكة 02 11165نة7 عع1هوبا 
طعتامطلم .كا 1ه قعتلة؟ ععتهلا «جاعست0دهجمعة مه 
(:7المخدة لامع سمرمطتعم) لعهقوع1222 ع0 جتقصة وكا 
.8 05 عتتلة77 قطا هلووععة «واوتدة؟ بآ ,ع7ممم مده 40 


طق 700:60 عتتقط عماوع ااقع127 عططمة طأعدظ 1ل ١‏ 


حت ك1 طة191 طاعا20 8 طعتطس: 1 تععلة *286ع11' 
1 27201 طباع دعتتاع, معناو تلظ عجلا 0عموعمء06 2.6 
)06 8 - 1004 لتانلين 


-أ061-68طنة 50 قفلدما رهأمعخلس وقطاغ ععدمط 
362181مم ح 08 681دعا0م طاو معماه عمط عتاتهدا 
عمامة غقطة ل0عع08 6662 فقط 15 رعظده مطمع مذ 
م6 عطنا و5 (لعأععكتهن ج8101 عق ق8انه تاعامس 
واأقصعمطةه مم1 قطنا ممه .0.1 .مه ,قعطعامم 1ه 
لتقام 92 غقطة م ابقتوة 6377م عأ عقعقمء طعتاع 12 
ش ش .1 2د بكلا .1.6 ,قد سطاععمع 
061 1ه اداع صتدرزه 0661 عط م لم1 عقط قنط"]٠ ٠.‏ 
التاق هط أصتامععة 'متكصط ١‏ معلما كتقانا .متاعا امه 
-261 10 ع1381«عطأقمط تدعمع 011 معطا عون "اا أقمعع 
.قعطء 


8.١ 277010(1 56715111011 11067 0118691011 


6 12287 0 ' عدم فص كتحت تعوعة 210 ل 
ا 8 0عسته0 
ع" 
لاسي تم مه 0 


32 سد 017 


8 13010131141 ©1" "11311 017 211817 50011515 01" 10111115 


رق1116لتستخدمع055 طاعية 2ه ععدوممنام مطة 12 
-7017قطا جنه 0ه1ة هذ أعقم عط كأه 8156 وكتتامقطة قلطا 
12 ذا عقدعمعع0 غخدععطووحرة مط .اماعوة غخمها 
التهطنا سقط ماصع تو طزمامء وستطاعهممط 5ه مااع صوناع 
776017 5126" 0ممطاعنا 15 ععقوع 17 عصذ عزذام 


م 352113516 م08صطأعمط #رسمهم عترج معطم" 
-ج عغطة 08 تنه قعطعامم عو تأعوققهة: قط عأمسلامهة 
رلقع 2101765 .قأطعده جومم ممتطعهمم ]زه 5356 عأجامم 
7اع520 20856 عده , قطة عطق بعده 6وع1مرمتة قط 
عط 01 7الأعطدامعع 0217 امتاتوععة 0م10 مقعلا ,11560 
لاعطة 0 .ع8 8ه أععللهة عط وأعماع56 مصسة أطوم 
عط #رولطه 06م جمتاوعة10هدمه مغصد ععلةة مءمطتافط 
6 كه 5625161737 ع 20ت قطغا 2150 غتاط ,5125 
26381 قط .قعطعؤامط مغ 18ةت1طع ممم خمعنة 16ل 
-012220© #وتطهة 06 تاطقمعطه عتتعأتلة1 صذ عممومرممة0 
طاع 56:60 عدا ه15 فطع 597 2131621560 لط 15 تمد 
مقع ع0 متقمط لاعتط 1 **7ممع1"3 طامااء تفط 
ع زه طأعصومناة عدعوتمة مه (1 <) مثلاهم هطة مه 
0 (2عطنتتمعجرة لعطة11مم ستوام ج صصومعط) ل1متمععامممر 
عطا 20 اطع ده ترطدمه 5 02 طأع موماه عتدوتقة1 معطا 
,8888015 عم20110 مط 12 .مستامكئا عصسدة 
36 1 عأقطلاقء 50 11560 11008ئآعمط فالغ 02 عصمة 
.11117 «عكاع 


1101“ 817655 177601611601 776 .ل 

1700101“ 0716110114, 

-12 2ع2202مء عوجقة م عامالتهة عتتع مو مط1" 
-8]688 عط عتدعط امم و كد وعتفختصة مجاطو ممم 
6طا طا طمطتناعع0 56568568 51101 لتطتتطط أعتقمط بم 316 و6 
-10 جزناع؟ عطتعط 20 16188 لاستخصمء035 عه واتسلعام 
عط" .5دم لمق تأمععصمء ووععاه معللوء عمة لعدثلمء 
-20 ع5 10 8612688 تتتامطتتمهمط مقطا عه (1 <) مننأجا 
طعتة برط ملع 5ه1ادء21 عق و5ع18ه مع وتعكة لنقصطتط 
-0قهط2' قطة 0هم211ء 18 717 عه 2 385 قطمزودع دورة 


1 4 
هذ الوك «ماعد'18 مناه أصععصدم0 ومعاة لوملنع1 
نأثلهم عط 5ه تإتتاعمتطمعع عط ممت جاده مالصعمع 15 
01 01 1121عاهمم عطا لطغأه5 2ه تأسمقفممم 1206 مذ مسة 
11 نع تشتتاعمردمه 158 15 علقم عقطةا غه م8158 علا 
“اماع57 مم0" 0 031 لطاع صرمة 0 


عتتلتد 20 خقطا قعمطتاوقة جماتتعالت ركد عطخ1 
ناطق« عدا 2ة معوقع 52 لستاتستجممط عا 11 متبوعه للتم 
عط غ0 أتمنذا مدع 110 اعم ١6‏ لنقتتوة نه ونه1 عم 
د .ل0ع”17ااع د تتطمممد 15 غ1 اعتطم دهم لد اطع اهمد 
سكل د ك1 طقطا ,17008 عمطلا 


1ع ةنم ققطة 02 قمه قط غه بطمةومتاطته عستقمودمورمه قط 10 «عنمم ملوع ططمععوم بجمة7 5و0 وطوط مياد مطح 


017 18111701 28 01 8وقاطمم طللدمة 
2781131-41 017 08011111275 2010011 


81 
(.1888 ,طعة 11 .8) لاط الشعط15 ,1 11477112م 1811 714 ,دم 
810100705 [0 .19188 .2701 ر1/1101116611009 0 .1006 ,.[270 .455 
000 ب 1201011 [3111 1711067 واه 
111110111017 


5 5778110118 عط عه غمقعة عط مأوعتاوع 
-0تزقطمء 20180 ع0 طاع دعماع ا مط زه 
6 أقطة 38811060 017 11عمطذ صعةط قهقط 15 .قتصعم 
86002017 02 18 طعامه قط غم بولعسمعع لاقباعة 
متلاستنهممم عطة 160 6م26زقع طغلمد معمق]“امصصطة 

201 عط حرط لمعقننةء ومعطاع 


-.108 قطةا عطتقبر عه ععااء,ة12م [283 علطن مطل 
ده 56868 عوط 1760مطعغه0 5ه اتا مندع دخ لملاع 
أطامم عستامرواأة عط 38 ممعستععمةه لعطة امم ستمادر 
هذ لع صمتصدعه دععط فقط قده36[تاعلدء. اتع تافرع ين 
35 قصعمة 15 ,زناه قلط 2ه غمهم لطمعوة فطع 
8 058 5اقع1 2052 ولعضتوةاط0 انا عبدع كه عط 
10 ه 18 تلعساععمة ‏ لع طمام< لعدرقطة راطما تناع 
قحم عط 06 طاع موصةة ع عط 01 2ه خه 12010 
لقاع 


111 ه81 دطالطة 201081 181 .1 


عط ع2ممطة معززع مج566 اكلام 
8 6121م هد عه معتامو ورم 1.1 21 اا 
ع6 طللهقمده ده ؤاقمة مومطظا لمستصمعععة 
-02© طعندة .طاقدع1 01161هم 0عط118ه0م 5 عتتتقط 
عستطعقطد امتتاعة 15 نلم مكدع جواعرهة عد قه 18 
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بولبو - أغسطس ب مهدر 1514 المحلد السايع العدد الثالث 


السئة السايعة العدد الثاأث يليو - أغسطس ل سيثمير 1954 
محنوبات هذا العدد 
القسم العربى 


© التنسيق الكهربائى بين البلاد العربية 


© بعض الانجاهات اخديثة لخطوط البجهد العالى 


للدكتور المهندس محمد فهيم صقر 2... ا 
للدكتور المهندس محمد محمود خليفة 0... (١‏ 


القسم الانجليزى 


© تاثر ممانعمات النعورض عاى توذيع الجهد على 


خطوط الحهد العالى 


© تنأثر ممائعات التعويض على حسد الاستقرار 
الاستاتيكى لشبكات الجهد العالى 


© جهاز وقايةلتقسسم النظامالكهربائى أثناء الأرجحة 
تحليل دوائر العدلات المحملة بمكثفات ب 


قدرات عالبة وحهد مرتفع ( وتطسيق النتائج في 
تصميم بعض الأجهزة ) 4 
© الاتجاهات الحديثة فى النحكم الآلى 


© تعادل سعة تحميل خط واحد من الجهد الفائق 


(++18آ كياو فولث ) ٠‏ 


© تصميم أفضل النظم ال ملاحية التى نعول ذائنيبا 


وباستخدام ارادار ٠‏ 


للدكتور المهندس فاروق أبو المكارم 

للد كتور المهمندس حمدى مصطفى الشاعر 04 
والدكتور المهندس حمدى مصطفى الشافر ١6‏ 
للدكتور المهمندس محمود ححازى -..٠0‏ 159 


للدكتور الممندس شيهى منصور 6 هوه 161 
للد كتور المهمندس عيد الحميد رشوان . 


للدكتور المهندس محمؤد صيرى أبو حسيين ‏ 69 


الدكتور المهندس عبدالئعم يلال 60 2 هه 


اطوار سرس لصمرمحت 
سا لم ع رمسيسن ىإ لما صهَة 
فديمفوتك ‏ إ١كم‏ 


© سميع أعضاء جعية البندسين بالقاهرة مشتركون فى المجلة ل عضواايم 


الاشستراك السئنوى: 


غير الاعضاء : _- 


00 5 سا ل البحوث والمو ضوعات والثعليقات 


ت إلى أمانة اللتحر بر عقر جمءية 4 المندسين المصر 4 ةَ بالتاهرة 


© شرب جلة يما يرسل إبديا من بحو دوع وضويعات لمنسية , أى تله علي نهنا فلل 


00 ملت غس مولت علوت راو لج ش_وتصبرعن ل ى كا مسا ممهاد 


21010 


موسسة مط الطباعة وأ 8 


٠‏ الفاهع : 15 مشارع دوق الموفيقَتة تليفوب : : بقدلؤه 


رئيس التحسرير 


أمين الصندوق 


١ 
| 
إ‎ 
!ِ 
| 


جر تالور 


الأسستاذ الدكتور 


الأاستاذ الدكتور 
الجمسلدس 
الأستاذ الدكتور 
لمملخدس 
الأاستاذ الدكتور 


ادس 


أحمد على العردان 


أسسافهة الخولى 
عسز الدين فرج 


معدمدك فهيم صقر 
وموداحسا العلايالي 


, 


بحبي المجماوى 


ابر أهيم عسناف 


التز 


وو وه 


مالسل يك 


سيق الكهربالى ب بن البللاد الع رنية 


الدكتور المهندس محمد فهيم صقر 


أاهصنيمت السسلاد العربية ق الفئرة الآخرة توفي الطاقة. الكهر بائية الر خيصة 
لجماهر شعوبها رغبة فى الاسراع بالتلمية ورفع مستوى المعيشة ٠‏ 


وبدأ كل بلد عربى فى ا لعبتاده الطاقة ا الوجودة به د 
بجراكن الأحمال الرلسية » 

ومن أبرز الأمثلة ما تم بالجمهورية العزئية'المتخداة من "استغلال ظاقة السد 
العالى وثقلها الى مراكر الأحمال الرئيسية بمنطقة الدلتا . 

كما أن العمل قد بدأ فى بناء سد الفرات بالجمهورية العربية السوربية واستغلاله 
لتومد الكهرباء وثقلها الى مراكز الأحمال اارئيسية فى حلب وحمص و مشق 01 
واذا نظرنا الى لبئان نجد أنه قد نم استغلال جميع مساقط المياه به تفرسا 
وبدا التفكير يتجه نحو انشاء محطة حرارية كبيرة جنوب بيروت ٠.‏ ش 

وفى الكويت » وهو بعتبر أكبر بلد عربى مستهلك للطاقة الكهربائية بالنسبة 
لنصيب الفرد » بجرى العمل لانششاء المزيد من محطات التوليد الحرارية لاستغلال 
غازات 0 المتى فرة م هناك 0 الذي من المياه الصالحة 0 8 
الكهر بائية المرحدة . 0 الشمال الى قمى الجنوب . : 
سياسية 4 وكا كانت معظم محطانه صغيرة ومتفرقة فان شعن الوحدة من الكهرباع 
به مر نفع 8 

ويمفى كل بلد عربى فى نخطيطه الكهربائى فى معزل عن البلاد العربية الأخرى 
املجار رة دون أى ننسيق فى النخطيط .واحتمال نصدير الغائض من الطاقة الكهربائية 
( سواء كان موسميا أو دائما ) الى بلد عربى ميجاور أو العكس 3 


ولو اجرى هذا الننسيق يبن سوريا ولبئان والأردن. مثلا » ونم ربطها كهربائيا ببعضها » فانه 
سيؤدى فورا » ودون حاجة الى دراسات فنية مستفيضة » الي ما يلى : 


/ مجلة جمعية المهلند 


سين المصرية 


1د رخص سعر الوحدة من الكهر باء بالآردن ٠‏ 
؟ ب سرعة استعقلال الطاقة الكيربائية: الشكنة 
من سنك الفرات نوريا والتى لا توجد لما 
حانا أحمال كافية داخل سوريا نفسها 5 
وفرة ذلك. طيعة” الخال بنائدة اقتصادة 
لسدوريا ٠‏ 
نوكن لبنان مرش ها نياك ناوي بن 
الحطات الحرارية والتى بحتاب آليها فى فصل 
الصيف فقط عندما بقل انتاج محطاتهالمائية. 
ومثل هذا التنسيق ليسن حديدا بالسسسة 
للبلاك التى ميقت البلاد الغريية فق محال البلمية > 
فاذا نظرنا الى أوربا تحك أن عمليات» الربط 
شبكات الدول الأوروبية بعضهأ سعض 
ففرنسا مثلا مرتبطة بانجلترا بكابل عير بحر 
المانش لاتنسيق بين احتياحات الحمل بين البلدين 
كماان: ترنسجا لنسيا مرتبطة كات الدول 
ايطاليا » سويسرا ولوكسمبرج . 
كنا أن فكو سان كاقا"قد باروطة نيوان 
أيضا بألمانيا وبولئدا والنمسا والحر ورومانيا 8 
وسويسرا تستورد من جبرانها ما يلزمها من 
طاقة كهربائية فى الشتاء عندما نتوقف محطاتها 
المائية يسبب تحمد الياه ثم نعود فتصدرها اليهم 
بعد ذوبان الثلوج ولشسغيل المحطات 85 
الغوائت العامة لاربط الكهر باتقى : 


ان ربط محطات النوليد بمراكز الاحمسال 
بشبكة واحدة سواء داخل البلد الواحد أو داخل 


مجدوعة من اللدان اللجاورة” يؤدى الى الفوائد . 


الهامة اللثالية : : 


| وحود أقل قدرة ممكئة فى محطات التوليد 
مما يوفر مصاريف انشاء هذه المحطات اذ أن 
كل محطة فى منطقة تعمل كاحتياطى اأحطة 
فى منطقة أخرى ؛ كما أن الحمسل الأقصى 
لجموعة من المناطق أقل حثما ير مسجموع 
الأحمال القصوى للمناطق منفردة . 
2 58 أنشاء المحطات "لكر 0 معبيةه اا 
فالاحتياطى موحجور 3 علي الشبكة كلها و ليس 


لكل محطة على حدة . ومن الشروط الواجبه 
توافرها فى احتياطى القدرة الكهربائية 
ما يلى : 


1 الأاعتن قدرة الوسدة الاسبباطية مدن 
قدرة أكبر وحدة مو حودة ٠‏ 

(ب) لا بحوز من الناحية الاقتص. ادية أن, 
يريد مجموع قدرات االوحدات 
الاحتياطية عن /٠١‏ من مجمسوع 
القدرات الركبة . 


ومن الصعب تحقيق هذين الشرطين لكل ' 
محطة على حدة ولكن من السهل عادة تحقيقهما 
لمجموعة من المحطات متصلة بشسكة واحدة , 
 #*‏ ضمان أكثر لاستمرار الثتيار أذ عللما 
تنفصل احدى المحطات يقسم الحم لالخاص 
بها على المحطات الاخرى ولو احتاج الامر الى, 
زبادة حمل الوحدات قاليلا لفثترات قصيرة . 
- السماح باستخدام وحدات كيبيرة ذات كفاءة 
عالية , 
ه ‏ السماح بالتشغيل الاقتصادى للشبكة ككل, 
وبالتنالى أقل تكلفة للوحدة من الطاقة 
الكهربائية ٠‏ ففى حالة وحود مبحطات مائيية 
وقدر كاف من المياه تعمل هذه أاحطات 
بقدرتها الكاملة وذلك لتو فير الوقود . 
وعادة ساسم اعد الكلى بطريقة 
التسادية بين المحظنيات الماية. 2 لطا 
الجرارية الحدثة ثم المحطضات الحرارية 
الغقديمة التي : سمح لها بالعمل الا فى 


فترات قصيرة 
مقارنة بين المحطات المائية والحرارية ٠‏ 
بمقارنة هذين النوعين من الحطات الكوربائية 

ينتضح ما يلى : . 

١‏ تنشأ األحطات الحرارية عادة بحوار مراكز 
الاستهلاك بيئما بتحدد مكان المحطة المائلية ' 
سيا توفر مساقط٠ط‏ المباه وعادة تكون على 
بعد كسير من مراكن الاستهلاك مما سستلزم 
المتحدة بالنسبة للسد العالى وفى سوريا 
والعراق بالنسية السدود على 
واافرات ف 


نهر ىق دحلة 


التنسيق الكهربائى بين البلاد العربية 4 55 


3 556 لا نحتاج المحطات المائية الى وقود وعلى 
ذلك فان طلغة"الرعية من الطاقة الكيرتانية 
سيطة 3 .وا لجرء الإ كبر .من التكلفة تمثل. 


خادة ف وصاد التقل. .+ 


و ا ثو لبد الطاقة اتير بالية من 
المحطات المائية مع اسريان ألمياه ولا توحد 


اال نقل الوقود أو نخزرته 1 


» ب غمليات نقل. ايان الكهر باى مسا فات طوياة 
والضرورية فُْ حالة معظم أأحطات الماثية 
يزيد من احتمالات الاعطال بخطوط 'التقسل 
ويقال من درحة الضمان أاواحية لانتفلسام 
سر بان الشيار الكهريانى ٠‏ 

الكهربائية المائية الى راس 


مال كنين ولها 0 فوائد أخرى غير توايد 
الكهرباء مثل االرى والملاحة وتوفير المياه . 


0 تحتاج المشاريع 


ه ب فى حالة توفير كميات كافية من اكياهتستخدم 
المحطات المائية لتفذية الحمل الاسامى للشبكة 
وذلك تو فيرا للوقود 8 وق حالة عدم ثو فس 
كميات المياه بالدرجة المطلوية فان الطاقة 
المائية تستخدم فقط فى فترات الحم لالاقصى 
لدو ذير الإنفافق الاستثمارى., اللازم لمجابهبة 
مثل هذا الحمل ٠‏ 

”حت سسيهل نشسغيل و اشاف الحطضات المائية 
أوثو مانيكيا حسبا احتياجات الحمل ٠‏ 

/#ا ء اذا قل معامل الحمل الكهر بانى يزا يك مسعر 
الوحدة الكهربائية بدرجة أسرع بكثير فى حالة 
المحطات المائيسة عنشه فى حالة المحطات 
الحرارية 7 


مصادر الطاقة الكور يانم 2 ايلاد العر فيه : 


أن انتاج الطاقة الكهربائثية فى. البلاد العربية 
أقل بكثير مما دحب أن يبكون فى حين أن يصادن 
الطاقة متوفرة لذبها بما 2 عن احتياجها فى 
بعض الاحيان . 


وبعض البلاد العربية لديها فائض من الطاقة 
المائية الكامنة مثل سوريا والعراق والجمهورية 
العربية ااتحدة ومعظم البلاد العربية لديها فائض 
كبير من الئفابات المترولية.مثل الغازات أو مخلفات 


قر العرولن الله الى نكن المسيدانينا 4 

ولغوا "لأن طون اشرو هوجوو ة ب ابيع 
اتلد العرية فان: الكرول هز اميد "ار لس 
لانتاج .الكهر باع بها 0 وام بدأ استغلال مساقط 
الطاقة أاائية الا منذ وقت قريب باستثناء ليان 
الذى كاد أن سدتكمل استغفلاله لها ,' 

وبعد تنفيذ مشروع السد العالى تكون 
الجمهورية العربية امتحدة قد استفات 6٠‏ / من 
الطاقة اماثية الكامنة بها . 

وتكسن ‏ القطازيع ' الائية الكيزيائية “فى الها 
الشتفيدية الاولق فى سؤونا وق مرخيلة التنكر فق 
2 العراق واليدم 5 


تعشبر :البلاد العربية: 6 باسنا اريت © من 
البلاد المتخلفة فى استهلاك الطاقة الكهرباثية بالنسسة 
الخيية: لقره دو لتقا 

وتحاول السلاد العربية جاهدة معالحة هذا 
الفتغلف بانعاء منتخطات* حو ليذ الكمرياء. والشنيكاث 
اللازمة لارسالها اختلف الإنحاء . 

كما قامت فى بعض البلاد العربية صناعات 
كهربانية لدو فير الاحتياحات من الهمات الكهربانية 

ولا توحد حتى الآن أى محاولة للتنسيق أز' 
الريبطك دين مشار بع البلاد المختلفة أو : حثى الو حيك 
الضغوطل الاستخدمة أو وضع مواصفات 'موحدة 
للمهمات الكمز بائية قد تساعد مسسزنقملا عند التفكير 
ق عمليات التنسيق ثم اأر 35 5 

ولم لمطع ذلك من وحود. تنلسيق وشيكات 
موحدة وهيئات كهربائية٠مركزرية‏ وتوحيد قياسى 
داخل اليلد الواحد 8 


وفيما يلى ملخص عن الوضع الحالى فى كل هن 
آمئان وسوريا والاردن والعراق والكويت الجمهورية 
العربية التتحدة من ناحية اناج واستهلاك الكهرباء 
والشسساريع المستقيلة وذلك فى حهود البيانات 
اتاحة : ْ 


١‏ مجلة جمعية المهندسين المصرية 


لبنان : 

تعد لبئان ثانى يلد عربى بعد الكويت من حيث 
نصيب الفرد من الطاقة الكهربائية. اذ بلغ ه؟ 
له . و. س .عام 15556 ٠‏ 

وقد نم استفلال شامل للطاقة المائية فى ليئان 
بالرغم من صعر الأنهار بها 9 وتبلغ جملة الوحدات 
الكهربائية المائية المركبة ١.‏ ميجاوات . ويبلغ 
انتايح هذه أاحطات حده الأقصى ف الشتاء وحده 
ونسبة الحد الاقصى الى الحد الادئى حوالى 7 : ١‏ 
مما ستلزم الاعتماد على الملحطات الحرارية فى فصل 
الصيف . 

. والتخطيط ١استقبل‏ فى لبئان بعتمد علىالطاقة 
الحرارية التى بلغت جملة وحداتها المركبة ١١5‏ 
ميجاوات فى عام 5 . وقد بدأ تنفيذث محطلة 
حرارية كبيرة فى جنئوب لبئان ستصل فى مرحلتها 
النهائية الى ./ا؟ ميجاوات . 

واستهلاك الكهرباء فى ابئان عام 1955 بلغ 
55 مليون ك. وس 8 منها 6 من محطات مالية 
و5" من محطات حرارية وشتظر أن بزداد بمعدل 
٠‏ / سنويا » وطبيعى ستكون هذه الزيادة من 
نصيب المحطات الحرارية . 
ك. وءسء أى ما بوازى ٠‏ / من حملة الطاقة 
الكهربائية بلبنان . 

وهذا الوضع ممائل لباقى البلاد العربية اذ 
يُتركز استهلاك الكهرباء عادة حول العواصم . 

وتمثل القوى المحركة ه؟ /ز فقط من الطاقة 
المستهلكة فى لينسان فى حين تمشسل الاثارة 
والاستخدامات النزلية / ملها » وهذا بمثل 
ارتفاع فى مستوى المميشسة وانخفاض نسبى فى 
مسدثوى التصنيع 3 

وتوجد شبكة كهربائية بلبئان تربط بينالمناطق 
المختلفة بضغط ...ر"” فولت بيئما يستخدم 
ضغط تذورءة| ولت ف النقل فقط من الملحطة 
الحراربة بجنوب لبئان الى منطقة بيروت . 


سوريا : 
استخدام الكهر باء اذ بلغ لصيرب الفرد فيها حوالى 
1 لكو سء سثوبيا ولو أن أمكانياتها لتوليد 
طانة وخيصة خيفية يندا كار الندم فى اسيك 
مشروع سد الفرات ٠‏ 
الماليا ان منطقة حلب ( عن بع 1901 لو قن 
من السد ) بضغط ...ر.9؟؟ فولت ثم يمد الخط 
جدوبا بنفسن الضغفط ألى حمص على بعد .,.؟ 
كبلوفتر من حلي ف الى ومدق على يعاد 819 كيان 
متر من حب . 
القراث: ستععمد اساسا ملن ندق اسعهات السكة 
ان بطييعة الحال الإنعنادة اكابلة مقهيا قبل 
سئوات طوبلة ما لم تقم سوربا بتصداس حجزع منها 
الن اللدان الحاورة وخاضة لكان + 

واذا وضع تخطيط موحد لاحتمالات استهلاك 
الكهرباء فى هله المنطقة العربية التى تضم سوريا 
ولكان. والاردن قف نكن فيك كبر ره شد الثرات 
عاى مرحلة واحدة 4 بدل عدة مراحدل مما سيكون 
له حنما فوائد اقتصادية هامة . 


ومما هو حجدير بالتسسجيل أله بيئما يقل 
انتاج لبنان من الطاقة الكهربية المائية خلال 
أشهر الصيف والخريف نظرا لقلة المياه المتوفرة 
فان انتاج سلك القرات سنوريا بزداد فى تفسن 
الأشهر لتوفير المياه اللازمة للرى وهذا يوضح 


أهمية التنسيق بين البلدين 5 


ولا يقتصر امكان توليد طاقة كهربائية رخيصة 
فى سوريا على سد الفرات بل بمتد الى مدينة 
حمص حيث توجدا مخلفات ثقيلة من معامل تكرير 
اليترول بها ومياه كافية للتبريد ( لا توجد مياه 
التبريد بكثرة فى المناطق الأخرى بسوريا ) مما 
بحعلها مركرآا صااحا لانشاء محطات جرارية 
ترسل قدرتها شمالا الى حلب وحنوبا الى دمشق 
ومن الممكن بطبيعة الحال ارسال هذه الطاقة 


الكهربائية غربا الى طرابلس وهى مركز الحمل 


التنسيق الكهربائى بين البلاد العربية 
: ا ةا 


الرئيسى فى شمال البنآن وتبعد عن حمص .لا 
كباو متر فقطا , 

وقد بلغ مجموع قدرة محطات التوليد فى 
سوريا 1؟؟ ميجحاوات عام ١956‏ منها ١١‏ 
ميجاوات محطات ممائية و اه ميجاوات محطات 
ديزرك كما ان .4 /ن.من هذه المحطات يوجد بمنطقة 
دمشق وحدها . وتعتبرهذه قدرة صغيرة بالنسبة 
لبلد كبير كسوريا ٠‏ 
الأردن * 

بقل نصيب الفرد فى الأردن من الكهرباء عن 
:1ك ووين» :وتكمد العا الطاقة الكهربية على 
يلات معكامها عتكد والحرة الأكين, عتياة ورول 
ولا ترتبطا سبعضها مما بزيد من تكلفة انتاج الوحدة 

من الكهرباء ٠‏ 


مام 


وليس هناك محطات توليد مالية الا ما زهي 55 


النجاقة عان. سفن نزو ند نهر الارلق ]ل تيميد 
مشر وع أنشاء محطتين مائيتين لانتاج 5 ميجاوات 
(.ثه؟ مليون لكد.و.ء س٠‏ سئوبيا ) 0 

ومن الشعلية” فل العناء متخطة خوارية 
كير لسسبيا بقدرة .»4 ميجاوات.واسس تخدام 
ضغفط ...ر.١١‏ فولت. لعمليات الريك الكهر بائى 


السية 


وتبعد عمان .10 كيلو مثر عن مدينة دمشق 
مركز الاستهلاك الرئيسى فى سوريا و 5/8٠١‏ كيلومتر 
عن حمص مركز التوليد الرئيسى فى سوريا . 
العراق 

توجد العرات شبكة كهربائية انقل 00 
الى كافة انحائه ويقسم الى ثلاث مناطق : 
الشمالية » المنطقة ارس » المنطقة 0 
وبعتبر من البلاد العربية المتقدمة فى استخدام 
الطاقة الكهربائيية اذ ببلغ نصيب الفرد حوالى 
لكءووس”م ف السئة م ش 


ومظادز الطاقة . العراق متو فر من بترول 


المائية لم تستفل بعد فى توليد الكهرباء ولإزالت مجل, 


الدراسة . 


وتبلغ قدرة المخطات الحرارية حاليا حوالن 
و .ث2 ميجاوات بيئما تقدر القدرة من امساقط 
المائية بحوالى ٠ ٠.‏ ميحاواث 3 

ونستخدم ضغط ...ز.؟؟ فولت اربظطظ 
المنطقة الشمالية بالمنطقة الوسطئ كما يستخدم 
ضفطا ...ر؟86١!‏ فولت فى شلبكة التوزيع 
الرئينسية :,, 

وقد بلغت الطساقة 'الكهربائية .؟ 
مايون ك. و. س٠‏ ف عام 55/55 منها 1" 
مايون ك.و. س٠‏ ق امنطقة ألو سطى وهى متطقة 
بغداد وما حولها ٠‏ 

وفى أقصى الحنوب تجد مديئة المصرة »؛ على 
بعد 000 كياو متر من بغداد و .اا كيباو متر فقطك 

ا مما يدعو | الى التفكير ف ” تخدية قندة 
ابا و كدت مل 


الكوبت 

سبقت الكويت جميع البلاد العربية فىاستهلاك 
الكهرباء وقد تضاعف الحمل الكهربائى ١١‏ مرةٌ 
خلال السنوات العشر الماضية وبلغ استهلاك الفرد 
و ا لإ ل ا -00000 
ال علي ذلك فان اح الاتصى 0 
يزيد عن الحمل الأقصى فى الشتاء بخلاف بقية 
اللدان العربية » كما أن فترة الحمل الأقصى تكون 
ظهرا وايس مساء كالمعتاد . 

ومصدر الطاقة الرئيسى قُْ الأريت هو الغاز 
0 اران اللجزء الأكبر من الغاز . حتى الآن درن 

فى الهواء دون الاستفادة منه . 


ومحطات القوى بالكودت كلها حرارية تستخدم 
ماع البحر فىالتبريد وتنشا بجاشها مقطرات. للمياه 
تحول مياه البحر المالحة ألى مياه عذبة , ونظرا 
لحاجة الكويت الى المريد من المياه العذبة فقد 
أنشأت المزيد من محطات الكهرباء .' 

وقدرة مجطات التوليد بالكويت حاليا حوالى 
٠.‏ ميجاوات ستصل الى ١٠...‏ ميجاوات خلال 
البنواتم القثيلة القادمة وسيكون نصيب الفرد 
ورا كيلوات من القدرة المركصة وهو رقم عالى 


١‏ مجلة جمعية المهندمسسين المصرية 


جدا كما أن من الملتظار » نظرا لبدء انشاء صناعات 
مستهلكة للكهرباء » أن صل نصيب الفرد الى 
أكشر من ا ك. وو س٠‏ © ومن المنتظر أيضا ©» 
نظرا اضخامة وحدات. التوليد أن بصل., سعر 
الوحدة الىمليم وربع أى فى مستوى سعر الؤجدة 
من المحطات المائية فى البلاد العربية الأخرى . 


وسمتخدم قنفط ...ر؟؟1 للربظ الرئيسى 
فى شبكة الكويت ٠‏ 


الجمهورية العربية المتحدة 


بلغ نصيب الفرد السيئوى من.الطاقة 
الكهربائية حوالى ..؟ ك.و.ءس. فقط ولو ان 
مجموع قدرة وحدات التوايدك سواء الحرارية منها 
أو المائية تفوق مجموع قدرة الوحدات امماثلة بى 
جميع البلاد العربية السابق ذكرها ولا غرابة بَى 
'ذلك فان مجمواع السكان بالجمهورية العربية 
المنحدة يزيد عن مجموع السكان فى هذه الدول 
العربية الخمس 0 


وسيبلغ نصيب الفرد بمد اسستغلال طاقة 
السد العالى ...٠ه‏ ك. وء س سكو با ا 3 


ومتجموع فدرة الوحدات الحرارية حاليا 
بالجمهورية العربية التحدة ..ه| ميجاوات وببلغ 
مجموع :قدرة [اوحدات المائية بعد السك العالى 
ميجاوات مئها ..!؟ من السد العالى فقط 


كهر بائية موحدة تر بط جمع محطات التولد . بجميع 
مراكز الاحمال وس تخدم فيها ضغط ا 
فوات للنقل الرئيسى من أسوان الى القاهرة 
وض فوط" ديدورء؟؟ فولت ق #٠‏ ا فوت 
لشييكة العرويع اار لبسية + 

وبو جد من مصادر الطاقة بالجمهورية العربية 
'المتحدة البترولوالمساقط المائية كما انه منالمندظر 
لتو ليد الكهر باء ٠‏ 

وبالنسبة. لاستغلال مصادص. الطاقة الائينة 


فيمكن اعتبار أن الجمهورية العربية المتحدة ؛ قد 
انتفلت 1/06 منها فقط اذ ل “ترال توجد مشاريع 


ف 
كهربة قناطر الئيل » مشروع منخفض القطارة ) 
تعادل فى متجموعها :مجموع القسدرات والطاقات 
الحالية من خزان اسوان والسد العالى . 


ان ربط الشنكات الكهربائية للبلاد العربيسة 
ببعضها يمكن أن يآخذ أحد الأشكال التالية : 


لع مدرة ١‏ سد ين لاق ماحد اليلق العو 
حيث تتو در وسائل انتاج الكهر باء بتكلفة 
تجلة ان لد جحاوي لا كيه لقا اكور يام 
الا بتكلفة أعلى . 


؟ ب تيادل تصدير واسديراد الطاقة عبر حدود 
البلاد العربية حسب طبيعة الحمل وبذلك 
يمكن الاستفادة من تفاوت أوقات القدرة 
القصوى وعدم تكد بس طساقة احتياطية 
أحابهة هذه القدرة القصوى . 


وقد بحث بوضوع ربط الشسيكات الكوردائية 
باللاد العربية لآول درة فى :اأؤنهر الهلمدسىالعريبى 
العاشر ق الؤدس ق أغساس 55 » وانخنت 
عدة قرارات شين منها الاتجاهات الأسسساسية 
التالية ٠‏ 


١‏ السهؤلة والفائدة فى سرعة تنفيذ بعض عمليات 
الربط المحددة مثل ربط الكويت بالبصرة 
وربط الشبكة السورية بالشبكة اللبنانية . 

؟ ‏ أن عملية الربط على نطاق أوسع تحتاج الى 
مريد من الدراسة ومزيد من الميانات . 

؟ ل حتى يتم تحميع البيانات واتمام الدراسة 
تكون البلاد العربيفة على ١تصال‏ مستتو 
لتسموق الشاريع الكيوبائية وتزعيك الشيفواك 
والمهمات الكهربائية . 

وسيبحث الموضبوع مرة أخرى ف مؤٌتمر 
الكويت فى مارس ١555‏ . 
ان ربط البلاد العربية نشيكة كورداثية موحدة 
سيؤدى الى تكامل كورنائى بينها أن تفل فائدقه 
عن التكامدل الاقنصادى والتكامل. الصناعى الذى 

تسبعى ليه الدول العربية حاليا ٠‏ 


وهوس © 


بعص الانجاهاء 


مقدمة : 
كان أول: تل 'ذق :هه غان قالغال عو الخ 
الذى انشىء فى ابطاليا سئة 1885 وكان جهدة 
؟ كيلو فولت واستعمل لنقل بضعة ميحاوات 
لمسافة حوالى ه كيلومتر . وتزايدت جهود النقّل 
الكهر بائى بعد ذلك فى كثير من دول العالم مع تزايد 
الحاجة لنقل كميات كبيرة من الطاقة لمسافات 
و لتب فليا اويا كنية الطاقة (الطارت قيلت 
لمنافة اطرل عزنا 1 تفع الجهد الاقتصادى الناسب 
لانقل ؛ شكل )١(‏ . لذلك نلاحظ أنه بينما كان 
أعلى جهد فى 01 سنة 2 هو .8؟ كيلو فولت 
( فى أمريكا ) نجد انه فى سنة 1١06‏ بلغ ./* 
كيلو تقلت “لاق الستويك )2و0 مكبلق :قولت فى 
مده 169 لق ووسيا )كد ةع عار فسولت فى 
سنة 19558 (فى كندا ) ؛ شكل (؟) ٠‏ 
ْ وكلما ارتفع |الجهد المستعمل ازدادت: : مشكلات 
العزل ( التكاليف وأوزان العنازلات وأبمادها ) 
بالاضافة الى مشكلات التشمِْيّل الأخرى .بفالمعروك 


ت الحد يثة الخطوط الحهد العالى 


للدكتور المهندس محمد محمود خليفة 


التى تزيد بها أبعادها » وشكل 7 ا ببين دهد الأنهيار 
النافعن لثغر تبن احداهما بين “قضيب والأرض 4 
والأخرئ بين مد مل" انراج : ومنه شين أنه الرفع 
حهد الاحتمال -من ‏ .ا الن..,؟ كيلو فولت 
لابه من. زيادة طول الثفرة الى ه أضماف , . 
ومعتنق. نك أنه: اذا زدنا :جهه التشفيل للخط 
الكهرباثى فلويد لسلامة ,التصميم والأداء, من .زبادة, 
أكبر فى. أبعاد وتكالييف العزل » الا اذا. قللنا من 
معامل الأميان المستعمل ف تصميم العزل 5 
ومعامل الأمان 2 الهندسة هو النسبة بين 
شدة الإاحتمال وأعلى أجهاد منتظطر ٠‏ والأخير 
يزيد بالطبع عن الاجهاد نحت ظروف ااتشغفيل 


العادية , ومعامل الأمان لعزل اللماكيئنات ذات 


الحيوة الغالية ات هن تظرة نات الديتسد 
المتوسظ حتى يكون التصميم اقتصاديا ( انظر 


. ) ١ جدول‎ . 


جدول رقم ( ١‏ ) جهود الاختيار_المخولات 


جهد الالحتبار المتردد 


الحهد الدفعى 5.0/1 6 


3 0-5-0-5 
للموى ولحو 


الحهةا اد 'الدفء 


15 مجلة جمعية المهندسين المصرية 


فبيئما حجهد الاختبار الدفعى للموجة ١/.ه‏ ميكروثانية ببلغ حوالى ؟١‏ ضعفا لجهد التشغيل 
للمحولات التى, تعمل على جهد ١١‏ كيلوفولت نجد أن جهد الاختبار المناظر لا يتعدى ا أضعاف جهد 
التشفيل' للمتعؤلات رالتى' ,تمل على: جهبسد "الا كيلوفؤلت: ., وعند تقليل معامل الامان هذه 
الدرجة لا بد من معرفة أوق للاجهادات المنتظرة على العرل فى الشسكة الكيريية وليك مويرم 5 
احتمال وقوعها وخواص العازلات تحت تأثيرها . 


اجهادات العزل فى الشبكات الكهربية : 


رط أقرك: فق الستسي اف سس رن 
التشفيل المختلفة لاجهادات 86568868 داتجة عن 
الحهود الكهر بائية 001 الآنية : 


٠ الحجهد المتردد العادى وما بقاربه‎ (١ 
؟ ب الحهد الدفعى القصير الناتج عن الصواعق‎ 
11 تللصغطع‎ 8 511186 8 
الجهد الدفعى الطويل النائج عن عمليات‎ 9 
الفصل والتوصيل' وعن بعض الاعطال‎ 


8 عع تلط ارام 


ل 
8 2 


للاءع 
١ 0 0 1 ١ 0 5-5‏ 
شكل ١‏ تزايد الجهد المناسب مع طول البخط شكل ؟ ‏ قوة احتمال العزل الكهربائى 
وكمية الطاقة المطلوب نقلها لنوعبن من الثفرات الهوائية. ' 


بعض الاتجاهات الحديثة لخطوط الجهد العالى - للدكدون المهنئدس محمد محوود ذايفة 


1 


وتجرى دراسات كثيرة فى مؤسسات الكهرباء 
والجامعات. الاختلفة لمعرفة قبم هذه الجهود بحت 
ظروف التشغيل والأعطال المختلفة وذلك بالحساب 
الدقيق وبالتجارب على نماذج الشبكات وأحيانا 
على شبكات ممائلة . وشكل (©)) يبين بالتقريب 
قيم الجهود المنتظرة على 'شبكة متصلة نقطة تعادلها 
بالارض اتصالا ونيقا 64طةه :8011417 وعلى شبكة 
أخرى نقطة تعادلها متصلة بالارض خلال معاوقة 
© 8 لاعتامقطة 0عطاطوظ و تتقسسم هذه 
الجهود المنتظرة الى ثلاث درجات حسب البين فى 
الشكل . وهذه الدرجات تناظر الأنواع الثلائية من 
الجهود المذكورة آنفا وهى تناظر الأوقات أكثر من 
وى اوددر وإزرسان اثر فيه وتقن 
الملحنيات فى الشكل قوة احتمال عازلات الخطوط 
والثغرات الهوائية ( بشكل تقريبى ؛ اذ تختلف 
باختلاف الأبعاد ) . ومن الشكل بتضمح أن العازلات 
تعتير أقوى احتثمالا من الثفرات: الهوائية تحت 
تأثير الجهود الدفعية السريعة بيئما بنعكس الحال 
نحت الجهود ااترددة وخصوصا عند وجود الآتربة 
والأملاح والرطوبة علئ العازلات . 


ايح 0 031 3 1 05 


شكل ؟ - الجهود النتظرة على الشيكة 
الفترات .مخبافة 


وتجرى دراسات كذلك لابتكار أنواع جديدة 
من العازلات ولاستعمال مواد عازلة جديدة. ومن 
ذلك عازلات تصنع من توع من اللدائن 8ع سرامم 
أقوى احتثمالا من الناخحية المبكانيكية والكهربية 
وأخف وزنا من عازلات الصيئى العروفة قير أنها 
أقل مناعة تحت الظروف الجوية القاسية . وكذلك 
يتجه لاستعمال فاز.سنادس فلوريد |اكبزنت ."51 
فى القواطع ذات الجهد العالى بدلا من المنسواء 
المضغوط .0.8 أقهاظ لش نقودٌ عزل هذا الغاز 
تبلغ حوالى ثلائة أضعاف قوة عزل الهواء غير :أن من 
عيوبه انه نشط كيماويا ,م 


.وق حالة التصميم الاقتصادى لعزل الخطوط 
الهوائية لابد أن بسمح بقدر مناسب من التفريغ 
الهالى 8 بحدث على المو صلات وماحقاتها 
ويصحب ذلك فقد فى الطاقة ونداخل فى دوائر 
الاتصالات السلكية واللاسلكية . لذلك فان من 
شروطا صلاحية العازلات وملحقات الموصسلات 
للاستعمال آلا لتعدى مستوى التداخل الداتجعما 
بحدث عليها من تفريغ حدا مبينا بقاس باحراء 
نجارب على فينات من العازلات وا الحقات 
والشكل,(ه)«سن جرفة رضلا ش 

علصا «مغأن مم0 

والفاصل الخاضص بها 888668 “نحت الاخثيار 
والجزء العلوى من .الصورة ببين اأوصلات. تحت 
الجهد العالى وفى الظلام . والدائرة المستعملة فى 
الاختبار مبينة فى شكل (1) :م ٠‏ 


الى جانب هله الدراسات للتعصرف على 
مشكلات العرل فى خطوط الجهود الغالية هناك 
اتجاهات أخرى ودراسات؛ تجرى للاستفادة 
القصوى من جهود النقل المغروفة وذالك لنقل أكبر 
كمية من الطافة ولاطول مسافة ممكئة .. ومن 
ونسائل ذلك استعمال الجهد' ااسستمز واستعمال 
خطوط التقل: ذات اولخ الواقتة . 


الأودملات تحت الحهد العالى وفى الظلام لبيان التفريغ الهالى عليها 


شكل ه ‏ <زمة موصلات تحك الاخشار بالجوب العالى 


بعض الاتجاهات الحديئة لخطوط الجهد العالى- الدكثور الموئدس محمد محمود خليفة 7و١‏ 


حدول رقم ( ؟ ) مقارذة بين خط الثبار المستمر وخط القيار ثلاثى الأوجه 


د لص 
القدرة 7 1 1 1 3 0-2 
: هم 0 608 ك7 11 9 
الفقّد 2 212 55 2 *12 5 
الجهد وب 05 2 7 دا 2 7 
الموصلات ١‏ أو ؟ ش م 
العاز لات مره 0 ١ ١‏ 
الاتزان أضمن كثيراً 
فقد الجهد 1 1/75 (وصتة ل روومء16) 1 8 ٠‏ 
العزل فق الكا بلات (؟ مام أكثر احتالا 
الفقد فى الكابلات فى الموصلات فقط 
الأرض تستعمل كوصل 
651 لز و5 
ل 00 
اوه جرم 090 : 00هره 
ا اع لم558 57ع1 2-0 3 
© تبح ) دبدر 1,000 


6/5 60 
م 601 لذامهه 


668 [81 
شكل 5 ' دائرة لقياس التفريغ الهالى على الأجهزة تحث. الجهد العالى ولقياس التداخل 
. اللاساكى الناتج عنه 


المتردد من تواحجى كثيرة مسينة فالحدول 68 ٠‏ وسين 
الشكل /ا) برحا لخط ثيار مسستهر وآخر لخط 
تيار متردد بناظره أى ألهما سستطيعان ثقل نفس 


شكل 04 7 ارج لخد ثبار #سمقور 
وآخر لخط تيار متردد مناظر 43 


شكل 6م زيبادة اتزان شيكة الثيار المنردد 


الكمية من الطاقة . ومن الشكل يظهر مدى الوفر 
فى أبعاد وأوزان وأثمان الأبراج فى حالة استعمال 
الثيار الدستمر . وأهم مميزات خطوط التيار 
المستمر هى : 

 |١‏ قلة التكاليف ويظهر أثر ذلك اذا زاد طول 
الخط عن ١.٠.ه‏ كيلقو مثكن + 

الخط ذو الدائرة الواحدة بمكنه نقل بعض 
الطاقة ( بين الموصل السليم والارض ) اذا 
حدث عطل بأحد موصليه فى حين ستحيل 
هذا فى خط التبار المتغير , 


سهولة الربط بين الشبكات ذات التردد 
المختلف . 


انتفاء الحاجة الى المزامئة عند التوصيل . 


ه ‏ المستؤى العالق للاتزان بسسبب امكان التحكم 
السربع فى كمية الطاقة المنقولة . 


1 
2___لرين 
3 © 


الى لنيشتا كك 
أاناة6 ومءلن0 بط 
اانه مهاه 2ع 


باضافة خط تيار مستمر اليها 


بعض الاتجاهات الحديثة لخطوط الجهد العالى الدكتور, المهندس مدمد محمود خليفة 5 
لذلك فباضافة خط تيار مستمر على التوازى تعتمد على الزاوية بين جهدى الباكينتين 12 
مع مجموعة خطوط تيار متردد مس كما فى شسكل وهاتان لهما قصور ذاتى 1261618 كبير . 
(4) ل يمكن التحكم السربع فى كمية الطاقة المنقولة 
بواسطة أقطاب التحكم 82108 1مضدمهء الخاصة ايارو الجار | لحطريك احيان العيصن اميد 
بالموحدات 86016025 فنعوض بذلك النقص كثيرا, من البلدان: تنجه لاستعمالها » ( الظسر 


ف الطافة المنقولة على خط الثيار المتردد .والتى الحدول 0 ( 5 


حدول رقم ) 0 2 خطوط الثيان المسخمر 


البيك ١‏ لول تلتزوي | جهده وقلوتة. | بور الو ملا حظات 

4 و 0 م 0252000 6 بل 00 
007 4 ل الملل لعبور البحر 

0 ْم ل ل لعبور البحر 

2 هم و٠‏ 3 ١4:‏ عد || 57 
50 ا 45 عبوز البحجر 

م 1/5" 8 أندن 

2 5 0 لخدا - الاربط بن شيكتين .مختافتن التردد 
ولس ودو؟ فول / ١‏ مقر ح' 1 3 9 
اليايان مااد/دام ه؟و١‏ لار بط 
نيو زيائدا 014١‏ دن د/ د ك»" 16 المسافه طو يله منها “ككم بحرأ 
ايطاليا 0 0 55و | تعبور البخر ‏ 
أمريكا 0 د /0 | توا الجانه رياد 
كندا فاع تنم /ت تنه مقر ح المسافه طويله 
أسيانيا .7 0م ٠‏ ْ مقترسم :* 
يوغوسلافيا ضن لعي رع 


6 مجلة جمعية المهندسسين المصرية 


غير ان لهذا النوع من الخطوط عيوب أهمها : 


١‏ ب زيادة التكاليف ومشكلات التشغيل المحطات 
الصيلة بنيانة«العسظرك سف امبطيانة 
الموحدات 560882628 ولو أنه بتجه الآن 
تخفيف هذه المشكلات باستعمال اأوحدات 
الصلبة 6]058قتوط5 شكل 1 بلا ره 


موحدات بخار الرشق شكل (5) . 


5 صعوبة تصميم قواطع التيار المستهر ذات 
الكيد اافنيال يكن تاترها ليان القرده الل 


دمر بالصفر ماثة مرة فى الثانية . 
؟ الا بمكن لهذه الخطوط نقل الطاقة ب 
الفعالة ‏ 201 ع7إزاعوع1 


وقد أدى ذلك الى قصر استعمال التجه د 
. اأستمر على الحالات الخاصة وخطوط النقل من 


4 


نقطتين دون الشبكات المتعددة الافرع . شكل 4 ب داخل محطة ربط التيار المسامر 


ونظهر الموحدات الزثيقية ذات جود ١6؟‏ لدف 


وهناك دراسات تجرى للتعرف على خواص. 
العازلات والخطوط تحت تأثير الجهد امسسثمر 
بخلاف الحهد المتردد كما تحصرى تحجحارب على 
خطوط قصيرة ذات جهود عالية جدا للتعرف على 


مشكلات التشغيل المختافة والوصول الى أحسدن 
تصميم اقتصادى لاستعماله عند انشاء الشيكات 


الكاملة عند هذه الجهود ٠‏ 
خطوط النقل ذات أاوجة الواقفة 1 


و الشروقة انم لتقن رية بن للب 
خط حهد متردد مع احتفاظه باترانه يجب آلا تزيد 
الزاوية بين الجهد عند طرفيه كثيرا عن .لاه ٠.‏ 
وهذه :الزاوبة فناظن سوال + كيلو معر ( فى خالة:: 
ترقة 2 مه اذبلاية ف الفانية) ٠.‏ قاذا راد طول الخط 
كثيرا عن ذلك وجب تقصيره ظاهريا بمعادلة بعض 


يعاو ديه شكل ٠١‏ - موحد صلب ذى جهد عالى 
6 11236 02 78310و مصده0 امتاموط لبحل محل الموحدات اازثيقية 


بعض الاتجاهات الحديثة لخطوط' الجهد العالى للدكئون المهندس محمد محمود خليفة 1 


أما اذا بلغ طول الخط حوالى 2.٠.٠.‏ كيلومترا 
مثلا ( كما فى البلاد الشاسعة أو المجموعات الكيرة 
من البلاد اللتحدة ) فمن الأنسب أن بزاد طوله 
ظاهريا حتى بناظر زاوبة تزيد قليلا عن .518 . 
ويكون ذلك اقتصاديا اذا ام يتعدطولالخط ٠١.‏ كياو 
عندئذ يمكن الخط نقل كميات كبيرة من الطاقة دون 
أن بفقد اترانه. . .ذلك لآأن عمل الخط الذى بناظر 


,بما سد ء/امه النشسة عمل الخط الذى يناظر صفر " 


ا 


والشكل:. (11) :بين تغير الجهد والتيار على 
طول الخط اذا كان طر فه البعيد مفتوحا ( مشحنى 
؟ » ؟) وكذلك اذا كان يغذى حملا سساوى ممائعته 


الدفعية ( منحنى )١‏ 1020 7608266مططة معام 


00 طاص ربا كك 


أه ؛عوااع 
565 همال 


شكل ١١‏ تغير الجهد والتيار والزاوية 
على طول الخط ذى الموجة الواقفة 


.ويبين الشكل ايضا تفير زاوية الجهد والتيار 
على طول الخط فى هاتين الحالثين .. ومن الشكل 
بتضح أن الخط يفقد اترانه اذا عادل طوله زاوية: 
تناظر .٠1س‏ .لماه . أفا أذا زاد طوله عما يشاظر 
ماه فان 1 اترانه "يششبة ‏ الحالة التى فيها 
بعادل قدر الزيادة بين زاوبته الحقيقية و اماه . 
وكين هذا الشكل يتضح أن قيمة اتياز 'والحهد 
تتغير كثيرا على طول الخط الا اذا 0 اسيك 


الممائعة الدفعية 8 وسين شكل ( تغير الثيار 


فلن امون لكك اف لم3 التطول لدف 


احالة جمل قبن وخر سكل ينه بودن للك لوي 
أن متو سط الطاقة الفقودة 2 الكياو مار من الخطك 


تقل عن نظيره الخطوط القصيرة عند الاحمال الى 
تز دد عن الحمل الدفعى وهذه ميزة اقتصادية 
لهذا النوع من الخطوط الطويلة لضاف الى ميزة 
اتزانه . كذلك اذا ح 


للكت قضر إ1معطاه انتمطع 
قرب منتصفه كان تيار القصر الداخل فى أول الخط 
أقل من تيار حمله الدفعى العادى . 


شكل 1١‏ - نغير اثتيار على طول الخط 
ذى الوجة الواقفة مع تغر الحمل 


ها مجلة جمعية المهندسسين المصرية 


ومن جهة أخرى نرى أن من عبوب هذا النوع 
من الخطوط : 3 
٠‏ ل تغير قيمة التيار والحيد بدرحة كبيرة عسلى 

طول الخط وهذه هى ظاهرة الموحات الواقفة 
؟ ل ثوقفف قيمتى التيار والجهد عند التق 

ااختلفة على طول الخط ( 

منتصفه ) على مقدار الحمل المركب عد 

٠ طرفه‎ 

وهدذآن العيسان بجعملان من الصعب 1 
'نفر بعات لثل هذه الخطوطف خصوصا قرب 
المنتصف . 

هذا ولم بنفذ مثل هذه الخطوط للان أذ هى 
مازالت فى مرحلة الدراسة النظرية والعملية . 


وخصوصا قرب 


خائنمة : 


مما سيق يتضعح أن الانجاهات الحديثة فى 
0000 خطوط الجهد العالى هى أسساربنرئيسيين 8 


أولهما محاولة زيادة الجهود المستعملة وتقليل 
معاملات الامان بعد التعرف الدقيق على خواص 
العازلات والاجهادات المنتظرة عليها » والثانى هو 
محاولة نقل كميات أكبر من الطاقة ولمسافات أطول 
مع استعمال الجهود العكيربائية المعروفة وذلك 
باستخدام خطوط الثيار المستمر وتجرى درأساثه 
لامكان استعمال فكرة الخطوط ذات أاوحة الواقفة. 


2 
7 
5 
١ 


أماص صاحاحص صا ص ' حاص حصاحا حا صاصضصاضص حا ) ضا رض وضها 27 


د د 
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تأثر مم | نعات التعويض عل 41 


الجهد على خطوط الحهد العالى 


المعروف أن خطوط الحهد ااعالى تنولد كمية 
وافرة من القدرة غير الفعالة تصبل الى ٠١٠١‏ م 
.فءأءر. لكل ١.١.‏ كم من خطوط جهد ..ه 
كه ف وبالتالى يصبح من الضرورى اس تخدام 
ممائعاتك تعويض فى حالات التحميل الخفيفة وذلك 
للحفاظ على مستوى الحهد فى الحدود التى تنص 
عليها المواصفات العالمية . 


وفى هذا البحث استنبط الإلفان علاقات 


عديدة جمدت توويع ديد علي الخاوط الطويية 
ذات الجهد العالى وتأثير ممالعات التعويض عليها . 


للدكنتور فاروق أبو المكارم رزق 
والدكتور حمدى مصطفى الشاعر 


وقد أولى الإلفان عنابة خاصة اتحديد مكان 
وقيمة النهايات العظمى والصغرى لالجهد وتأثرها 
بأحوال التشغيل وعلى الأخص قيمة القدرة غير 
الفعالة المنقولة على الخط , 

وقد تم استخدام العلاقات المذكورة لحساب 
دهلا كم . 

كما بينت الدراسة قلة تأثير الطاقة المفقودة 


من الخط على توزيع الجهد فى حالة التحمييل 
الخفيف . 


تأشر مانعات التعويض على 
دك الاستقران الاستانيكى 


لشسكا 


٠ 


من المعروف أن الخطوط الطويلة ذات الجهد 
الخال ريف قدرة خن فعالةتدمل الي اه قةا درم 
لكل ...اك .م من خطوط جهد ..5 ك .فا. بيلما 
تصل قدرة توليد الطول الممائل من خطوط حهد 
.هل ك.ف. الى .56 م.ف.آءر. للتحكم فى 
مستوى حهدالتشغيل وللحد من أازيادة فى القدرة 
الغير فعالة فى حالات التحميل الخفيف تسدلتشلدم 
ممائعات تعويض توصل على التوازى عند مبحطات 


قاع" الأإلفان تبهث كاثر 'ممائفيتات التعسو كن 
الوصلة بصفة مستمرة على حسد الاستقرار 
الأستاتيكى لاخطوط الطويلة ذات الجهد العالى م 
ونم استثباط معادلات وناضية يات جيل 
الاستقزان” الاشنايكن: 'القطبوط: الطبويلة عتنن 


| لهك العا 0 


للدكتور فاروق ابو المكارم رززق 
والدكدور دهدى مصطفى الشاعر 


توصيل ممائعات التعويش ف أول هذاه الخطوط 4 


وكذا حد الاستقرار عند توصيل هله الماتعات. 
موزعة على محطات المفاتيح و أو محطات المحولات 
الموحودة على مسار هذه الخطوط 

باستخدام المعادلات المستنبطة ثم حساب حد 
الاستقرار الاستاتيكى اخط حهد 
بطول .ه/ا ك.م. حيث وجد أنه فى حدود القيم 
العملية امانعات التعويض المركبة فى أول انخط 


له لقلاقنة ب 


فان الاستقرار الاستانيكى بر تفع مع زيادة سعة 

أما بالنسسبة ممانعات التعويض 00 عند 
من قيمة ول د امار الاستاتيكي 
سعتها 8 


ى/ همع زبادة 


3 عد 


جهاز وقابة لتقسيم 
النظام السكهربانى 
الاك ال معفيية 


للدكتور المهندس/ محمود حجازى 


تحدث ظاهرة الارجحة فى النظم الكهربائية اثناء 


للناخير فى فصل القصر أو احدوث هصوط مفاجىء 
فى القوى الولدة ٠‏ 

ونتيجة للارححة نحدث تيارات معادلة ذات 
طابع نبفى » وتصل هذه التيارات الى أقصى قيمة 
لها عندما نصل الزاوية بين جرئى النظام المتأرجح 
الى .6م1١‏ درحة . 

ونشبه الظواهر التى تصاحب الأرجحة حالة 
القصر ثلاثى الاوجه »© من حيث أن الجهد يهبط 
والتيار برتفع فى الاجراء المختلفة من الشبكة » ولهذا 
فان كل النتائج المترئبة من حدوث القصر يمكن نوقمها 
فى حالة ظهور الارجحة فى الشبكة الكهربائية . 


وتسين- النقطة الى :رصل. فيه الحيت اتاد 
الأرجحة الى أقل قيمة ممكنة « المركز الكهربائى » 
للشبكة »؛ وفى هذه النقطة أيضا بصل ثيار الارححة 
الى اعلى قيمة ممكنة له . 


وتشرح المقالة طريقة تقسيم الشيكة الكهربائية 

ب فى حالة حدوث أرجحة ‏ الى شسكتين مترامنتين 
نفصاتين بطريقة تإدى فى النهاية الى حدوث 
التوازن فى الشبكة كلها لامكان اعادة توازتها . 


ويعتمد الجهاز على مجموعة من النابعات تقوم 
بعول عداد بحسب عدد ذيذبات الأرجحة » بديث 
اذا زادت هذه الذبذبات عن عدد معين خلال فدرة 
زملية محددة يلوم الجهاز بفصدل اافتاح ؛ ودذلك 
تنقسم الننسكة الكهربائية الى قفسمين منفصلين ٠‏ 
ومن الطمسيعى أن أنسب مكان لتر كيب هذا الجهاز 
هو أقرب قضيان من الركزل الكوربائي للشسكة 


نحليل فوا العداات 
المحملة مكثفات ذات 


وتطبيق الننائج فى تصميم بعض الأجهزة 
وكمثال موادات الدفع للضغط العالى 


عند تصميم الأجهزة التى تعمل على أساس 
شحن المكثفات ( عن طريق دوائر تحتوى على معدلات) 
ثم نفريغ هذه المكثفات فى حمل ما ( مثل اللحام عن 
طريق شحن اللمكثفات ومويدات الدفع الضغط 'عااى 
...ء الخ ) فأحد العناصر الرئيسية فى التصميم هو 
تحدبد الزمن اللازم لشحن مكثفات ذات سعة محددة 
الجهد معين , وفى كثير من الحالات يحتاج مهندسى 
التصميم تقدير القيمة المكافئة المناسبة المقدار 
( السعة بالفاراد بر اأقاومة بالأوم ) لدوائر الشحن 
المختلفة ويكون محددا لله زمن الشحن بالنسسة لجهد 
معين على المكثفات . وى كاتا الحالتين فان تيار 
الشحن للمكثفات يعتمد على الفرق بين جهد المعدل 


تالدكدور الهندس تسمى منصور 


اللحظى وحهد المكثف اللحظى . وما كانت المعادلات. 
التى تحكم هذا الفرق معقدة فان تحديد قيمة الزمن 
اللازم للشحن بصبح طويلا ومجهدا . وى هذا ابحث 
قدمت طريقة للتغاب هد تلك الصعوبات ثم وضعت 
النتائج التى توصل اليها على شكل منحنى يربط بين 
الوقت اللازم للشحن / ( السعة بر اأقاومة ) اأكافئة 
للدائرة ) » ( حهد أأكثف/ أقعى حهد لحظى المعدل 


وعلى ذلك فان مهندس التصميم أثل هذه 
الأجهزة بمكنه باستخدام هذا المنحنى والنتائج التى 
توصل أليها تحديد آأبة من المتطلبات التى سيق 


ذكرها بسهولة وبدقة كافية . 


الانحاهات الحديثة 
ف التتحكم الالى 


اننشر اسايخدام التتحكم الآلى فى العصر الحديث 
اننشسارا كبيرا فى جميع الاجالات الهندسية على 
درحات متفاونة » ففى, بعض المجالات يستخدم 
التحكم الآلى بشكل مسط كالتحكم فى درجسة 
الدرارة بواسطة الثرموستات البسسيط فى الثريد 
وتكييف الهواء : بينما يأخذ التحكم الآلى شكلا 
آخر اكثر تعقيدا فى عدة مجالات اخرى ٠‏ 


عن قغى محال الصناعات الحديثة سواعء ف 
المسمثافات: البترولية اق الكيماوية اق العدنية 
نستخدم مجموعاب منفصاة او متداخلية 
لاتحم ف درحة الحرارة والضغط والتصرف 
ودرجة تركيز الاحماض ٠.‏ الخ ٠.‏ 

ل وق مدال محطمات الغقوى الكهربية سس شخدم 
مجموعات للتحكم 2 الجهد والذبدذية لشاف 
البهامجموعات التحكم فى الفلابات فى الحطاتث 
الحزرارية . 

وفى المجال الحربى توجه معظم الأسلحة الحديثة 
آليا كالمدافع المضادة للطائرات والصسواريخ 

معد وق محال ابحات؟ اتاد بدن سفن اماد 
باجهزة التحكم الآلى هنذا بخلاف اجهزة 
التوجيه الارضية لها . 
وف كثير من المجالات السابق ذكرها يزداد 

استخدام الحاسبات الالكتر و فية يوما بعد يوم ٠ ٠‏ 

لد عمات دراسات كثيرة فى السنوات الاخيرة 
أو العملية » كان من نتيحتها ظهور أفكار تقدمية 


الدكتور عيك الحميد رشوان 


فى نظرية التحكم الآلى بدا تطبيقها فى النواحى العملية؛ 
فاليرغم من أن التحكم الآلى استخدم من أكثر مانة 
سنة الا أن الأوضوع لم بأخذ باهتمام الر داضيين 
والهندسين الا منذ بداية الحرب العامية الثانية 
حينما ظهرت الحاجة الماسة والماجلة لاستخدام 
مجموعات للتحكم الآلى فى توحيه الاساحة الالختلفة 
ونتيجة لذلك ظهرت فى فترة ما بعد الحرب نظرية 
موحدة للتحكم الآلى, رغم تبان مكونات التحكم الآلن 
فى الاستخدامات ااختلفة وهذه النظرية هى اأسسماه 
حاليا النظرية التقليدية . 


ولقد كانت ولا تزال هذه النظرية “افية فى 


كثير من احالات التى نتكون فيها مجموعات النحكم 
من دوائر سيطة منفصاة غير متداخلة ٠‏ 


د ولكن 2 عصر النفنانات حرث انضحت الحاحة 
الى محدوعات من التحكم الآلى على درحة كبيرة 
من الكفادة والدقة لا فى الطائثرات النفائة 
التىتمر فى “ثناء ٠‏ طيرائها ٠‏ بظر و فتتير تغير اكبير! 
من لحظة لأخرى مما تحعل استخدام مجموعات 
التحكم البسيطة غير مئاسب . 


بس وفى عصر الفضماء الذى هو امتداد لعصر الئفاثاث 
ظهرت الحاجة الى نوع من التحكم الآلى يمكن 
بواسطته الوصول: الى افضل حالات التثسغيل 
سواء عن طريق تنصمميم الجموعات اللازمة 
لذلك أو عن طريق مجموعات بمكنها التكييف 
تنقائيا حسب ظروف التشغيل . 
وفى مجال العمليات الصتاعية الكبيرة ) 
بالصناعات البترولية والكيماوية والمعدنبةحيث 
توجد متغيرات متعددة تتأثر بعوامل مختلفة 
بعضها عشوائى بلرم التحكم فى هذه المتغيرات 


يدف الوسوق اتن #افخيل روا كبو العا مع افق 

فاقد وباقل تكلفة . 

كل ذلك استدعى التفكير فى ايجاد طربثّة جديدة 
للزاسة وتصفع مجيؤعات: النحك ' الآلن اللازمة 
للتحكم فى العمليات اللمعقدة ذات المتفيرات المتعددة 
وذلك هدف الوصول الى افضل لات التشغيل 
لها حتى أمكن |اوصول فيما بعد سنة 156.6 الى 
نظرية التحكم الحديثة ومما ساعد على ذلك التطور 
اكير فق الحاسنات الالكددونية قن وحه التخضوصن 
والالكترونيات على وجه العموم . 

وتختلف النظربة الحديثة عن النظرية التقليدية 
اختلافا بيئا قبيئما تعتمد النظرية التقليدية فى تصميم 
مجموعاتالتحكم على طريفةتجريبية مبنيةعلى قواعد 
عرفية » فان النظرية الحديثة تعتمد على التحليل 


الريافى الدقيق المبنى على أحدث النظريبات 


الرياضية :. كما تعتمد على استعمال الحاسيات 
الالكترونية فى تصميم مجموعات التحكم التى بمكنها 
الوصول بالتشغيل الى أفضل حلاتهة , 

ولا بقتصر استخدام النظرية الحديثةعلى التحكم 
الآلى فى المحالات الهندسية بل بتعداه ألى موضوعات 


أخرى كثيرة كالتصميم على وحه العموم والادارة 
والاقتصاد حيث أن الهبدف 2 هذه الأمجالات وهو 


واخيرا ولبس آذرا قانه إننابعة هذه الاتجامات 
الحديثة فى التحكم الآلى سواء فى الناحية النظرية 
او العولية يارم له موخدسون متخصصون فى هذا 
لمجال الذى أصيح علما قائما بذانه يمكنهم القيام 
بالنصميم والاشثراف كما بارزم لصيانة أجهزة التحكم 


لخط النقل ذى الحهد الفائق 50٠‏ كيلوا فولت 


قدرة نقل للحمل تعادل ستة أمثال خط النقل لل 7١.‏ كيلو فولت ٠ ٠‏ 


للدكدور المهندس محمود صيرى أبو حسين 


يلخص هذا البحث نطور استتخدام :لجهد الفائق 
فى نقل القدرة الكهربية فى انبحاء العالم ٠‏ 


كما يعطى المميزات والطرق الفئية لنقل القدرة 
الكهربية بواسطة هذا الجهد الفائق ويشرح أيضا 
طريقة التصميم بواسطة ‏ الدائرة الحرجة » ٠‏ 
وينتقل البحث به ذلك الى استخدام الجهسد 
المستمر الفائق فى نقل القدرة الكهربية ويوضح 


صلاحية ذلك بالاشسارة الى التطبيق العملى 
واقتصادباته مستخدما هذا التيار المستمر الفائق 
الجهد فى نقل القدرة الكهربية . 

وأنست هذا البحث أن خطأ واحدا لتقل القدرة 
الكهربية بواسطة التيار المتردد الذى أله جهد 
سساوى 0 كيلو فولت نعرادل 2 سعة التحميل 
ما يمكن أن ينقله ستة خطوط ذى جهد يساوى .؟؟ 
كيلو فولت من القدرة الكهرنية . 


تصهم أفضل ان 
الملاحية التى تعمل 


ذاتيا وباسةتخدام الرادار 


للدكتور المهندس عبد المتعم بلال 


هذا التقرير يستعرض بشرح تفصيلى داريقة 
لتصميم وتحليل اأداء بعض النظم الحدبثة ااتى 
'نستخدم فى أجهزة الملاحة الجوية الخاصة بالطائرات 
ومركبات الفضاء للأغراض الحربية والترجارية على 
السواء . تعتمد هذه النظم أساسيا على خلط أو 
“نهجين المعلومات الصادرة عن نظامين ملاحيينأساسيين 
بحيث أن دتولى جهاز الخلط أخذ المعلومات االلحظية 
من أحد هذين النظامين وافط المعلومات من النظام 
الآخر معتمدا على تقدير الأخطاء الصادرة من كل » 
والنظامين الأساسيين ااستخدمين اللذين بتودرض 
لهما هذا التقرير هما: 


أولا : نظام قياس سرعة مركبة الفضاء مبساشرة 
بالنسبة للأرض باستخدام جهاز رادار يعمل دنظرية 
دوبلر . وتحدد السرعة فى هذه الحالة عن طريق 
"نحديد انتحراف تردد ثلاثة موجات كهر ومغناطيسية 
مرسلة فى ثلاثة اتجاهات بشرط أن لا تنقع هذه 
الاتجاهات فى مستوى واحد . وطبقا لنظرية دوبلر 
فان الانحراف فى التردد بتناسب مع مركبة السرعة 
فى اتجاه الموجة الكهرومنناطيسية . 


ثانيا : نظام ملاحى ذاتى وبتكون من القاعدة 
المتزنة عليها أجهزة قياس العجلة التى تحدد عجلة 


مركبة الفضاء بالنسبة اامحاور ثابتة فى الفراغ » هذه 
المحاور الثابتة نو فرها أجهزة الجايروسكوب وتفاس 
السرعة والاتجاه عن طريق تكامل العجلة بواسطة 
أجهزة التكامل الموجودة أيضا على القاعدة المنزنة . 


ولقد شرحت عدة انظمة مختلفة لخلط هذين 
النظامين الأساسيين منها النظام اللملاحى المعروف 
بالنظام الملاحى من الدرجة الثانية وكذلك النظام 
اللاحى من الدرجة الثاشة وهكذا . لكل من هذه 
النظم مزاياه وعيوبه من ناحية الدقة فى القياس 
وصعوبة التنفيذ وكثرة عدد المكونات وبالتالى كثرة 
النفقات » كما وانه قد بين كيف نتأثر هذه النظم 
بالحركة الديئاميكية لمركبات الفضاء أو الطائراث 
وكذلك كيف تستجيب للأخطاء الموجودة بأجهرة 
القياس واجهزة الرادار وأجهزة 'الجايروسكوب . 
نقد نبين أن التعريف أو التقسيم التقليدى للنظم 
المذكورة ليس بالتعريف السليم نظرا لآن ذلك قد 
يؤدى الى أخطاء غير مقصودة فى اختيار احدى هذه 
النظم وأعطى لذلك مثال لنظامين مختلفين من نوع 
واخن وهن التوع اللاعى من الدريدة النائية + رحد 
أن أحدهما بتأثر تآثرا شديدا بالأخطاء الموجودة فى 
رادار قياس السرعة ذات الترددات العالية والآخر 
أقل تأثرا بكثير . 


المعروفة المختلفة كحالات خاصة مله . أهم تلك 
المحاولات أدى لى النظام المعروف بنظاع -تونسون 
الملاحى الذى احتل مكانا ممتازا كأساس للبحث فق 
أساسه فى نظامه على استخدام مرشحين ‏ (12)8 
وكذلك (00)8 
1ح () © +()8 عند أى تردد 8 قان الخطأ الشائيح 
ف قياس السرعة أو العحلة أو الوضع م لعتمدا معثلكا 
على الحركة الدنناميكية مركبة الفضاء واكن دعتمد 
فقط على الأخطاء ااوحودة فى أجهرة القياس مشل 


ووجد أنه اذا تحقق الشرط أن 


جهانز قيا سالسرعة والعجلة وأجهزة الجايروسكوب. . 


وتحت هذه الظروف اصطلح على نسمية هذه النظلم 
بالنظم الد.ناميكية التامة 

ولتصميم ال مر شحداب (25)5 وكذلك لواف 
حنى نحصل على أفضل نظام ممكن استخدمت نظردة 

وشركوق لحوروف المعرو فة بحت الفروض التالية 3 

. النظام الملاحى نظام خطى ثابت‎ )١( 

(ب) التصميم يشمل قئاة واحدة من النظاماالاحيى 

(ح<) مجلة كوريوليس قد عوضعنها 

(د) مر كبة الفضاء سير على ارئفاع ثابت ولهذا 
فان عجلة الحاذبية الأرضية قد فرضت ثابتة 
أيضا . 

(ه) مصادر الأخطاء اأوحودة فى النظام قد عرفت 
'نعر بفا احصائيا وهى مصادر غير معتمدة بعضهاأ 
على بعضص 12065620625 وكذاك ثابتة 

81861058137 وكذلك ارجوديك 1828001 

(ه) النظام المقترح هو أفضل الانظمة بالنسبة 


نحت هذه الفرو ص الستابقة ولحت الشرط 
1-) 0 3 (25)5 أمكن استنتاج معادلة وأحدة تمل 
وهذة الحادلة لين الصورة الآاضة : 

(8) 18 (1)8 + (ق)مموع 2-(1)8) -- (ه8) علط 

حيث (1)8 يمثل مرشح مجهول ومطلوب» 
ايجادهة . وأما(ة) ممط,(5) روط ذهما بمثلان اخطاء مسدزة 
تعتمد على الأخطاء الموجودة فى الأجهزة التابعة للنظام 
مثل جهاز قياس العجلة والجايرو سكوب 8 ويلاحظطك 
فمثلا اذا كان 7 -- م ثان النظام بقصد به ؟فضل 
نظام لتحديد السرعة » واذا كأن له > 5 فان 

المعادلة السابقة تؤدىبسهولة وبطرق كلاسيكية 
الى ابجاد شكل الدالة الانتقالية للمرشح (1)8 
نحت شرط أمكانية بنائها بمكونات محددة مشتسل 
المقاومات العادية ومقاومة السعة ٠‏ وطسيعى فاندالك 
الانتقال الناتئجة بهذه الطربقة هى الدالة ١أو.حيدةالتى‏ 
النظام 3 


ولبيان امكانية تطبيق هذه الطريقة فانه قد أدمج 
فى هذا التقرير مثال عملى بوضح ذلك . وافد حصل 
على معادلات الأخطاء التى استخدمت فى الحسابات 
من شركات تخصصية فى هذا المجال وتمثل صورة 
حقيقية لعظم هذه الأجهزة الموجودة فى الطبيعة . 
ولذلك فان التصميم الناتئج بمث ل تصميم بجهاز ملاحى 
بصلح فعلا للتطبيق فى معظم الحالات . 
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7ع عطاخة مدع طعتطوعقع .10.11.17 عط 02 220 20 15 سا 
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تلطع 58 2016 12161012161601 لقتنا عفطةا عمتططععطدمه 5مع01مازاهة 


طعت غ8 فده 5701 طذ 0ع1151152ج 232618 ع2امم ققط 11512 ,11 لا 

0 2237628 126 31202028 7738 3716165 قلط 02 026 .فال ةمتتامل 

0 1964 طذ ععصع مع د00 عنع 01 فطع طذ طفاع8577 غمووع ممع" ما 
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الم 21 قفخ داااقطم دلااش شط -آ11 4510 


0810 اللعطط .خع8016) .عمط 

1956 0011686 نوه 82128 ,(.82115) .12.01 
50 102002 02 1137م 177نتا ,لمالبطط 

.26618 08 7جاع 501 لحتقنام ج82 2ه عمط جع11 


 )0. 8‏ 8تاععطتع مط [21231]ء18016 2ه 100 الى ١د‏ تان! 
(.نآ. .11.1 


نمم عندمعع»ع151 2 [مع م816 غ0 وكنختامم1 عط غه عوط ع1 
ذضاة.0 


-17215761 تلوت ع128مععستعدنة غ0 ولتاعة 8 «معوعووع2 عسوم امقة ‏ - 
شاك 


طلشة5 :10 ف1ل1 11081 "1للللفظ .نام 


.18 خآ 313250113 طذ مخنامط 
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ل 12 كتمع جندت] 1 1 مع تأتاعع ل أعمنة 02 77الباعهة8 عغطا 
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8 د41 ذا ننامظ 


6 121022 28اع» تلع طنط 8016121091 2 ععمتوع0 .8.86 قلط 013120 
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77٠‏ 03310 ,2662128 تعلط 02 وطلناعهة8 عطط طذ ««مننوجاعم 


-8]3:51 ده 8:ز8 2011 ذل ععتع06 .للطط قخط 0عطتقغطه فط ,1963 صل 
غ771 ,105116 علة20177 110860177 قطنا جه 1 ج111 
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.مآطظ.تآ غطا 05 نمسعامن85 مع ووط 
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نط2 0تامسطملاة ,دا 


4501/1 11111 


0ك 


ل اا زا 


.4 ,تروطأأقطع021] وطنه0 ,ع ستطاعء ستع د أو 1طاوع81 .8.8 سس 

,1171517 5261116104 .لط بطم ل 
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57 
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ملتوعقطء 81 طذ 10ت عنة "81 ععلنا وعمقوع مهلام 
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مخلتناط «01691137تمطاوعع 12016 
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اهصستادزه 8ه 5زوقطتملزة عناغ مغ أع103مم2 1015م118 
,1206665 101اع عانزطأة 8 مأكنا 01 5]600م1 .كتزعاولاد 
564 35 ,ل501126 مده هذا ]1ه لورعع امش عاذ قه تاأعناك 
ولإلامغعط) لمعزومقك علا كه لمطغعط لمعن نزلهمة عط ارا 
101 11560 عقة 113عللاه عع مق ماره]ناءم 5نام رمع عمل 
ولإتمعط11 ترعقممم عطا هذ دعتلياة [منطممع-لقسلامه 
2107 عالة1 لدان 2 06 التأوعاصة عا عامصمعة 15١‏ 
5 مالظ علغم هنسو نط1 .0م05 15 امتاعصيظ 
و01 1ع 01 731116 قط ممأغة ع0 أكممه مغسصتععلم أده غمم 
]0 غ5مء قماغ 2150 مه «عمعمع 1ه ؤومء علا 2150 غط 
.1101 أهطا ععسلع: مغ 0قملعع0 ارمع [معممه قط 


مغما لع10ال عط 037 ممتعاأونز5 يلاكتمستامه عا 
عكتامقلة عط .اأقمستامه سه عكتامفلة -معم را مب 
/ا11 لهم نزه؟ قمدعمم عط طخت 0ع0110ئام كا مسعادوع 
كن ز20 لتة ععمقصدم عم اده 115 عله ممح 
01 28! مره10 لع105ه 12ل ع1 ناأع 51 أمنتأطمه م أطه 0731 
عالت عط قط ه50 ,(18) .ع8 8ه عامسوعء عط م قد 
840 "اعطاغه عط 00 .تصانتستاه عاذ وعم أمرعع1 15 
آم'كهمه لمعم 2 ققط بسعاوزة أقستامه عبن علا 
مكناكم 10 ل0عصتدسنعاعلع0م 15 اعتط/ا ,ع «مأعبتنة 
-015 200 كتتاصصا معناع مغ أععوموع؟ لغتيا إغتاقسلامه 
أقامع طم لمعه تنه كز أمتخممء مكلام هلخ .وععصوطتنن 
تع اذا 1118 أناوع! جع ]1ه عمأستتستاتجه 10 «اعوه"اممة 
اقصستاحه عاتطللا : وتعان تممه عمتاده لصم وانتعامصم 
6 اعةه"اممة علاأمتصتصنعاع0 ه 5ز 1أماصم 
6١‏ 1115ل ه21 غتامطامه عمتللاه اأعنامم 
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65 [تأنع أل لععم5 أقتط 5ه أمع لله عطال”' 
خصة مونتوعل آه '#إطدرهدماتطم 116 1126م 1امنه1 
لإلامعآ] أمعأومقله ع1 .كتتعاذلزة 1مخغممء أه وأولزاقمة 
حتتلمت 01 قتاع[طمئم علاأهة مغ وأتااطة ككل صا معغلط !ا 15 
105 06 قاع طتقتتتت عع 121 مغ أمء زطناة قتمعاؤلزة عام 
منع200 1 كه تعزوع0 متتنتستلام 0 .ماصتمذقدمه لصهة 
اع الامتتامه ه كلمقمعل ممعاوزة عع امحرمه 
نه لعذقععه”م عط لآنامهة اعتطنر مسطتضمعاه مه عه 
,“لعأنام تلام 81]أ8 1ل 


0121101ت نم2200 عطا لتتعمع انوع" ولط 11 160 
1 اعتط/ة ,1960 غومم 260 اللصصعه؟ همقلا لإتامعد1) 
-20ة لقت عطغ أقطغ دز 11601 لمعاوقهاء عط لكزه1 
لالع حتهة تأعناه" عمأكنا قلمطاعاعمط مواوعل ممع 
21:ق2221 5ن10ه15 لإ 0عمق1اوع1 علة ولاعااضه 
521 11816 ومتعاوزة عمأكتاعطتميزة 8م17 كلم طاعطدر 
1 ععتتقطره اعم لأقصتامه ادمع سماد 
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مه لإ 2564ووع0 5ل مسعاولزد لعنمء 1 امممه م 
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قمة له مذ 5غخوغقءممم 121ضمن 0م مع0ة1 11 
05 [متتاصمء 21نلأكتقمة عط ,روعت أمسلصة1 [وعتتمعداة 
1ا 1655 ,16نتلة لع مطاء 35 لأعندة وع[آطه ه19 ]نات 
16 ,[معاصمه الوتعه مه ]ات قطلة ,.عاعء ... /107 
216 ,7/2516 علمتتصتطة ,الاصطع بامعطاا عمجتس ل جمجط 
لامط #امطة (18) .فاط عأ ...روتلةنو أمسلمممر 
8ع تطعة مغ 11101160مه 61ل امرطامه عله وعوقعع0م تأعلاد 
عدمة عط 2ه 5عنالة؟ 81نطاعة عطا1 .آأمنغممه أقساامه 
م 10 260 مه لع قوعم عند دعاطةة7 ل16امعا 
-685965ه [18تع01 مغ عناوملاهمة لاع درطا عا تامجرم 
الو أكقط الصا 5[ اعانامصصمه ع مغ 0م1 وكام .ورعا 
“تاقلل 1030 عطا لصة 15وأتعتهم نهد عط أتامطة 
الاحرقا عط 0غ عمتلضمععة معانتاجصوةء عطغة .وعفقوط 
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مه ه20" المعنتو-تامة عطا مأ عامصدي عه 
' عجولة" عط ,(16) .ع1 مأ متتكماة صمعفويزو أمغدمك عمكا 
كاععاع ,تادوتصقتاععتدملامع5 2 لإا 510170 يلللمعاقة 
تعمقامعتة اأععنهة 8ه لإاأعماء عله دملاتقدم علا 
8م88 أععتم عطا معمتمتعاعل معطا تعابام صم ع1 
ع3 60 ألاوع1 عطا قلع6؟ ععمعط ,رصنع عطة عم عاقصة 
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وبا عدعطخ دده" ولقمعز5 ,ترناع عطا مهلدمم م1 
#اناكاز ما لعانام طلم عط 20 عاعو6 ع1 عه 5ملارعد 
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ما 1564 أمأأح-مكلتة عط 15 عامطتمعع “تعطغمسمم 
ععدمة عطا مذ المضعضلة مو كه حامنامم عط آم'تادمه 
8ع لوبو لتلة ,تأعازم ,لآم غطا) رذععرج 3 0م21 
ه2116 علا 3016 ©] لمكن 316 ومتترعة 3 :(17) .115 
عط 01 عقتتوعع8 ,لمع000: غطا لصة ,ؤتمغق9عاء عط 
لمة عملتلاه1 عط له متطمصه لماع معتصز نمع تعطما 
هنا عوعطا 01 أمتارمء علخ ,5ملامط1 عمأكولا 
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ع 01 ععتتمتتضسكلمعم عاطقاتلنيد مه لإأزازط 52 عمال 
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.لعن 1161 مزه 
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0 .0ع216نان5 مالع عط غه لهتوعاتز عط 126 مستطتمر 
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الامصا- تابط عاطمضة- نالسر 1 تلظ بعلو ناوع0ة 
عاطقاة7 ا تاعدع 8ه [معغصمه عتهومعة قط ,كطرعاولزو 
ألاكضمء للوتع07 قة علاعلاعة 10 كمدعطط م زازه 15 
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جاتلتطهقاة5 لطة لزع 1ناعمة 01 قاأمعطع اببوع عل 
عقلموع6 102012311516 216 [ونتامه علأقمتلماناة لز 
8 015 1158 عطغ 5ع11أه1890 تإعة1تاععة معطا كلألاه1طرمة1 
-6 02 عاطقاكمنا 0غ عمتمد عجاع تتقمد تاعلط متدع تاقاط 
2 1206 10 تتاعازتز5 3 صطلطعادع0 12 قبلط1"' .136102 
3 :اه 2 ,إاللأطةاد آه ععوع0 210 ع2 1ناءعة 0ع 7أأععمرة 
هه أنلتععتصز حك 1101181زممه2م) 011625 امه للع 
4 عه (ع ولمع -ك 1م106 حك 1هدهمممعم 
0 0ع00136م1 قاتمعطعاء تنه ,امنخاصم و5ودع20م ا 
مذ 050 عتة وزمه1 عاعوطالعع؟ /5101211طناك دز "زه وع همه 
مزعاعوطلعع1 علتأعصعاعة 5ه اعناة روجمعاذيزد «عطاخه 
1 11251011015 هم قأح صقل 01 015كلتتق امع ممع 
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لإعتاعتاوع؟ فطلا وعبلعءه0:ام وواوء وذعط م1 

عطا كه لعمقعل 0ع2ه]عء1م 15 5أةتزآهصة عقممموعم 
64 ) تدعاوزة عط زه عقممموهم عنؤاد لإلدماد 
01 3086 2 0961 األامم1 1081مقناصزة 2 مغ (عاطقضة 
لاط معضتةغ06 ذأ تدا" .مم ل 0) جرمعا دوأعمعناوج1 
18 نه ن) عم ندا دم لتهباوع عطاغ ص كاز زط 5 عمأعدامعء 
ت مللةغ 1601ممه عطا 5ه لالزمصا 15 أتقطنلا عمستناع 
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8ه قتاطا بتمعمعاء عط ؟ه ألاممز مصة أناصاياه 
ما لاللامطة معدلل عاعماط لوعتتهمتطاهدم عط 
عطا دوع تاءط «ملهاء عط أعتطللا صم ,(15) .يك 
“سآ عط خمة © عاطفقة؟ لع لام نخدوه عط زه .1.1 
(011/)1+07 0 15 1 أنامما عممممعاء؟ مط آه 
'اعأكطةق) م100 10155210 عط 15 ى 0 0 , 0 ع 0 وروداب 
م100 عق طلعع] عط 15 11 جه سعغدلزة معطا ذه جه لأعطنا1 
معع اع 52م1لواء1 عط هكلم .مملأعمن2 معافصم] 
5 ععطوط نكتل عناة آه .'1.بآ عط عمنةط 2 لمة © 
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0 ع كلان ل 1 ومكقتاوهة قط آأه ؤأمه؟ م1 
عمتطعئعاعل ممللقبسوهء عقارءأعمتحطء قط لعلاجه 
17110101 معادلاو عطلخ زه “ملتقطوط علتلسمدؤل فطةا 
عط .لآ عوتعنتتز عطا عمتصملةغطه 208 لمعم هآ 
ع تططنعنع0 ه5اج 5 متعادلزة عط 1ه 1113 ز 18و عاناأووطة 
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056 15 00طأعط1 5ناعه1-اممء عط لعللوء 0مطاعمر 
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مه 2010م اعتطجه 11 ه11 لمآ [أأمنا غأممط 
01 1مغاطمه 005أوهم عدلععام فط 1402 لم26 أمعمن 
ة 0عللقع26 امه زطناة عط أقط ,رقائة20؟ 20 كتامجروعبر 
281 220 قأو مع 10 ملكتم لج لمعأو اععممه 
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عط 5 ور,865 ققطه 1030 جعللناة عه ,(ناصرحة 
فلا ]0 مكقنتوة [قتتمعمع لل فط عه نرم يامو 
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1 تعن 1صمآ ممتغقيوء اقتادع 3ل 
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8 طغتد ممعأاولزة عمتعسدملوططاءة © 0ه 5تعصعه1 
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تراد دوءا فى تمض اطق 5 


وثما يزيد من حدة الطلب على السا كن وما استلزمة 
البيئة السكنية الصالحة من مرافق عامةوخدمات » للك النسبة 
العالية لتزايد السكان » وتزايد سكان اضر بنسية قد تصل 
إلى ضعف الزيادة الطبيعية لاسكان عموما » وما يثرتب على 
ذلك من تتزايد عدد السا كنين فى الأحياء القدعة غير اللاعة 
(قستتاع) وما يقيمه النازحون إلى المدن (5مع هن 5) 
من جمعات سكنية عفوية فى أطرافها » بدرجة تفوق 


كل ماسبق فى اأتاضى س حق أصبحت أزمة الإسكان 


يم معدلة جعية اللهئد سين لمر 5 


مشكلة معقدة متأصلة الجذور » عند على النطاق المالمى 


وبالإضافة إلى القص الاموس فى الوحدات السكنية 
والفاض مستوق اكيز من القاثم مها وعدم ملاءممها 
لداحة العيشة السكرعة للانسان » فإن هناك عوامل أخرى 
تؤدلك “*ن حدة اأوقف وتؤار 0 سيعاً على غالبية سكان 


العالم س لعل من أهمها : 


)١(‏ التقس الكبير فى الرافق العامة الرئيسية » كياء 
الثمرب النقية » والصرف الصحى » ثما يضر بالخالة الصحية 


لاسكان ومهدد سلامهم . 


(ب) عدم ملاءءة مواقع لاسا كن بالنسبة لأما كن 
العمل » ما ستدعى الانتقال لمسافات طويلة وما إسبيه ذلك 
دن فض ف إنتاحة الفرد واضطراب ف استةرار اطداة 
العائلية . 


(+) ارتفاع قيمة الإمجارات الى تقتص نسبة عالية 
من دخل العديد من الأسر » وخاصة ذات الدخل الحدود » 
مما حد من إمكانياتمه! فى مجالات العيشة الأخرى كتوفير 
الأكل واللبس بالقدر اللالم ٠‏ 


العائلات بالاطمشان إلى الاستةرار فى السكن » وما بيترتب 
الاضطرار إلى إخلاء المسكن والببحث عن آخر لا يتسر 


المثور عليه بسهوولة . 


إذ أنه من وجبة نظر المائلة »ليس السكن جرد مأوى 
وإنا عتد ايشمل الرافق والخدمات الضرورية الأخرى الق 
تربط الفرد وأسرته بالجتمع » 5 تربط الجتمع الصغير بالإقايم 
الذى ينمو 'فيه وتقدم ‏ ويعبر نحسين تلك البيئة السكنة 
فى جموعها ؛ تعبيراً واتحآً عن الارتفاع العام لمستوى 
العدشة . 


ومع أن مستوى العيشة قد ارتفع فى معظم الدول من 
وجبة النظر الاقتصادية » إلا أن تيئه البيئة !١‏ 0 الللاعة 
وتوفير الوحدات السكارة الكافية لمواحية الاحتياجات م 
وخاصة فى حدود إمكائيات الفئات ذات الدخل المحدود ‏ 
ما زالت أقل كثيراً مئ المطلوب » باستثناء بعض الحالات 
القايلة فى الدول التقدمة صناعياً . 


ومع أن حركة البناء كانت مرتفعة إلى الحد الذى 
خفضت فيه بعض النقص ف الوحدات السكنية » إلا أن المدل 
الذى تقام به الساكن لا مثل إلا جزءاً من الاحتياجات » 
ولا يكنى لواجهة الوقف بالكامل . 


ورغم كل ذلك فليست الصورة قاعة كلها » فنى كثير 
دن الدول أصبح الإسكان والتعمير حزءا معن سيامية التنمية 
الاقتصادية والاحهاعية وما يوضع دن خطط فق سديلها م( 3 
أخذت الدول فى تنمية صناعة مواد البناء وصناعة التشييد 
لزيادة الإنتاج وخفض التكلفة » ومراعاة لا مركزية التنمية 
بإنشاء مراكز صناعية وزراعية جديدة يتوفر فيها المسكن 
إلى جانب توفي رالعمل للتخفيف من ال احم فى الدن الكيرى 
وتشجييع الأفراد والتعاونيات على المساهمة البناءة فى محال 
الإسكان للتخفيف من أعباء الإنشاء والإدارة والصيانة 
اللازمة للاسكان الكو عن عاتق الحليات والحكومات 
الركزية » وإنشاء مماهد البحوث ومراكز التدريب لدراسة 
وتطبيق التقدم فى النواحى الاقتصادية والاجتّاعية والفنية » 
وإنشاء الوزارات الختصة والمؤسسات والمريئات على المستوى 
المركزى والمحلى » إلى غير ذلك من إجراءات : م تقوم 
الأمم المتحدة والمنظمات الدولية الممنية بإجراء الأبحاث 
والدراسات وتنظم المؤعرات بشأن مشكاة الإسكان) وتقدم 
المساعدات والخيرة » وإعسداد امشمروعات الغوذجية 
والإرشادية اهما يعبر عن مدى الاههام والحدية الى عحظى 


ما المشكلة على المستوى القوى واللمستوى الدولى . 


الإسكان فى الدول النامية 


للمبندس إبراهم يب إبراهم 


ثانيا - الانسكان فى الدول المتقدمة 


قبل الحديث عن الإسكان فى الدول النامية 4 يازم 
التعرف على ماتقوم بدالدول اأتقدمة صناعياً » للافادة ماأمكن 
دن يجار بها » دون الول أو استيراد الممادىء والأفكار 
.بطريقة جامدة والتى بحب أن تنبع أصلا من العوامل السائدة 
والق عن والعير عن كل دولة يعرمأ 9 

فيثيين من الدراسة الى أجرتما -إنة من الخبراء بتكايف 
دن الأهم المتحدة عام ؟كذا عن مشكالة الإسكان فى العام 3 
أن الاحتياجات من امسا كن فى الدول المتقدمة صناعياً على 
وجه عام تفضى بضضرورة إقامة من ١‏ إلى يم وحدات سكنية 
ككل وه ٠‏ دن السكان سنويأ 5 
تلاك الدول قدراً مناسباً من الوحدات السكنية خلال الفترة 


وقد دقةمت 0 دن 


من عام 195.٠0:‏ إلى عام 5و1 بالنسية للزيادة فى عدد سكانها 
وأوضاع الرصيد القائم من الساكن فقد زاد مانم 
تنفيذه فى عدد من دول أوروبا عن /ا وحدات سكنية لكل 
٠‏ من السكانسنوياً وكان أقل من ه وحدات فى القليل 
جد من دولما . أما فى شرق أورويا على الخصوص حيث 
كان النقص فى المساكن شديدآ نتيجة للتخريب الكبير الذى 
نسبيت فيه الخحرب العالمية الثانية فقد استلئزمت الحال رفما 
متواليا لمعدل البناء » ما كان فى الانحاد السوفيق مثلا » 
إِد ارتفع الإنشاء دن حوالى "," وحدة سكنية لكل ٠٠٠١‏ 
من السكان عام 1969 إلى حوالى هر ٠‏ وحدة عام هوا 
لم إلى حوالى ١4‏ وحدة سكنية لكل ألف من السكان عام 
9 . وقد لعب تصليع البناء دوراً هاما فى #قيق تلك 
المعدلات العالمية . 

ورغم أن ذلك القدر من الإنشاء قد أدى إلى تحسين 
الوضع نوعآ» إلا أنه كان من الضمرورى الاستمرار فى إقامة 
المساكن بذلك المعدل العالى امدة سئوات تالية لتدعيم ذلك 
التحسين وتوسيع رقن 2 وغل الأحمن بالنسة سا كخ 
محدودى الدخل وذوى أدلى الدخول + مع المناية بتوفير 


المرافق العامة اللازمة للبيثة السكنية ‏ أما فى أمريكا الثمالية 
واستراليا وزيلندا الجديدة فكان معدل البناء ما بين م إلى .ه 

وحدات سكنية لكل ٠٠٠١‏ من السكان », وبذلك أم كن 
التغلب على النقص العددى من المساكن وأصيم البناء متمشيا 
مع مطالب الإسكان من الناحية المددية على الأقل . 


وعلى ضُوء ذلك الموقف التحسن » الحبت كثير من 
الدول إلى إطار | كثر تنميقاً فى وضع سياستها للاسكان » 
وذلك بالعمل على محقق احتيا جات فئات معينة من السكان 
فثل كان السن » وحديئى الزواج » والعائلات اللكييرة » 
والفئّات ذات الدخل الحدود أو ذات أدى الدخول » مع 
زيادة الاهام باعادة تعمير اللدن والممل على ر فع الستوى 
السكنى عمومة » ولخصيص العويل اللازم لتحسين الرصيد 
اقام من الما كن + ا لذت عفن دول حرت أوزونا 
فى التخفيف التدريجى من القيود اللوضوعة على الإبحارات 
فى:الناطق الى خففت فبها أزمة الإسكان نظراً لأن تلك 
القيود ‏ الى تفرض اصالم مموع الستأجرين فى ظروف 
معينة للتخفيف عنهم وحمايتهم من الاستغلال ‏ تنح عادة 
من الحافظة على الرصيد القاتم من المسا كن لعدم إجراء أعمال 
الصيانة والترممات اللازمة لما » 5 محد من مرونة ارك 
والانتقال بين المسا كن تبعآ لزيادة عدد أفراد الأسرة وماينتنج 
عن ذلك من تكدس » أو أشجيع أحيانة على استمرار 
إقامة عدد أفرادها فى وحدات سكنية 
الإشغال الكاءل امسا كن . 


ير ما ينقص من 


أما من ناحية صناعة التشييد ع أن مواد البناء وطرق 
الإنشاء التقليدية ما زالت تتبع على نطاق واسع » إلا أنهناك 
أتجاهاو اا إلىطر قَة التصنيع السبق (دملغمع21مو]ءومم) 
الى تقوم على الإنتاج الصناعى لوحدات سابقة الصب فى شكل 
ألواح أو أجزاء كاملة » ويقل العمل ما أمكن من موقم 


١‏ مجلة جعية المندسين المصرية 


لبناء إلى المصائع . واقدكان الدافع الرئيسى للالتجاء إلى 
التصنيع السبق فى تنفيذ مشمروعات الإسكان ما كانت عليه 
أظال ق وود ناتق الستواك انال ة اضر هرات اطرك 
العالمية الثانة وما سببته تلاك الحرب من تريب ل يسبق له 
مثيل فى كثير من دوطا » ما أدى إلى ضغط الطلب التزايد 
على أعمال البناء والتعمير » بالإضافة إلى ندرة مواد اليناء 
الرئيسية » وتقص المالة » وارتفاع أجور عمال البنساء 
النادرين » وتعذر العمل فى مواقع العمل فى العراء خلال 


وقد اختلفت السياسات بين الدول فى مواحهة تلك 
الخال » فهى فى غرب أوروبا حيث استمر قيام الصناعة 
التقايدية للبناء فى حدود طاقة منتحة نسبياً ‏ غيرها فى شرق 
أورويا حيث كان التفكاك والانهيار الأ كير لصناعة البناء ‏ 
وكات الاحتياج الأول فى بءض الدول إلى مواجهة تقص 
المالة الدربة » وفى البعض الآخر إلى <فض الدة اللازمة 
لإعام البناء » أو زيادة الطاقة الإنتاجية لصناعة البناء الرئيسية 
واتحاآ » بالإضافة إلى ضخاءة حجم الاحتياجات » ققد كان 
منطقياً الابتعاد الجذرى عن الطرق التقليدية وخلق قطاع 
جديد كام فى نشاط البناء ,تعمم استخدام الخرسانة كادة 


أساسية فى شكل مسبق التصنيع لأجزاء تتزايد حجماً وتمقيداً. 


وكان الانجاه فى المراحل الأولى لتصنيع البناء يتركر 
على خفض المدة اللازمة للتنفيذ » والاقتصاد فى العمالة الدرءة 
وااتوفير فى مواد البناء اارئيسية » <تى ولو كان ذلك على 
حساب الزيادة فى التكاليف اللكاية . فقد دات ارب 
كثر.من الدول الأور وبية على أن طرق تصنيع البناء الق 
اتبعت فى أوائل القسينيات قد أدت إلى زيادة التكاليف عنها 
باتساع الطرق التقليدية . أما فى المرحلة الثانية ققد أوتف 
استخدام الحاو ل الفنية الى تبين من التجرية أنها لم تنافس 


القطاع التقليدى الذى أخ ذف ينشأ سرعة » وسادت 


الاعتيارات الى تؤدى إلى الإنشاء الأكثر اقتصاداً » وتم 
خلال هذه الرحلة - الى استمرت خلال أواخر السيئيات 
وأوائل الستينيات ب العمل على تعميق التنمية الفنية لصناعة 
البناء بتحسين الإنتاج وزيادة كفاءة العمل والاقتصاد امترتب 
على جميع الطلب وتنظيمه والتنميط فى القاسات والواصفات 
و اتباع التصممات العو ذجية وإنتاج الوادءلى نطاق واسع . 
وقد نم الوصول الأن فى كثير من الدول إلى المرحلة الثالثة 
حيث رايد تنوع الطلب والتنمق فيه كالإسكان اللاثم لفئات 
معيئة من السكان » والبانى التعليمية غير الُوذجية » واأيانى 
العلاجية التخصصة وغيرها ‏ ثما لايتمثى مع الانجاه السابق 
2 التصني.ع السبق من حيث استخدام طرق الإنشاء الى ةم 
الالنزام بإحاعات #2ددة فى التصممات والإنتاج والنقل 
والتجميع » والق تضع حدوداً ضيقة لرونة الإستخدام » 
وذلك مد عادت الظطوور » كواحدة دن ملاميح تطوير صزئاعة 
البناء فى كثير من الدول الصناعية » إحدى الظاهر الأساسة 
أصناعة اليناء العادية وى التفريق الوق إتاج مواد اليناء 
وعناصره فى المصائع وبين مجميعها فى المواقع » وعدم الربط 
الملزم بينهما . واو أن العناصر الحديثة التى تنتج على أساس 
صناعى تبدو أ كثر تعقيداً من المستخدمة فى البناء التقليدى 
وأكش ارتاطاً ببعضها من نواحى القاسات وأوضاع 
الاستخدام ,كا لا محتاج إلا للقايل من الضبط والتوضيب 
قبل الثر كه 


ولاشك أن استمرار الطلب وانتظامه ) مع استهرار 
اتباع حلول فية بعينها لفترة زمنية مناسبة » تعتير الأسس 
الرئيسية لتطور صناعة البناء فى الحا التصفييع امسق 
دكن ذلك من تطوير الوسائل الفنية للائتاج على نطاف 
واسع وعلى درجة عالية من التصنييع نيما للتقدم التكنولوجى 
ونقيجة للتتميط وتوحيد النوعية وما يخرى من أنحاث طويلة 
وحار ب ممملية وحقلية ٠‏ ويتي.ح الاستهلاك الاقتصادى 
اتكاليف التطوير والأحاث . 


الاسكان فى الدول انامية سب للمهندس ابراهم جيب ابراهم 


١؟‎ 


ثالثاً ‏ الاسكان فى الدول النامية 


يتبين من تقارير الأمم التحدة أن حوالى نصف سكان 
أفريقيا وآسيا وأمريكا اللاتينية إما يعيشون فى مسا كن غير 
ملاعة أو لا مأو ى لهم بلرة » كا يزداد الوضع دوك اندها 
بعد يوم بتزايد إجالى عدد السكان وتضاءعف سكان اادن 
ويقدر العدد اللازم إقامته من الوحدات السكنية خلال الفترة 
من عام ١95٠‏ إلى عام هلوا عتوسط خدره -<والى ٠١‏ 
وعذات سكذة لكل حانج :مق لبان نويا 6 توذلات 
لاست.ءاب الزيادة الطبيعية فى عدد السكان » وللاحلال مكان 
مايتهدم أو يزاك من المسا كن القدءة » ولمالمة النتقص القائم 
من الوحدات السكنية خلال .#اسنة . 

ورغم الجهود التى تبذها كثير من الدول النامية فى يجال 
الإسكان » فإن ما مخصص له من استهارات فى الكثير منها 
لا يكنى حق لإيقاف الحالة على ما هى عليه بل إنما تتدهور 
باستمرار ل إذ أن قليلا من الدول النامية قد عسكنت من 
زيادة معدل البناء عن ؟ إلى م وحدات سكنية لكل ٠٠٠١‏ 
من السكان سنوي مما لا يكنى حت للاحلال مكان ما يتهدم 
أو يزاك من المساكن القدعة ء. وبذلك لا تظرر ننجة 
واتحة فى معاطة أزمة الإسكان المتزايدة نما يضطر الملابيين 
من ذوى الدخول المنخفضة إلى المعيشة فى أوضاع غير إنسانية 
كا لا زالت الحجرة من الريف إلى الحضر على أشدها دون 
حسم . أما ظروف الإسكان فى الريف فأ كثر سوءاً إذ 
أن الغالبية العظمى من سكانه ما زالوا يعيشون فى ظروف 
بيشة غير ملائمة من الناحية الصحية ومن ناحية التقدم 
المرجو ها . 

وقد باغ عدد الوحدات السكنية التى”متإقامتها فى مدن 
الجهودية العربية المتحدة عمرفة القطاعين العام والخاص 
خلال سئوات الخطة الخقسية الأولى ٠/ه>؟١‏ <والى ١6+‏ 
ألف وحدة سكنية عتوسط حوالى #١‏ ألف وحدة سنوياً 
وهوما عثل حوالى #١‏ وحدة سكنية لكل ٠٠٠١‏ من 
السكان »؛ إذ أن عدد سكان مدن الجهورية كان حوالى ٠١‏ 
مليون نسمة بحسب إحصاء عام 15٠١‏ . 


كا يقبين من تقارير الأمم التحدة أن حوالى 6٠‏ بز 
فقط من سكان المدن فى أفريقيا يعيشون فى مسا كن ملاعة 
أما الباق فيعيشون فىمسا كن مكدسة وأحياء غير ملامة » 
أما فى الريف فيتبين من الإحصاءات المتوفرة أن ما لا يقل 
عن ٠ه‏ بز من سكانه يعيشون فى 1 كواخ من الطيرنكف 
والأغصان . ولا كان من المقدر أن عدد سكان أفريقيا 
عمو 17 سيتزايد بنسية مابين ام اك إل سزو َ ؤلال 
الفترة فى عام 196٠‏ إلى عام هبدةؤ 5 زايد سكان المدن 
بضعف هذه النسبة تقريباً » فيقدر اللازم إقامته من مسا كن 
بحوالى ٠١‏ إلى ١١‏ وحدة سكنية لكل ألف من السكان سنوي 
وذلك لواحبة النزايد فى عدد السكان » والاحلال » ومعاط+ة 
النتقص القأتم خلال .م سنة ٠‏ أما فى آنسيا طوالى ٠٠5ي/ز‏ 
من سكان المدن وحوالى ٠ه‏ ب//ا من 2000 بعيشون 
فى مسا كن ملاءة والباقى يعيشون فى مسا كن مكدسة غير 
حية . ويقدر مايلزم إقامته من مسا كن بحوالى١٠‏ وحدات 
سكنية لكل ألف من السكان سنوياً يصفة عامة وحوالى ١‏ 
وحدة لكل أاف من السكان بالدن » ا أن حوالى..: به 
هن سكان المدن وح والى ٠ه‏ بر من سكان الريف فى 
أمريكا اللاتينية بعيشون فى بيثة سكنية غير ملاأمة ما 
يستازم إقامة حوالى من ١١‏ إلى ؟١‏ وحدة سكنية لكل 
٠‏ من السكان سنوياً “زيد إلى مابين 18 إلى ٠١١‏ وحدة 
فى المدن . 
ورجع ذلك التخلف » إلى التغاضى ف الماضى عن 
موطوع الإسكان و#طيط المدن والريف فى الكثير من 
الدول النامية » فى إسبيل الاهتام الأول يتنمية الصناعة 
باعتبار أنها #قّق قوائد اقتصادية سريءة وفعالة » ولو أن 
26 / من تلاك الدول قد بدأت تتأ كد أن الإسكان و التعمير 
لا تعتير هامة فقط من ناحية الحياة اللائقة للسكان » 
وإعا مى هامة جداً وضرورية للاثتاج فسه ورفع الكفاءة 


فيه؛ وبالإضافة إلى ذلك أن دواعى التخلف »؛ عدم كفاية 


١ 


العو يل اللازم لششروعات الإسكان والثعمير» وتقص مواد 
البناء والاعهاد على استيرادها من خارج البلاد إلى حد كبير » 
وتزايد أثمان الأر اضى اللازمة للمشروعات ؛ وارتفاع تكاليف 
البناء » والتخلف فى الهارات الفنية على تاف المستويات » 
والاعتاد على استيراد الومات والألات الستخدمة فى صناعة 
البناء واستقدام العالة الفنية اللازمة لتشغيلها فى عض 
الحالات » وتفاوت نشاط البناء كثيراً من عام إلى آخر » 
والعدل البطىء للنمو الاقتصادى ولحسين مستوى الدخل » 
إلى غير ذلك من العوامل الى #تلف من دولة إلى أخرى 
ونساعد على زيادة انساع الهوة بين العمرض والطلب على 
السا كن وخاصة للحدودى الدخل . 

ولواجبة هذه الأوضاع لا كئى الفول بضرورة زيادة 
الاستئارات القى تخصص للاسكان صَمن خطط التنمية 
الاقتصادية و الاجماعية للدول النامية س وهو أمر محتمه 
الحالة التدهورة لوقف الإسكان عموماً ‏ إذ أنه على حين 
أن موارد كو يل الاستئارات فى الدول التقدمة صناعي السمعم 
بتنفيذ قدر عال من الإسكان جنياً إلى جنب مع تنقفيذ 
الشمروعات الإنتاجية »إلا أن إعطاء الأسيقية اللازمة للاسكان 
فى الدول الناميه يلزم ألا ريؤئر أو يتعارض مع سياسة التنمية 
الاقتصادية »؛ فزيادة ما لمخصصه حالياً للمروعات الإسكان 
والقدر حوالى من ٠١‏ إلى هاي من إحمالى الاستئارات 
(كانت النسبة فى امهو دية العربية التحدة حوالى ٠١,5‏ / 
فى الخطة الخمسية الأولى ) * إلى القدر اللازم لواجهة 
الاحثما جات الكاملة من الإس_كان قد يقتكُى امتصاص 
الاستئارات كلها فى هذا لمجال و<ده . 

حقيقة أن الحاحة ماحة وقتضى بالضرورة زيادة 
الاستغارات التى مخصص للاسكان إلى أ كير قدر يمكن عراعاة 
تقييم الوضع القاتم للاسكان والقطاءات الأخرى ؛ وتقدير 
الأوارد المتاحة والتنظرة فى الستقبل وتوزيعها عا يتناسب 
مع احتياجات جميع القطاعات وكافة العوامل للتعاقة عستوى 


معيشة السكان » مع الأخذ : بعين الاعتيار أن حملة السكان 


مملة جعية المبندسين المصدرية 


تقدر بسرعة الفوائد الى نحصل عامها من نحسين الإسكان 
والتعمير والق تمطى العنى الشخهى للتقدم الاقتصادى الذى 
بشعر به ويامسه الفرد ذاته » ولكنحيث تقل الاستئارات 
التاحة للاسكان فيازم أن يكون الاهتام الأول بطريقة 
استخدام هذه الاستئارات » ووضع أهداف ومستويات 
وأسيقيات محددة الاستئار فى الإسكان والتعمير على ضوء 
الأوضاع الاجماعية والاقتصادية وأحوج الطالب بالتنفيذ » 
دون أى إسراف » ومحيث تعم الفائدة ويامس جموع السكان 
تحسيناً واضحاً فى أوضاعهم السكنية القائمة مكن الوصولإايه 


ق وقت قصير تسيياً وكون فى حددود دحدول غالسية السكان. 


ففى الدول النامية حيث يستلزم الأمر الاههام الأ كر 
بالتوسسع فى الصناعة والزراعة الى مثل أساس التنمة » 
فقد تعطى الأسيقية للاسكان اللازم للعاملين فى الصناعة 
والزراعةلتسهيل وصوهم إلىأما كن عملمموزيادة إنتاجيتهم» 
كا تعطى الأسبقية لاعاملين فى الحسكومة والقطاع العسام 
لتوفير الا-تقرار لهم فى أماكن عملهم بالريف والمدنالصغيرة 
بالأة لم بدا عن العواصم والدن الكيرى » وقد تعطى 
الأسبقية للاسكان الحضمرى عن الإسكان الرربيق على أساس 
أن الاحتياج الأسرع اجتاعياً واقتصادياً يتركز فى الدف 
نتيجة لسرعة عوها والنزايد التوالى اسكاها » ما أن فرصة 
تطبيق طريقة ارود الذاتية (ولعطكاه8 068نه) تنهيأ 
أكثر فى الريف ويمكن توفير المسا كن بإتباعها دون اقتطاع 
قدر كير من الوارد التاحة للاسكان عموماً » 6 قد تعطى 
. ولاشك 
أن إعطاء الأسبقية لتوفير للسا كن التى ذكرت على سبيل 


أسيقية خاصة الاسكان الاقتصادى بلمدن وهكذا 


الثال » لا يعنى مجاهل احتياجات الفئات الأخرى من السكان 
أو عدم الاهتام بها » كا يجب أن يراعى فى عتلف أوضاع 
الأسيقيات ضرورة إبحاد التوازن بين الريف والحصر -ق 


لانؤداة اعتداب الدق لدان ارهن 


كما يلزم أيضاً وضع مستويات محددة لمشروعات الإسكان 
على ضُوء الأوضاع الاجماعية والاقتصادية والفنية القامة 
ودراسة ال+د الأدى لستويات الإسكان بالتكامل مع أو ضاع 
تلاك التواحى » ومتاعة تطوار تلاك المستويات ع للتتقدم 
وحسب الزيادة فى العو يل التاح وحيث تتفق مع فق 
الأهداف الرجوة ‏ فقد يكون تحديد مستوىالبيئة السكنية 
وما فى الدول النامية أجدى من تحديد مستويات السا 8 
نفسها من حيث انساع وعدد الغرف وارتفاعاتم! إلى غير 
ذلك من التفاصيل » وذلك بالحد من إقامة المياتى الفاخرة 
مرتفعة التسكاليف والى لا تتمشى مع الأوضاع الحلية وتزيد 
الفارق الاجماعى بين السكان » وقد لا يستازم الأمر إفا 
مسا كن كاملةحديدة لمواجهة الاحتياجات الكلرة والاستعاضة 
عن ذلك بإضافات وتوسيعات فى امسا كن القائمة ‏ كا هو 
متببع حالياً فى ريف ابخهورية العربية التحدة مثلا م 
يعكن زيادة فترة الانتفاع من الرصيد القائم من السا كن 
بإجراء الإصلاحات والترممات والتحسينات المناسبة فيها » 
مع عدم الإزالة الكاملة للالحياء غير اللائمة والا كتفاء 
بتحسين البيئة السكنية فيها وتحسين الساكن الى تشملها 
ما أمكن » وفى هذه المجالات كانت توصيات الؤعر الإفريق 
الآسيوى الثانى للاسكان النمقد فى سنغافورة فى أ كتوبر 
عام 157 © تنص على أنه : وحيث لا تتوفر موارد مالية 
كافية لحل مشا كل الإسكان بالنسبة للطبقات شديدة الفقر 
فى الدن لعدة سئوات قادمة » فقد أصبيح من الضرورى 
إعطاء الأولوية فى استخدام الأموال الخصصة لشاريع 
امسا كن الشعبية » لتحسين مستوى التجمعات السكنية القدعة 
وذلك حق عكن إفادة أ كر عدد من الناس من تلك 
الوارد ) ٠‏ 6 تنص أيضا على « تشجيع القطاع الخاص 
على ترميم امسا كن القدعة بإعتبارها ثروة قومية ؛ وتعلية 
الباتى القامة فيحدود لو 3 التخطيط والتنظيم العمول بها». 


الأإسكان فى الدول الثامية -- للهبندس إبراهم جيب إبراهم ٠١٠‏ 


وحق عكئ إفادة كبر عدد من السكان ) فقد برى 
الأ كتقاء شرن الأزافى الزودة الرالق ودوأة قفنت 
اللازمة لإقامة امسا كن بطريقة الهود الذائية » أو إنشاء 
نواة للمسكن تتكون مؤسقف ت#ول على أ كتاف ليسيكل 
بناء الخوائط وأعمال اللهو والتشطيب الضمرورية ععرفة 
مالك نفسه وباستخدام الواد الحلية الرخيصة » أو إنشاء 
نا ل صغيرة مكونة من غرفة واحدة أو غرفتين عنافع 
مستئقلة أو مشترك . 

كا يلزم أن بداعى دائها إنحاد الآوازن فى التجمعات 
السكنية بتوفير السا كن من عنتلف الأحجام » وفى حدود 
إمكانيات تاف الدخول » <ى 2 : فى هراولة الحياة الإنسانية 
العادية للمجتمع » مع محقيق المرونة والاقتصاد فى استخدا 


السا كن افترات زمنية طويلة والإفادة السكاملة منها . 


لايكنى القول يضرورة زيادة الاستثئارات الخصصة 


إوينيتتتتتبت يبت د لل 95 
للاسسكان وهو أمر خيّمه ضرورة مواحهة الادتياجات 


--- 2 
المنزايدة من المسا كن فبالإضافة إلى ما سبقت الإشارة 


ا من ضرورة ة الاستفادة السكاملة وإلى أقمى سول دن 
الاستئارات المتاحة لتوفير السكن اللالم لأ كبر عدد من 
السكان » فإن معاطة المشكاة تقتضى العمل فى عدة ععالات 


أخرى جنب إلى جنب مع التوسع فى مششروءات الإسكان » 
امل من أهمها : تنظم توزيع السكان والحد من الحجرة إلى 
مدن ؛ وتوفير الأراضى اللازمة (شروعات الإسكارنف 
والتعمير والقضاء على الضارية فى أعان الأرامى » وخفض 
تكافة الإنشاء » وتنمية الموارد المالية شروءات الإسكان » 
وإنشاء الهيئات والؤسسات المتخصصة لشئون الإسكان 
والتعمير » وتدريب المعدد الكافى م٠‏ ن الإخصائيين والفنيين 
والعهال ‏ كا أنه نظراً لضخامة حجم المشكلة والسر 5 
اللازمة لمواجبتها ونظراً لأن التنمية الحلية قد يتمذر عليها 
وحدها المواجبة الفعالة لتلاك الأزمة الستحكمة ؛ فإن الأمر 
إستدع ى المعاونة الفنية والالية بين الدول وبعضها والإفادة 


|1 كاملة دن معو نات الأمم التحدة مع التوسع فها. 


1 عاة جعية المهند سين المممر 3 


1 تنظم توزيع السكان والحد من ال مدرة إلى الدن : 


يتزايد عو الدن فى جيع امحاء العالم بسيب الهجرة 
للتوالية من الريف إلى الضمر بالإضافة إلى الزيادة الطبيعية 
لاسكان » وذلاك على اعتقاد ثوفر فرص أوسع وأحسن للعيالة 
والتطلع إلى الإقامة فى مسا كن وبيئه سكنية أفضل » والقتع 
مخدمات أوفر » والعيشة فى أوضاع اخناعة | كر ملارية, 


ولو أن التعحضر فى ذاته أمر ليس من غير المرغوب 
فيه » إذ أن الدن كانت داعا ال التقدم الاجماعى 
والاقتصادى والتقافى » كا تتزايد أهمية دورها فى هذه 
الجالات كا سارت الدول فى طريق التنمية ‏ ولسكن 
الهجرة التواليه إلى الدن تتسبب فى التزاحم المتزايد فيها 
وارتفاع نسبة تسكدس السكان فى الأحياء القدعة الغير ملامة 
وإنشاء التجمعات السكنية والعفوية حول أطراف الدن 
الكبرى - وتؤكد البيانات المتاحة ظاهرة تزايد سكان 
الدن بسرعة تزيد كثيراً عن العدل العام للزيادة الطبيعية 
للسكان » فى أفريقيا كانت نسبة سكان ادن إلى إجالى 


عدد السكان حوالى 6 يز عام 195.٠‏ إرتفعت إلى 18 /ز 
عامه" ومن القدر أن تصل إلى ٠٠١‏ بز عام ٠/اة‏ ثم إلى 
من بز عام 1910/8 وفى آسيا كانت نسبة سكان المدن 1١‏ ي/ز 
عام 9 ! ثم ارتفعت إلى هرا يز عام وكة) ومن القدر 
أن تصل إلى 51,5 يز عام ٠و1‏ ثم 4ر5 يز عامه/اة؟ » 
وفى أمر كا اللاتينية كانت النسية جعيء عام 0 
ارتفعت إلى ٠ه‏ بز عام "وز ومن القدر أن تصل 
هي عام «هذ ثم إلى هه يز » عام هبزةز . أمافى 


الخهورية العربية التحدة فقّد كانت نسبة عدد سكان الحضر 


إلى إجالى عدد سكان المهورية ولاو يز عام اما 
ادتفعت إلى #سييز عام 18.407 ثم إلى ارلا ريز عام 
9 وباغت حسب الأحصاء بالعرنة عام ١955‏ -<والى 


م 4 ومن العدر أ نتصك إلى <والى ا عام 


«عبابة ا 5 كل ذللت مين أن تعمير ادن وعوها سيشكل 
مسألة هامة فى السنوات القادمة نستازم تنظيم توزيع السكان 
عن طر بق التخطيط على الستوى القوى والإقليمى والحلى 
وضرورة محقيق التسكامل فى التخطيط بين مثشير وعات 
التنمية الاقتصادية عموما وس مشروعات الاسكان و تععير 


الدن . 


ويةتضى ذلك أن براعى فى التخطيط للتئمية الاقتصادية 
تلافى ظهور طلب حديد على الإسكان » أو الحد منه إلى 
أقصى درجة » بالتدقيق فى اختيار مواقع الصناعات الجديدة 
أو التوسع فى الفائم منها » والفاضلة بين إقامتها فى الساطق 
الحضرية الكبرى» أو قرب الدن الصغيرة أو وار القرى 
فى الريف » فن الؤٌكد أن إقامتها فى حيط ادن السكبرى 
القّ تكو من القين فى النا كن > سود مق ما كلها 
تعقيداً سيب احتياجات العاملين الذين ستجتذوم تلاك 
اافنياناك: 72 أن تقالى انما از ر«رار اف و اديت 
اللازمة سيكو 1ك تسكافة ما لو أفيءت فى محيط الدن 
انكر دبلا حم شل طرزية اللفولويعن الأرامدى: أ عان 
مناسية وف مشا كل التقل والمواصلات وحيث #عكن 
إقامة التجمعات السكنية على مسافات غير بعيدة من أما كن 
العمل ؛ أما إذا أقيمت الصناعات الخديدة قرب القرى فى 
الريف فسيكون توفير المساكن أو نحسين القانم منها أفل 
تكلفة أيضاً من إقامتها فى عحيط المدن » إذ سيتاح قدر 
أ كر من استخدام وسائل الجهود الذاتية واستعمال مواد 
البناء وطرق الإنشاء الأقل تسكافة والق تتمثى مع الحياة 
الريفية ٠.‏ 

ولا شك أن توافر القوى اللحركة والمواد الأولية 
وموارد المياه ووسائل الثقل والطرق الصالحة وغيرها من 
العوامل الضرورية لقيام الصناعة ؛ ستقلل من فرص الاختيار 
والمفاضلة » كا أنه لا عكن تطبيق #س الحلول فى حمييع 
الدول وبع أنواع الصناعات . إنما المهم أن يراعى فى 


تحديد أما كن الصناعات الجديدة الشاعج المرتقية لقيامها 


وتأثيرها على احتياجات الإسكان والتعمير . 


وبالئل فان مشروعات التنمية الزراعية سواء بتفسيم 
الملسكيات الكبيرة أو مجمييع الللكيات الصغيرة المنائرة أو 
استصلاح مناطق زراعية حل دده » لما أرها داعا على 
احتياجات الإسكان مما يازم أخذه فى الاعتيار عند التخطيط 


اتلك الشروعات . 


ومن المؤكد أن الاهتام بتحسين الأوضاع المميشية 
بالريف والمان الصغيرة » وتنمية الموارد فىالمناطق التخلفة » 
والتكامل فى التخطيط أثشسروعات التنمية الاقتصادية مع 
مشرؤعات الإسكان والتعمير نت قدي التوزيع المتوازن 
للسكان بينالقرى والمدن الكبرى وتلافى المجرة على نطاق 
واسع إلى المرا كز الحضرية الرئيسية وبحد من مو المدن 
المزدحهة فملا وما سببه تضخمها من مشاكل عديدة فى 
إدارتم! » والإفادة إلى أقصى حد من الرصيد القائم من 
المسا كن والمرافق » وتوفير السكن بتكلفة أفل بما لو تركز 
ف الدنالترى + 


وتوضح البيانات الإحصائية أن عدد سكان مدن 
الخوورية العربية المتحدة كان حوالى ٠١‏ مليون نسمة 
عام .ديه »2 أن متهم بالقاهرة والإسكندرية وحدها حوالى 
ه مالءون نسمة ممم مليون باأماهرة و ؟ه,١‏ مليون 
بالإسكندربة ( أىئ أن حوالى نصف سكان المدن كان ركز 
فى مدينتين فقط والنصف الآخر موزع بين أكثر من 
1٠.‏ مديئة كم بين إحصاء العينة عام 1955 نفس الوضع 
إذ أن عدد مسكان المدن كان حوالى ؟١‏ ملون نسمة منهم 
حوالى ه مايون ف القاهرة والإسكندر بة (؟5 مليون 
بالفاهرة و ١,8‏ مليون بالإسكندرية ) » وبالإضافة إلى ذلك 
فيتبين من الإحصاءات أيضاً أن -والى ٠‏ بز من الباق 
السكنية عدن الخهورية لا يزيد ارتفاعها عن ثلاثة أدوار » 
كما أن نسبة المبانى السكنية التى تقل مساحة أرضها “زيد عن 


الاسكان فى الدول النامية عب [لمب:دس ابرأهيم يجيب أبراهيم 


1 


٠‏ وتقل عن ٠٠٠١‏ مر مربع تبلغ كره ”عرز » أى أن 
نسية المياتى التىتقل مساحة أرضها عن ٠٠١‏ مثر مربع تصل 
إلى حوالى ١‏ حر" من مجموع الماتى السكنية » وتدل كل 
5 0 4 7 0 على المرا كن الضرية 
السكير ى » ومدى سوء تقسيم الأراضى المعدة للبناء منجهة 
مع الإسراف فى استعالات الأراضى من جهة أخرى نظراً 
لقلة ارتفاع الميباتى القامة عليها » وبيدو ذلك واضحاً فى 
اللدن الصغيرة على الخصوص التى عكن أن ,ستوعب العديد 
منها زيادة مناسية من السكان دون الماحة للامتداد الأفق 
إلى الأراضى الزراعية ؛ وذلك بإعادة #خطيطها على الأسس 
الفنية السليمة والامتداد الرأسى لبانها السكنية » وما يتببع 
ذلك من الحد من التركينز على المدن الكبرى . 


توفر الأراضى اللازمة لمشسروعات الإسكان والتعمير : 


يستير الحصول على الأراضى من ١‏ كير المناصر 'نكافة 
فى تنفيذ مشروعات الإسكان وتعمير الدن »2 إذ تزيد 
تكاليف تلك الشمروعات نتيجة لتوالى إرتفاع أأمان الأراضى 
كما زاد التعمير وقل التوفر منها » ما يقتضى اتخاذ 
الإجراءات اللازمة للحصول السبق على الأراضى اللازمة 
للمصروعات » وتقليل <وافز الضاربة فها » وامتصاص 
الفوائد الى تعود على الغاربين إذا ممت وفى هذا 
السبيل عكن النظر فى تحميد أعان الأر اضى فى تارب 
معين » أو فرض الضرائب على الدخل الناحج من بيع 
الأراضى »© أو فرضها على الأراضى الفضاء غير الستغلة » 
أو استعادة مقابل التحسين ‏ مع تحديد استعمالات الأراضى 
داذلي للدن (عصتدم2) » وو ع القيود اللازمة على تقسيم 
الأراضى » واستصدار قوانيف زع اللسكية للتوسعات 
الستقبله وللمناطق السكاملة وبيع الأراضى بعد إعادة التخطيط 


والتقسيم » وإلى غير ذلك من إجراءات التحم فى أسعار 


13 'مجلة جعية المبئد سين اأصرية 


الأراضى عن طريق التششريعات الناسية واعتيارها عاملا 
أساسياً فى سياسة تعمير المدن » مع الاهمّام بالحصول على 
الأراضى أشروعات الإسكان والتعدير وتزويدها بالمرائق 


قبل تنفيد تلاك الشروعات بزمن مناسب . 
» خفض تكلفة الإنشاء : 


يتبين من تقارير الأمم التحدة أن -والى + إلى + 
إالى الاستعارات فى الدول النامية يوجه لقطاع التشييد ‏ 
وفى الخهورية المرية التحدة استنفذ قطاع التشييد <والى 
.ويم من إحتالى استؤئارات الخطة الخسية الأولى 
٠و9‏ - وعلى ذلك فإن أقل مخقيض فى تكاليف 
الإنشاء سيترتب عليه توفير مبالغ طائلة كن أن توجه إلى 
الأنشطه الإنتاجية » وتوفر أ كير عدد مرء.. الوحدات 
السكنيه فى حدود الاستئارات التاحه . 

وتشكل صناعة مواد البناء أهمية كرى ليس فقط فى 
مجال خشفض تكلفة الباتى السكنية وإما بالنسبة للتنمية 
الاقتصادية عموما إذ آنها » مع صناعة البناء نفسها » مخدم 
جميع أعمال التشييد سواء فى مشروعات الخدمات كالمدارس 
والستشفيات وغيرها » أو فى أعمال اأرافق » وكذا فى 
الشمروعات الإنتاجية كااصائع وعطات القوى والنشآت 
الزراعية وغيرها س هما إستازم الاهتام بكئمية صناعة مواد 
البناء وتطويرها بهدف محقيق الإنتاج الأرخص والاحسن » 
والعمل على إيجاد وسائل أفضل لاستخدام اللواد الحلية التاحه 
للحد من الاستيراد والنقل » وموالاة تدريب وتطوير العماله 
الى اعتادث الطرق التقليديه فى إنتاج مواد اليئاء وصناعة 
التشييد ‏ ولا شك أت وضع البرامج الطويلة الأجل 
لشسروعات الإسكان » يكين فى تنمية صناعة مواد اليناء 
وتسكنولوجيا التشييد حيث يتوفر السوق الكافى لاستبعاب 
للواد المنتجة بانتظام واجتذاب رؤوس الأموال لإقامةصناءات 


مواد البئاء وتوفير الآلات والمهمات اللازمة لأعمال التشييد . 


كا أن التنميط » بتوحيد لاقاسات والمواصفات تاف 
اللواد والأأ<زاء والمناصر الداخله فى عملية اليناء » والاقتصار 
على تطبيق عدد محدد من عاذج البالى » وإنشاء الجمومات 
الكبيرة من السا كن مجمعة فى ألوقع الواحد » وتفادى 
استخدام مواد البناء فى إقامة لبان الفاخرة كل ذلك يتيبح 
الإنتاج الاقتصادى ومسين نوعية التنفيذ وخفض تكلفة 
الإنشاء عموما . 

ولا كانت غالبية أعمال التعييد فى الدول النامية ينم 
تنفيذها بالطرق التقلدية ‏ حيث أن للعديد مها تقاليد 
طويلة فى الحياة الحضرية وتقوم فيها صناعة البناء التقليدية 
من أجيال طويلة وللتدريب علىمون البناء فيها تاراح قديم س 
فإن التطوبر النتظم المتوالى اتلك الطرق ااتقايدية ونحسينها 
عن طريق التكذو لوجيا الحديثة والايجاه لحو اليكنة التدر يجية 
فى صناعة البناء سواء فى الموقع أو فى المحاحر » تؤلى <ما 
بهار طيبه خلال فترة زمنية قصيرة ؛ مع أهمية العمل على 
زيادة الكفاءة فى إنتاج المواد وصناعة البناء عموماً عن 
طريق التدريب للفنيين والمال » وزيادة الرقابة و التنظيم 
و محسين الإدارة الفنية فى مواقم العمل » ومع الاههام 
تحليل التكاليف وأحائما وتخطيطها . 


وقد سبقت الإشارة إلى أن هناك الجاه واضّح ومستعر 
فى الدول المتقدمة صناعياً إلى اتباغ طريقة التصنيع المسبق 
للمباتى ونقل الأعمال من موقع البناء إلى اللصنع ‏ ولسكن 
لا زاك هذا الموضوع محل الماقشة والدراسة فما إذا كان 
من الممكن ‏ فنياً واقتصادياً ‏ تطبيقه فى الدول النامية ‏ 
فنى ظل الأوضاع القائمة , بيدو أن الانجاه إلى التصنييع 
المسيق » الذى يقوم غااباً على الخرسانة » سيقتصر على بعض 
التجمعات الكير ى حيث تسميم طاقة الاستخدام ووسائل 
التمل باد اأسوق الاقتصادى الذى لحيل ذلك الاحاه آذآ 


فن المعروف أن إنشاء الصانع لإنتاج الأجزاء السابقة 


مسبم يس صمي بسب يمسج مس سس جو جع سح لاصو سب ا ع سسا 


الإسكان قَ الدول الثامية مله للموندس إبراهم جيب إبراهم ْ و 


الصنع ؛ وخاصة الأجزاء السكبير ة منها » محتاج إلى لات 
ومجهيزات ميكا نمكية لستورد دن الخارج 77 حتاج الأهر 
لمدات آلية للتشييد فى موقع البناء ووسائل تقل خاصة 
تستورد أيضاً من الخارج » علاوة على أن تلك التجهيزات 
الآلية كلها نستلزم سنين طويلة لاستهلاكها اقتصادياً » مما 
يقتضى ضرورة استمرار الطلب السكيير وانتظامه مع 
استمرار التطبيق الفنى لفثرة زمامة طويلة 04 وها العاملان 
الأساسيان فى نجاح طريقة التصنيع المسبق المبانى » وااق 
قاما تتوفر فى الدول النامية فى الأو ضاع الحالية على الأقل . 


وعلاوة على ذلك فان تشغيل امال وامتصاص البطالة » 
وهى من أثم الأهداف الرجو تقرقها فى الدول النامية » 
تعثير أكثر قبولا من استخدام الالات المستوردة وهانستازمه 


من الة فنية ماهرة قد تكون غير موفرة . 


من كل ذلك يبدو أن طريقة التصنيع السيق للمبانى » 
المستخدمة فى الدول المتقدمة صناعياً » وال اقتضتها الظاروف 
والعوامل السابق الإشاره تفصيلا فى مجال الحديث عن 
الإسكان فى تلك الدول » وال لا تتوفر فى الدول الناء.ة 
عموماً سوف لا تؤثر على بر امج التشييد إلا بعد 
استيفاء دراستها من حميع الوجوه وحيث تتواجد الأو ضاع 
المؤاتية الى تدثمر بنجاح استخدامها ‏ وهنا مجدر الإشارة 
إلى توصية المؤمر الإفريق الأسيوى الثانى للاسكان النمقد 
إساغافورة فى تور بدو ١‏ الق تنص على أنه : « بحسن 
قبل التفكير فى الأخذ بطريقة التصنيع السبق فى مشمروعات 
الإسكان » بحث الوضوع بحناً دقيقاً مع الأخذ فى الاعتبار 
الظروف الخحلية والتجارب التى معت فى بعض الدول النامية 
وتحليل نتاحها » على أن تبذل الجوود للتدرج فى ميكنة 


وسائل اليناء التقليديه » . 


ومع أن كثيراً من الدول تقوم بالأحاث والدراسات 


والتحارب وتنفيذ المشروعات الغوذجية والإرشادية مستهدفة 


مسح مسح يح ريبج نج ع وام حي جا يجي و لعي ملق ور الس مم للها للم سس 


خفض تكلفة الإنشاء ؛ ومع أن نانع كل ذلك تعتبر فمالة 
وهامة ٠‏ إلا أنه حت الآن لا عكن القول بإنه قد تم التوصلٍ 
إلى خفض التكافة بشكل ماحوظ لإنشاء مسكن منخفض 
التسكاليف فى أدى مستوى مقبول من حيث المشتملات 
والتجهيزات والتانة » وفى حدود إمكانيات أحاب أدى 
اللدخول مما يستازم موالاة البحث والدراسة وإجراء 
التجارب والتوسع والتعمق فبها واعطائها أهمية كرى 
لإمكان الوصول إلى نحسين نوعية البناء وخفض تكافته . 


تنمية الوارد المالية وإنشاء الأجبزة التخصصة : 


يختلف دور الحكومات فى محال الإسكان والتعمير » 
من تولى كافة أعمال التخطيط والرقابة والتنفيذ فى كل 
مامختص باقامة للبانىالسكنية مع توفير الاستهارات والأراضى 
اللازمة والقيام بأعمال الإنشاء والأشغال» إلى تجرد التدخل 
على مستويات خاصة و تقديم الحلول لسائل معيئة مثل تنظيم 
استعهالات الأر اضى والرقابة عليها » أو تقدم الساعدات 
المالية والتقروض» أو منح العونة للحدودى الدخل » أو مراقبة 
الإمجمارات » أو العمل على إزالة الأحياء القدعة وإعادة 
التعمير » وما إلى ذاك ‏ وكل هذه الأعهال تاج إلى 
أجوزة فنية واقتصادية وإدارية لا تتوفر حالياً فى كثير من 
الدول النامية » م تستازم توفير العاملين والفنيين والعال 
المدربين للقيام بها س مما يقتغى إنشاء أجوزة ذات سلطات 
وموارد وعماله.كافية فى مختلف تلك الجالات التصلة بالإسكان 
والتعمير ؛ وكذا تدريب الفنيين واللاحظين والإداربين » 
وإنشاء الكليات والماهد والرا كز التخصصة + والاهتام 
بازيارات والإفادة من اخبراء » مع ضرورة الثرابط السكامل 
بين عختلف الأجوزة العنية بشثون الإسكان والتعمير . 

كا يستازم الأمر » من ناحية تنمية موارد العويل » 


ضرورة الاههام با نشاء وتدعيم المميغات التخصصة لتجميم 
امال الخاص الذى لا يوحه للاستعار عادة بغير احتذابة 


م1 غلة جعية الموندسين المدمرية 


لأغراض الإسكان » وذلك عن طريق الْتعيات التعاونية » 
وأجوزة الإدخار » وبنوك الاقتراض - مع تطوير ونحسين 
أنظمة القروض والح والإعانات لأغراض الإسكان ل 
وتعديل أنظمة الضرائب على المياتى السكنية ل انشجيع 
القطاع الخاص على المساهمة بكل طاقاته فى مجال الإسكان 


ودفعه إلى استهار مدخراته ذا 5 


ولا كان حجم مشكلة الإسكان والهمة اللقاة على عانق 
الدول والسرعة اللازمة لواحيتها 


لسد التغرات القاأعة » نستدعى العاونة الفنية والمالية الفعالة 


وضحامة الموارد اللازمة 


للدول النامية ‏ قن الضرورى إنشاء مؤسسات وهيئات 
للاسكان على الستوى الإقليمى والدولى وتنسيق وكيز 
امساعدات الدولية والتبادلة بوضع أفضل. حقيقة أنه سيق أن 
ندأت وتوطدت العلاقة بين الأمم النامية والدول التقدمة 
صناعياً للعمل فى سبيل نحقيق أهداف التنمية والتقدم » 
وللسكن أمل الإنسانية الشثرك فى تميئة البيثئة الطبيعية 
والاجهاعية التى محافظ على اذكرامة الإنسانية وتعاون ااتنمية 


الاقتصادية ؛ يستدعى التوسع السريع فى تقديم المساعدات 


والثعاون الفنى بين الدول للعمل على حل مشا كل الإسكان 
والتعمير 

وقد كدت توصيات الؤمر الإفريق الآسيوى الثاتى 
للاسكان بستغافورة أهمة ذلك التماون بالنص على أنه : 
«للاكانت مواد البناء لاتتوفر بتكل أنواعها فى كل دولة من 
الدول الإفريقية الأسيوية : «وصى الؤ مر بتءزيز إمكانيات 
الأمانة العامة للمنظمة الإفريقية الآسيوية للاسكان محيث 
تتمكن من الحصول على البيانات التفصيلية عن مواد البناء 
الطبيعية ؛ والمصنمة الى تتوفر لدى عتلف الدول الافريقية 
والآسوية الأعضاء فى النظمة لنشسرها بين تلك الدول يهدف 
تسهيل ”نادلا بينهاتها يؤثر بالخفض فى تكا ليف مششروعات 
الإسكان . 

كا نصست تلك التوصيات على أنه 


الخبرات الفنية فى بعض الدول الإفريقية والآسيوية ونوفرها 


: «نظر ؟ لقص 


فى البعض الآخر ‏ «وصى الؤاعر بأن تقوم النظمة الإفريقية 
الأسوية الاسكان محصر الكفايات التوفرة فى مختلف 
التخصصات و نشسرها بين مختلف الدول الأعضاء للافادة منها 


فى مشروعاتما »© . 


رابعاً ‏ الاسكان والتتمية 


ولو أن الدول تختاف كثيراً فى مستوى التنمية والتقدم 
الصناعى والاجتاعى ©» وفى طبيعة نظمها الاقتصادية 
والسياسية » إلا أن هناك اتفاق عام على أهمية الإسكان 
والتعمير كينصر أسامى فى مستوى المميشة وفى دوره كعامل 
هام فى عملية التنمية -- وقد مضى الوقت الذى كان يعتير 
فيه الإنفاق على الإسكان والتعمير انفاقاً غير منتج أو تقتضيه 
فقط العوامل الإنسائية أو حق العوامل الخخالية ‏ وأصبحت 
القرارات الى تتخذها اسل.كومات فى مجال الإسكان والتعمير 
تترجم عن فلسفتها الأساسية التملقة بالقدر الرجو للتقدم 


القوى والعناصر المؤثرة فى الغو والتقدم . 


فالتئمية لست هدفاً فى ذاتها ‏ وإعا هص وسيلة 
لتحقيق هدف الغرض منه تغمير معيشة الناس إلى الاحسن ‏ 
ومى عبارة عن تعبئة لوارد الدولة أو الأقاليم » سمواء الطبيعية 
أو النشرية أو الصناعية أو الزراعية أو المهنية وغيرها » 
ومخطيط استخدامها الأمثل لتحقيق مسيكوىق متزاد دن الئروة 
المادية والكناة الام عمة وتلمية الا<تيا جات الشخصية وتوسيع 
قاعدة المشتركين فى الإفاده من عملية التنمية -- يا لانم 
تحقيق الا أهداف الاأساسية من تلك التنمية إلا إذا انمكست 


القبم الإنسانية والاجماعية للمجتمع على تلك الأهداف . 


الاسكان و 


ول يمد من اللازم التأ كيد بأن الاستئار فى الإسكان 
والتعمير لا يعتير استئارا غير منتج بالفارنة بالشمروعات 
الإنتاحية البحتة المصائع والتمدين وغيرها -. ولم يعد 
الإسكان يعتير هاما من وجبة النظر الاجماعية -فسب » وإها 
- هاماً وجزءاً » لا بتحزآ من عملية التقدم الاقتصادى ‏ 
وأصبح فخ الو كد أن اللتوسع فى مشروعات الإسكان وزيادة 
النشاط فيها نساحم مساهمة فمالة فى الثنمية الاقتصادية 


0 


نفسها © إذأما : 


١‏ يلق عالات العمل فى صناعة مواد اليناء 


و قطاع الشييد 2 


واقي قدراً كيراً من فرص العمل للعاطلين أو العمال 
الغير مهرة وخاصة من المشتغلين أصلا بالزراعة والنازحين 
من الريف إلى المناطق الصناعية س وتمتير اك حلة إنتقالية 
عند اندماجهم فى الحياة الحضرية ‏ قن المشاهد أن المالة 
فى التشييد هى أول أعمال صناعية بزاوها النازحون من 
الريف - كا تمتبر إحدى وسائل التدريب لتسكوين رصيد 
من اعمال اللازمين لامصائع والأعقال المامة .و اناا 
التنمية الاأخرى مع إمكان زيادة طاقتها بسمولة أ كثر عن 
بإقى الصناعات والفاض الانفاق الاستارى اللازم ازيادة 
هذه الطاقة بالنسية للصناعات الا أخرى 


وعثل كل ذلك عامملا هاما 
مع ما يشيعها من رقع فى مستويات الأحور وبال الى زيادة 
إمكانية السكان على مواحهة تكاليف المعيشة عموماً 5 


فى زبادة العيالة ودوامها 4 


© تور قْ إتاحة العامل ٠‏ 


فيا لاشك فيه أن الإسكان غير الملائم والمكدس يزيد 
دن الغياب إسااتب اعتلال الصدة و فض دن إنتاجية العامل 


ومدة حياته العملية المنتئحة 4 ويذلك فلا 00 التوسع قْ 


8 موارد عدودة » تتائر در‎ ١ 


فى الدول النامية س للمبئدس ابراهيم نجي ابراهم 14 


الإسكان بتوفير العالة المباشرة وغير المباشرة فى إنتاج مواد 
البناء وقطاع التشييد فقط » وإعا يؤثر أيضاً فى إتتاجية 
العامل والكفاءة فى عمله . 

م ل تساعد على تقدم صناءعة البناء وخفض #كلفة 


التشدسد : 


إذأن مقدار الاستئارات الممكن تحقيقها فى نطاق 
بتكاليف مواد اليناء 
وأعمال القشييد القى "مثل القدر الا كبر فى تكوين الأصول 
الثامة فى جع مراحل التنمية الاقتصادية ٠‏ ومئ الَو (د 
أن التوسع فى مشروعاتث الإسكان ووضع الخطط طويلة 
الاجل فى اله » ,ساعد على التصنيع الاقتصادى لواد البناء 
اللازمة ايس فقط لاعمال الإسكان وإنما لا عمال التشييد 
عموماً نتيجة ازيادة الطلبعلى تلك المواد وانتظامه والشكين 
من التخطيط السليم لإتتاج مواد البناء على نطاق و أسع 
2001366102 3355) وتطور أساليب التشييد وزيادة 
طاقته بهدف خفض التكافة » مع ملاحظة أن الاخلف فى 
صناعة, البناء إستثيءه بالضرورة الااتجاء إن أسدير اد مواد 
اليناء وار ات الفنية من خارج البلاد » وإنفاق كان من 
الممكن استخدامه فى المشسروعات الأخرى اللازمة للتنمية 


الاقتصادية 3 


س انساعد على مجميع المدخرات : 


حيث أن الإدخار لأغراض الإسكان مرغوب فيه من 
الناس حميعاً نظراً لأن الإسكان هدف شخصى واضح محبوب 
بقدر جيع السكان فوائده ولا محتاجون إلا لتشجيع قايل 
للمساهمة فى مجميع رأس امال عن طريق الادخار لأغراض 
الإسكان ‏ وعلى ذلك فان التوسع فى مشروعات الإسكان 


أساحم مساهمة قمالة فى التنمية الاقتصادية لق عادة الادخار 


بن اللواطئ كر من حية دعن طريق المبالغ الددرة تفسها 5 


لة جمية المندسين الصصرية 


يسيم سسحت سح صو نخس مس سس سح سس سه سجس سجس سس .سج سب سس سس مسا سا اج سس اس بج سس مجع سجس مص سس سيت ساي سس سج جب 


هم عمسا تدقع إلى زيادة الجهد فى الات العمل : 


نظراً لأن العامل الإنسالى هام جداً فى التنميه الاقتصادية 
والتحسن فى السكن عطى المنى الشخدى لاتقدم الاقتصادى 
ويؤكد الاقتناع بامكان التنمية: والتقدم باعتباره دليلا هاما 
وماموساً عن ذلك التقدم » ما يحفر ازيادة خطواته ويدقم 
لزيادة الحهد فى العمل ومضاعفة الطاقة فيه . 


8 السب النقص 2 الإسكان إليمة ارتفاع الاجارات : 


ا يقتضى وضع القيود على القيمة الانحارية عا يؤثر 
على استؤار الفطاع الخاص فى أعمال الإسكان » ومدى صمانة 
المياتى الفائمة وترميمها لاحفاظ عاءها » ويلجىء الدولة إلى 
إنشاء المسا كن ععرفتها والمساهمة فى خفض إعاراتها ‏ 
كا أن ارتفاع الإجارات ‏ منص قدرأً من المال كان من 
الممكن أن يوجه للادخار والمساهمة فى الاستئار . 


بن 


وبالاضافة سكل ذلك » عير الإسكان مكلا وضرورياً 
للنشروعات الصناعية واستصلاح الأراضى لازراعة »كم مخلق 
التوسع فيه مجالات طيبة فى التقدم ال-كنولوجى وفى نطاق 


الحرف وأعمال الإدارة وصناعة المقاولات . 


3 تع تنا 


إن الإسكان والتممير هو الال الذى بتلاقى فيه ااتتقدم 
الاقتصادى »ع ا يقتضى ضرورة التكامل بين مشروعات 
الإسكان والتعمير » وبين مشسروعات التنمية الاقتصادية 
والاجتاءية عمو مأفى جيع المراحل ‏ مع طرورة إحلال 
الإسكان والتعمير المكان الو اضح فى سياسات التنمية 
اللقومية وتخصيص الموارد المالية السكافية واتخاذ الإجراءات 
اللازءة لمواجبة مشكلاته والسيطرة علها . 


ل روم الهوارم ممزل المصور الذاركيمٌ : 

بدأ الإنسان يشعر بالفراغ منذْ الوقت الذى حاول فيه 
أن يقتص لنفسه جزءاً من الفراغ اللامالى الذى عيط به 
ليسكون له ملجئاً بيه عوامل الطبيعة ومحميه من الأ.وانات 
الفترسة » وسواء حاول>ةيقهذا الغرض باستمال الكهوف 
الطبيمية فى الجبال أو أقام أ كواخا أو خياماً منفروعالشجر 
وجلود الحيوانات فقد كان فى ذلك يشكل فراغاً برتاح إليه 
مستعملا أدواته الدسيطة الى 
أو الحجارة أو العادن وبدأت بذلك أولى الحاولات لحو 
تشكيل الفراغ . ظ 


أمكنه صنعها من عظام الحيوانات 


وقد ظل شكل الفراغ الممارى عصوراً طويلة بعيداً عن 
أن يكو ن موضوع اهام العماريين فى أعماخم وإعانكون 
كك تلقائية للمفهوم العمارى الذى ساد خلال هذه.العصور 
حيث اعتمد أساساً على طرق الإنشاء والنسب والزخارف 


دون أن كو ن شكل الفراغ الاج أو علاقته بالفراغات 


دلت لولس مهام بده ا تل 
والسأسرالمرنس حورا موإلشاضمى 


الأخرى سواء الداخلية أو الخارجية موضعاً للدراسة أوعاملا 
القرن الثامن عشمر كان داخل المبنى لابزيد عن كونه فراغاً 
مقفلا كالم دوق أو #وعة 4 ن الصناديق تفصل مهما 
الحو اط السميكة أو صفوف الأعمدة وح عندما استعملت 
الأفنية الداخلية فى عمارة قدماء المصريين أو الرومان مثلا 
فإنها كانت مفصولة عن العناصر المحيطة بها بالحوائط الحاملة 
التى محيط بالفناء . 

وقد اعتمد التصميم الممارى عند الإغريق والرومان 
أساساً على النسب فاستءملوا وحدة قباسية 30416 اتكون 
أساساً لقاسات الأعمدة والسافات بينهسا وارتفاع الأدوار 
وغير ذلك هن القاسات وظلت النسب أساساً لعمارة العصر 
القوطى الذى اعتمد فيه اليناؤن على نسب مثلثه فى تصميم 
الواجهات والفطاعو باق أجزاء مبائيهم واعبت النسبة العروفة 
0 الذهى 56165 001462 دوراً هاماً فى الحصول 
عل 5 ثيراث تمر بة ة كانت 2 الهدف الأضاقق ق اد ود 


5 حلة جعية المبندسين المصرية 


ثم عادث النسب الق سيطرث على العمارة الرومانية تفرص 
نفسها فى عصر النهضة الذى كان إحياء للطراز الرومانى 


وفى عمارة عصير الباروك بدأت السطوح تلعب دوراً 
أكثر أهية» فقد كان لتقدم الملوم الرياضية والهندسية 
الفراغية أ كير الأثر إمكان استعمال الأسطح النحنية عهارة 
فائقة ونتج عن ذلك فراغات داخلية تتسم عرونة شكاية 
21 0 ة حيث بدت كا لو كانت قد شكلت بيد 
محات مما أغطى لها تعبيراً نملف عاماً عن التعبير الاج عن 
الفراغات السابقة لطراز الباروك ومحيث أصبح أ كثر 


وقد ظات العارة طيلة هذه المصور ااثاريخية وحق 
منتصف القرن العثيرين ضع بصفة عامة لنظرية فتروفيوس 
كنا حنص ل المعروفة والى تعرف العارة السليمة يأنها تلك 
الق حقق عناصر ثلاثة هى : الخال والتانة والنفعة » وعدا 
هذه القومات الثلاثة والتق لاغنى عنها فى أى وقت من 
الأوقات فإن فتروفيوس لم بسر إلى الفراغ كأحد العوامل 
فى التصميم العمارى وظل التطور المارى فى المصور الختلفة 
يعكس عناصر فثروفيوس الثلاثة كأساس للتصميم وريما حاول 
العماريون أحياناً تأ كيد أحدها بالانجاه أحيانا نمو نواح 
جالية أو إنشائية أو وظيفية » ولكن الفراغ نفسه لم كن 
الا لأى تطور مقصود للفراغ نفسه م لم تكن هناك حاولة 
مقصودة لدراسة العلاقة بينه وبين الفراغات الأخرى . 


واقتصرت اولات العاريين الأوائل فى معالجة 
فراغانهم على زخرفة الأسطع الى تحددها والقى وجد فيا 
الفنانون والرسامون مجالا لإظهار براعتهم وترى ذلك واض 
فى الرسومات الائطية والننحت البارزفىععارة قدماء الصريين 


وفى تمارة الإغريق والرومان 5! انتشر استعال الفسيفساء 


فىالعارة البيزنطية وسادت الرسومات أقبية وحوائط قرافات 
عصر النهضة والباروك وقد ساعد هذا الأجاه الزخرف عل 
البعد هاما عن الفهوم الفراغى الحقيق ذى الأبعاد الثلاثة 
والذى يعتمد على الأسطح المهردة كوسيلة لخلق فراغ له 
خماش معد حت أن هذه الدكارزف: لعف تازه عل 


تأثير الفراغ الذى ملا" جوانبه . 


وأما من ناحية الفراغ الخارجى فلم بتجه العماريون إلى 
اعثياره عاملا فى التصميم وأنصب اهتامهم على الواجهات 
بصفة عامة كظهر تعبيرى ليانيهم » وكذلك لم يحاولوا إبجاد 
علاقات فراغية بين لاتق إلا فقى عصر الباروك » ولسكنها 
بنيت على أسس كلاسكية متة تقرب إلى فن الزخرفةأ كثر 
نما تنتمى إلى اعتبارات فراغية سليمة تبنى علبها العلاقات 


بين المباتى الختلفة الى تضمها منطقة واحدة . 


وقد ظلت العارة حى عصراائهضة عثل باستعمال للساقط 
الأفقية والواجهات والقطاعات والق لاتظهر فى أى عمل 
معيارق سوق يعدن هن أبعاده 4 وباكتشاف النظور حوالى 
عامة؟غ ١‏ أمكن إضافة البعد الثالث الذدىخات منه الرسومات 
الذكورة وفى القرن المثشرين بدأ عامل جديد فى الظهور 
أدى إلى اتقلاب كير للمفروم الفراغى فى المارة » هذا 
العامل الحديد هو اازهدن » والذى أعتيره بعض النقاد 
المعمار بين 88 راماً إلى جااب الأعاد الثلاثة التقليدية الى 


تقايز فد الرسومات النبازية + 


مر النظاور والفى الشلعبى : 

كا الرسومات َي عصر اليضة تكدم إسطءة 
واتحة او من العمق . وفى أوائل القرن الّامس عشر 
ا كتشف رسا فلورنسا قواعد النظور » وبذلك أمكن 
إظهار أبعاد ثلاثة هن الرسومات هى المرض والارتفاع 


والعمق . وفى ذلك الوق ت كان كثير من المعماريين يلجئون 


مفهوم الفراغ العيارة يناب للد كتور ادس عصام عيدة بدر واالدكتور دس 3 سان الشائعى 


إلى الرسامين لإخراج الأعمال الق يقومون بتصميمها 


بالمنظور الذى برعوأ قيه إلى ول مير . 


ويمتير اكتشاف النظور بداية الطريق نمو عكاولة 
تبين خصائص الفراغ » إذأنه قد أمكن بواسطة ثيل 
الفراغ على أساس رؤيته من نقطة نظر محدودة ورسم 
أبعاده الثلاثة كما تراها العين من تلك النقط بدلا من طريقة 
الإسقاط العمودى على مستوى رأسى والى تبين بعدين فقط 
من أبعاد الفراغ . وقد أَحذ العاريون منذ | كتشاف 
النظور يعتمدون عليه فى تصميم مبائهم والفراغات الى 
نحوبها وكذلك فى التخطيط وما زال اللكثير من المعماريين 


حَى وقتنا هدا عتمدون عليه قْ در أستهم المعيارية الختافة 5 


وقد ظل النظور مدة خمسة قرون تقرياً أداة تنهم 
الفراغ حق بدأ الإنسان يكتشف للفراغ بعد رابعاً غير 
الأبعاد الثلاثة النى عثلها النظور وهو بعد (الزءن) » وظور 
هذا البعدالرابع نتيجة لتطور الفنالتجر يدى هف غ6ةتواك 
والذى بدأ قبل الحرب العالمة الأولى بوقت قصير: » وقد 
بدأت هذه الثورة الفنية بالفن التسكميى تطهلطتا0 حوالى 
عام 193٠٠‏ بارس » وكان بيكاسو من أمم الشخصيات فى 
هذه الحرك . ويرى القنانون التسكعبيون أنه لا يكفى 
لاستبعاب أى جسم أن نظر إليه من نقطة نظر ثابتة حيث 
أن تغيير نقطة النظر يترتب عليه تغيير الصورة الى ثراها » 
ومن ثم فإن حقيقة أى جسم لا عكن أن تسكون فى أبعاده 
الثلاثة الى .عثاها منظور له رسم من نقطة محددة ولا بد 
من رؤيته من عدد لا نهانى من نقط النظر ورسم منظورات 
للجسم منها وبهذا التغيير الستمر فى نقط النظر أضيف بمداً 


جديدا للا بعاد التمليدية ألثلاثة للج.م وهو يمك الزمن 5 
واعتبر رمامو ارك التكمبية أن الشكل الخارجى 


لكل جام نراه إعا هو نتيجة تسكوين داخلى يفسر الشكل 
الللى يبدو به » وطيقا لاعتيارثم هذا فإهم لم يكتذوا برؤية 


عفث 


الجسم من الخارج بل نادوا بضرورة تحرك تقطة النظر 
داخل الجسم نفسه وذلك لوصول إلى حفيقة الجسم وم ف 
عثيلهم الجسم معلون صوره التمددة وق بمضها 4 وتمثل 
ذلك واض؟ فى دسم بكاسو لوحه امرأة فى اللروفيل 
والواجهة فى وقت واحد» وبدلاً من الاطوط التى تنتهى 
عند نقطة واحدة والق كيز النظور لطأ الفنائون إلى الاعتاد 
على الأسطح التبابنة إما فى أمامية الصورة أوفى خلفيتها وإما 
متقاطعة أو غير متقاطعة وغالاً ماتكون شفافة ليظور 
بعضها خُلف البعض وثرى هذه العلاقات وانة فى لوحة 
بيكاسو الشهورة الْياة السا كنية عماة 8111 ( ١914‏ ) 
وكذلك فى أعمال براك مثل لوحة 668هلام0 
(ئوا ) وذهب الفنانون فى 3 الأسطيح وأظور 
التبابن ينها إلى أنهم استعملوا اللون مباشرة وفى خطوط 
متعرجة على سطح الاوحة وفى بءض الأحيان حاولوا ذلك 
عن طريق تغيين مهس السطح تفسكه بإضافة مادة حشية عليه 
كد ات الرمل أو الزجاج أو نشارة الخشب . 


وقد ناقش الكتاب العماريون فكرة البعد الرابع فى 
العمارة وأثْره فى قيمة الأعمال المارية وفى تمهم الفراغات 
الداخلءة لها واستعملوا اصطلاحالفر اغ الزمنى مدت ععومع8 
للتعبير عن عامل الزمن قْ الفراغ ؛ وقد حاول سيعفر بد 
جيدبو نفىكتا به علاتاءعةختطعمة 5 معصطة1 رععهومرة8 
إبحاد علاقة. بين الفراغ الزمنى وبين نظرية النسبية لاينشتين 
وكذلك حركات القن التمبيرى » وهو برى أن عادة الرؤيا 
للا'شياء فى حدود أبعاد ثلاثة قد مسكنت فى العقل البشرى 
منذ | كتشاف امنظور وأنه لا بد لاستيماب أى مبنى من. 
إدغال عامل الوقت كقياس للانتقال من مكان لآخر ويم 
هذا الانتقال بطبيعة الخال بواسطة الشاهد نفسه حيث أن 
للبى نفسه ثابت لا يتحرك وبهذا الفهوم فإثنا نستطيع تقييم 
وتقدير الفراغ الزمى لدندأ بأن تسرك خلاله وحوله 


وداخله » وبرى جيديون أن الإحساس بالفراغ 9 ق 


ك0 علة جعية الهندسن المصرية 


أحسن صورة ف اليانى الى يغلفها الزجاج حق تستطييع 
العين أثناء حر كبا استيءاب كل من الفراغ الداخلى والخارجى 
فى نفس الوقت الذى تتحرك فيه خلال أى منهما . 


ولادلالة على أ همية الفراغ الزمنى بشير جيديون إلى 
فبلا سافوى شكل 0 )١‏ الى قام لو كور بوزييه بدنائها عام 
ا ١‏ على ش كل مكءب مرقوع على أحمدة » وهو مينى لاعكن 
إدراكه من نقطة نظر واحدة حيث أنه مفرغفى كل الامجاهات 
من أعلا ومن أسفل ومن الموانب بحيث يظهر أى قطاع 
فيه الاتصال الستمر بين الفراغات الداخلية ببعضها وكذلك 
بينها وبين الفراغات الخارجية ولا عكن الإحساس بهذه 
العلاقات وهذا التسكوين إلا عمارسة الفراغ النا يم عنها فعلا 
بالمرور فى أجزاء البنى التلفة . 


إلاأن الكائب اممارى ب ّ وار برى رأياً آخر في 
الفر اغ الزمنى عير عنه فى كنا به طذط 106818 #ستعصقط )0‏ 
(عنااعة تلطعطم «مدعن0ه11 5 فى و<و دأى تفسيرات 
مفصلة عنمثل هذا الفراغ فى كتابات أينشتين الذى لم «مطى 
الفراغ فى العرارة أهمية كبيرة واعتير أن الفراغ إعا هو جزء 
صغير من سطح الآر ض محدد باسم خاص به ونظام ,تعلق 
بالواد السكوئة له والأشياء الوجودة فيه سب . وقد ذكر 
أينشتين رأيه هذا فى تقدعه لبحث ما كس يامر عن مفاهيم 
الفراغ وبرى كوايز أنه من العسيرإدخال عامل الزمن فى 
تقدير الفراغ نظراً اصءوية تحديد سرعة قياسية للسير فى 
الفراغ محيث مممل من الزمن بمدآ رابعاً بطريقة واضحة » 
ولكنه على أى حال لم ينف الفمكرة القائلة بغمرورةثمارسة 
الفر أغ اللعيارى ٠.‏ 


وقد جعل برنو زيف للفراغ أهمية كبيرة » <تى أنه اعتير 
الأعمال الانشائية التى لا وى فراغاً داخلياً كأقواس النصر 
والكبارى والسلات أعمالا لا تنتمى للعمارة وإعا تدخل 


عن نطاق ة إعا تيدأ وظيفتها المارية فى 
الوقت الذى 0 فيه كمناصر فى تكوين الفراغات داخل 


ن النحت » وهى 

الدينة ذاتها 2688م85 طوط0ة . وقد أشار إلى أن ممارسة 
أى فراغ بشحرك قطة النظر داخله فى مسار ممين قد 
لا يكون كافيا حي أنه دن المكن و<ود عدد لا نهاق دن 


اللسارات تعطى تأثيرات عنتلفة لنفس الفراغ . 


وقد تأ كد عامل الزمن فى اهرك الفنية الق ظهرت 
فى إدطاليا فى بداية العقد الثانى والعروفة باس كلتمن" 
والق كانت تعتمد أساساً على كثيل الحركة فى حد ذاتها 
إعتبار أن ( السرعة ) 


الفنانون عثيلها والتعبير عنها فى أعمالهم وتتبعهم فى ذلك 


هى الصفة الميزة المصر ولذا حاول 


لللهندسون مثل سانت إيليا 18 6'121ضة85 الذى قام بتصميم 
0 مصاعد وسلالم عر بة كيرة 
تتببع له أ كك من طريقة لمارسة الفراغ النايج ٠‏ وجدير 
بالذدكر أن مثل هذا التغيير الستمر لنقط الرؤيا قدكان من 
أثم الصفات الفراغية التى ميزت برج إيفل ( ١888‏ ) والق 
أحس بها الرسام روبرت دلولىي 267ناة1261 وحاول التمبير 


برام اررم..اس بالشراغ : 

مضت ثلاثة قرون بعد 1 كتشاف النظورحق بدأ تطور 
هام ا ر نحو اكتشاف حصائص الفراغ وتا* صر الملاقات 
الفراغية الختافة فقد أخدت الحدائق |/ روما ننيك. هُ فى الانتشار 
عند منتصف القرن الثامن عششير خاصة فى احائر | حيث ساد 


الأوحات الى عثل لذ اظر الط, سعية وتأثر بذلك 


فن رسم 
متسقو الخحدائق ف اأفصور والفيلات ف خدوا ع اولون 
التحرر من الأشكال الهندسية الزخرفية لحققوا تصممات 
اندو فمأ الحدائق أقَرب إلى الطبيعة منها إلى تليق متعمد م 
فتميزت تلاك الحدائق بإدخال عامل التغيير وأافا< أ الذى 


قروم الفرائغ ْ العيارة 0-7 للد كور مولس غصأم”" غيده بدر والدكتور مجلا سس 30 ساى الشائعى ك0 


تتصف به الطبيعة واستعانوا لذلك باستغمال الأحجار وااغاباث 
الصناعية والبرك وكذلك عن طريق التفاوت فى المساحات 
وطرق توزيعها وفى اختلاف الطرق النحنية المؤدية إلا 4 
زورذلك نحقق فى بلك الحدائق تتابع وتفاوت فراغى ينقل 
العين من دائدة الزخرفة الضيقة إلى إمكان."الإ<ساس بأثر 


ممارسة الفرناغ. بطريقة أ كثر إيحابية . 


وقد ساعد على تطور الإحساس طصائص الفراغ فى 
هذه الفثرة تطور الحديد كادة إنشائية واستماله فى منث]” 
هكاءة مع تغليف الفراغ الداخلى مسطحات زجاجية » 
وبدأث بذلك نحربة فراغية لم يسبق لما مثيل خلال عصور 
التارع» فلامرة الأو لى اندمج الفراغ الخارجى مع الفراغ' 
الداخلى فى وحدة رائعة بعكس ماكان سائداً من فصل بين 
الفراغين, بالأوائط الهاملة السممكة كا أن الإنشاء نفسه بدا 
واضماً فى الفراغ الداخلى عكوناته الخطية البسيطة » وقد بدأ 
هذا التطور فى معرض قصر السك ريستال بلندن ( 1881 ) 
الذى بناه عالم النباتات الشهور جوزيف با كستون » وأخذت 
هذه الوحدة الفراغية تلمب دوراً هاماً فى البسانى الحديدية 
ا ن التاسع عشر وبلغت أقصى تطؤر لما فى ذلك القرن 
فى مبنى صالة الماكينات عرض باريس الدولى للمهندسين 
دوتيرت و تتامين زحههما) والذىأحدث يتأثيره الفراغى 
دوا هائلا فى الأوساط العارية . 

وزادت أهمية الفراغ المارى فى النصف الثانى من 
القرن التاسع عثير بظهور حر التحرر من الطرز الفدعة 
ويد الزخارف والصور ا لطائطية التى كانت كتلى بها الجدران 


والأستف ٠‏ وبتخلص المارة من تلك المناصر الموروثة 


تأ كدت أهمية الحائط المستوى الخالى من الزخار ف كعنصر: 


أساسى فى التكوين الممارى ويظهر ذلك واضحاً فى مبنى 
البورصةبامستردام للموندسهند ريك برلاج (ه 14م 5) 
وكذلك فى أعمالالهندس ريتشارد سون بالولايات التحدة فى 


ذلكالوقت. وقد أمكن مجريد الحوائظ من الزخارف ما أدى . 


إلموضوح تأثير الفراغ الناعح من وضع هذه الطواقط بالنسية 
ليعضها حيث أن وظيفتها أصبحت قاصرة على خلق الفراغ 
شب ولمتعد محرد مكان للفنانين يعرضون عليه مقدرتهم 
فى الرسم والزخرفة . 

ظل اللسكتاب والنقاد الماريين حق بداية القرن التاسع 
عشر لا يتناولون السائل العارية 'إلا من ناحية الإنشاء أو 
تحليل النواحى الجالية كسب . ول تردق كتاباتهم كلة قراغ 
إلا نادراً وكان من أوائل من أشناروا إلى الفراغ 
هورالشيوجرينوه م00 زوين ووم١)‏ 
الذى 8 فى إحدى مقالانه ماأسماهء بالتكوين العامى 
للفراغات والأشكال » ا استعمل كولستانت ديفو 
261011 لالطو مده بعد ذلك تعبير (لو ذيع الفراغات» 
فى إحدى مقالاته التى كتيها فعام ١/4‏ وكذلك أشار 
شوازى 000157 ودو نالدسون 2م2105 د20 إلى الفراغات 


الى حوبا المارة الرومانة . 


والواقع ان كلة فراغ الى وردت هذه السكتابات من 
وقت لآخر ل :د كر للتمبيرعن الفراغ معناه الصحيح ولسكن 
للاشارة إلى الأحز اء الختلفة من البانى ومن الختمل أن بداءة 
استعمال هذه الكلمة عمناها الصحيم قدكان نتيسة لاستعمال 
الكتاب الألان لكامة تعدتهةة فى كتاباتهم والق تفيد إلى 
جانب معناها كفراغ معنى كسة ( حجرة ) وهو الأمى الذى 
سهل على هؤلاء الكتاب تصور أى حبجرة كزء اقنطع من 
فراغ غير محدود وعلى هذا الأساس أشار الكاتب الألماى 
هيجل 216861 فى عحاضراته عام ١8٠٠١‏ إلى أن الغرض من 
أى مبنى هو تحديد جزء من الفراغ لاستمال معين وقد قام 
بعد ذلك هير 3 فوافلين صنائاه17 طو1عصنه1ة بإدخال 
الفكرة الفراغية كوسيلة للتقد والتحليل فاتبع بذلك أسلوبا 
جديرا فى شرحه للطرز العارية الختافة والق كان يقوم 


بتدرسها فى الخاممات ال ىعمل أستاذاً بها بسوسرا وألانيا » 


أذ مجلة جعية المندسين المصرية 


ومن تلامذته سيجفر بد حيديون ههن160© 10تذوذ5 الذى 
سار على فس المج الذى بدأه أعتاذه وكان فق مقدمة دن 
قاموا بتعليل الفراغ الزمنى فى العيارة وشرح حوائيه 
الختلفة . 


اروص المراغى فى 'ل“مارة اللماصرة 

مثل أعمال أنطنيو جودى 01ندة6 منطمغضك الأسباى 
(؟ههط - 5:وو) رغما عن التقارها إلى وضوح 
النطق الإنشانى مر<لة فريدة فى تطور الفراغ المارى » 


فقد عابم فراغاته بنفس الطريقة التق محاول النحاتون با 


شعر ١‏ س عمارة كساميلا السكنية لهبندس أنطونيو جودى 


خاق 'فراغات جتية بالعرف والطرقات 


فسن حت ب ع حا يم 


تشكيل أعماطهم واتضفت أعباله عرولة سكلية قوية الاير 
وقد أخضع ااواد التى استعملها كالطوب واجارة إلى ذلك 
الامحاه رغم 
بها الخرسانة حيث عكنصهها فى أى قالب سهولة وقد استعان 


اثثقارها إلى خاصية المروثة الشكلية الى تتصف 


اتشكيلى هذه الفراغات بعمل دراسات على عاذج من السك 
أو الس حيثٌ أنه يكن 56 تصور هذه الفراغات بالاعهاد 


على الرسومات كسب », 


وتتمثل اارونة المطلقة والحرية الى لا حدود لما فى 
المارات السكنية الى بناها جودى مثل 1312 وقة0 
شكل )١(‏ والقى تأخذ اللوائط فيها انجاهات منسدة حرة 
وتكونمع السقف سطح ا مستمر دونو جود خط تقاطع واضح 
بينهما م أن جودى كان من أشد لمتحم سين للسطح الزائدى 
عنادطة81م مناهطموم22 وقد كان يعزو إليه صفات 
قدسية . ويبدو أن صفات هذا السطح الشكاية هى القى أثرت 
على جودى أ كثر من صفاته الإنشائية وتتجلى براعة جودى 
تشكل للفراغ فى أثم أعماله وهى كنيسة ساحرادا فاميليا 
متانصة" 208هدة وااى بدأ البناء فيهاعام 185.٠‏ و قد مجم 
جودى فى تلك الكنيسة سواء فى داخلها أو خارجها فى 


حقيق عمارة لا عكن عييزها عن البحت فيخواصها الشكاية . 


فرائلك لوس زات 


من العماريين الأوائل الذين تأ كد الفراغ كمامل 
أساسى فى أعماطهم الميندس المعيارى فرانك لويد رايت الذى 
كان مجعل للعلاقات الفراغية الام الأو ل فى تصميم جميع 
أعماله » فنجد أنفراغاته الداخلءقلا محدد بالاستعالات الختلفة 
بل تنساب داخل بعشها وتتغير أ-جامها فى تفاوت محقق 
عتصر الفاجأة والثير صورة قمالة» وقد بدأ رامث ذلك 
الايحاه منذ مبانيه السكنية الأولى والعروفة باسم مقط 


2 
8 وكان فى استمماله الاسطح 8 لتكو بن هذه 


ولف 


0ك 


مقهوم الفراغ 2 العيارة 0 للد ك.تور هم ادس عصام عيده يدر والدكتو م دس 30 سأى الشائعى 


اش ةمه ده ع نب 


الفراغات غير متائر بالحركات الفنية فى أوروبا كالمذهب 
التكمرى ولاذاهب الفنية التىتتبعه بل كان فى الواقع سابقا للها. 

ول يقتصررايت فى أعماله على خلق الفراغات التداخلة 
أفقياً سب يل جعلل من هذا التداخل أساساً فى التصميم 
حت أنه فى مبناه العروف 8م8110 سعاتهة شكل ( ؟ ) 
إلى خلق فراغ رئيس بالداخل تنساب فيه فراغات الأدوار 
الغتلفة التى تطل عليه كا أن هذا الفراغ الرئيسى يتصل 
بالفراغ الخارجىعن طريق السقف الزجاجى الذى يلوه » 
وكان هذا المنى الذى نم نشييده فى عام غ٠‏ بدابة لتغيير 
الفهوم الميارى إلى اعتبار الفراغ عاملا أساسياً فى التصمم 
لاقل شأءاً عن العوامل التقليدية فى خلق اليارة السلمة 
وهى التانة واأتفعة وامال بحيث يصبعم الإحساس بالعلاقات 
الفراغية الختلفة النائحة من تتابع الرؤيا وتحرك نقطة النظر 
أساضا” قّ تقدير أى عمل معيارق 5 

وت#حلى براعة رارت َس للفراغ ق ميالى المعامل 
والإدارة الى بناها فرك 173 «مقصطمل فى 
راسين بوسكنسن ( 5و١‏ - بم ) و(وةور-.ه) 
فأما مبنى العامل شكل (م) فقد حقق فيه فسكرته الإنشائية فى 
إنشاءمبنى للسكاتب بحيث يكون المبكل الإنشالى فيه كشجرة 


22202 222 ذات جزع مثبت فى الأرض وبرتفع إلى أعلا محيث تتشمب 
2 للصطططلطاطا 12 


0 فروعها فى الحاه أفق عثل الأدوار الختلفة وبذلك أمكنه أن 
يحرر الواحبهة من العناصر الاإنشائية التى تعترض الغلاف 
الزحاجى المبنى محيث بحقق الاندماج الكامل بين الفر 3 
الخارجى والفراغ الدالى وحعمت الأدوار بحيث يأخذ 
للسقط الأفق لهسا شكلا مرب ثم مستديراً على التوالى . 
وبذلك أمكنه أن محققتداخلا فراغيآداخلياً بين كلدورين . 


2 003 شكال ؟ سه مينى لاركين ببأنالو نولاية ايويورك لاميندس 

َ الممارى فراءك لويد رايت ( )1١9-١154‏ . 
خلق فراغ رئيسى دا<لى تلساب فيه فراءات 
الأدوار الختلفه . 


00 المعامل لشميركة جوو نوا كس 
فراأسين بولاية و سكو سين [اميناءس العيارى 
.رانك لويد رايت .)1١989-0(‏ 

الإنماء اشيكلى مسك و <دى من تكوين الشجرة 7 
الغلاف الزحاجى يح اندماج الفرا الد'خلى 
والخارجى ٠‏ 

احتلاف مسقط الأدوار اق تداخل الفراغات 


الداخلية ء 


مقهوم الفراغ َْ العمارة عم للدكتور هي دس عصام عيدهة ددر والدكتو مودس 50 ساأى الشائعى - 


لأ شْ 95 


شكل 4 -- مبني الإدارة لشركة جونسون"وا 'س براسين بولابة ويسكولسين للمبندس الممارى ذرانك لويد رايت ١9+52‏ » 


خاق وحدة داخلية قوية عن طريق قفل الفراغ من الجوااب . 


ب جلة جعية اليندسين المصمر به 


أما مبنى :الإدارة شكل (4) فقد #عمه كف راغ كيير واحد 
مقفولمن الجوانب عاماً وتصل إليه الإضاءة الطبيميةمن السقف 
بالإضافة إلى الفتحات المستمرة ااضيقة بأعلا الحوائط الجانبية 
ويتكون الإنشاء فيه من أعمدة مخروطية رشيقة تبدأ من 
قاعدة حديدية وترتفع إلى أعلا لتقسع على هيئة أقراص 
دائرية تتصل بيءضها يوصلات بسيطة وقد غطيت المساحة بين 
هذه الأقراص بالز 5 والفراغ الدى سعمه رايت عبنى 
الإدارة معزول عن الخارج من الجوانب ما ملق له وحدة 
داخلية قوية ولكنه لا بنفصل عن الفراغ الخارجى وذلك 
باستعمال مسطحات الزجاج بالأسقف وهو مختاف بذلك عن 
الاتحاه الدىساد فى أوروبا فى المسرينات وكذلك فى مدرسة 
شيكاغوللمارة من نأحيةخلق فراغات نتصل بالخارج سطحات 
زجاجية كبيرة بين الأعمدة . ود 

وفى عمارة رايت العضوية حاول أن محعمل من الطبيعة 
نفسها مصدراً إستوحى منه الوسائل الإنشائية والأشكال 
الفراغية » فنجد أنه حاول حلق تفاوت بين فراغانه الستمرة 
من ناحية حجمها ووسائل اتصالها محيث ماي بذلك مثلا 
تموعة من اللسكووف الطبيمية بأحد الال وال لا نيحد نشامماً 
فى أحجامها أوشكلها أوطرق اتد الها بعضهاببعض شكل(ه »))١‏ 
وقد جح رايت إلى أبعد الحدود فىتحقيق مثل هذه الفراغات 
باستعراله وحدات قباسي ةرسم مساقط على شكلمعيناتأومسدسات 
أو حقدوائر شكل(ه ب) ملق بذلك فراغاتتتسم بديناميكية 
قوية وفى خلق عنصر الفاجأة والتغيير بين أشكال الفراغات 
إلى أقصى حد مكن » وبالرغ من استممال حوائط مستقيمة 
فى حالة الوحدات القياسسة الخطية إلا أن رايت خلق بذلك 
فراغات لا تقل فى مرولتها الشكلية 21886101157 عن فراغات 
أنطو نيو جودىااق كان الخط المتدنى يلعب بها الدور الرئيسى 
فى السمقط و القطاع دون التقيد بنظام هندسى محرد كم هو 
الحال فى أعهال رايت بل وفق لنواح شكلية محنة . 


وقد نح رايت فى تطوور الفراغ الكبير الواحد الأذى 


يعم دوراً واحداً مستمراً باستميال المتحدرات الحلزونية 


١ 2‏ « اك بواءق بضاحبة أوك بارك اليئوى إأمم ناس العيارى 
فرانك لويد رايت »١505«‏ 


تكوين المينى من حزثين يصل بيلهما جزء انصال 


«ب» منزل ليجو سوندن برادسون بولاية وسكوليين 


للمهتدس العارى نرالك لوس رايت «؟54١»‏ 
اسعمال وحدات قمأسية على شكل مسدسأات 


شكم اه 
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الساعدة إلى أعلا فى حركة مستمرة ومن أشهر مبانه 
السكنية الى حقق فيها مثل هذا الفراغ بيت دفيد لويد رايت 
فىفو دكس 3 ة) شكل (0) وبسدأ فيه النحدراً م مستوقى 
الحديقة ليرتفع إلى الدخل الذى ,ؤدى إلى غرفة معيشة دائرية 
ثم إلى باقى أجزاء النزل كا أن هناك منحدر آخر قبل المدخل 
للباشر يصمد إلى أعلا ليؤدى إلى حديقة بالسطح » و بذلك 
خلق رايت فراغاً رائماً يتصل فيه كل جزء من البنى بالزء 
الذى يليه وتندمج فيه الطبيءة مع اللديقة الداخلية خلال 
الأعمدة الماملة لامنشأ . 


وقهوم الفراغ ف العيارة اسل للد تور ة عصام عيده بإدر والدكتور مودس عد ساى الشافعى 


- 


أرذى 4 ب 


شكل د ا مزل دأقيد رايت بكو نكس بولاءة أريزونا المهندس 
فرانك لود رايت «؟ه5١»‏ ء استعال المتحدر 


المازوى لاق فراغ واحد مستون إبقم دورى البى ٠.‏ 


والفراغ الذى يعم دوراً مستمراً حققه كذلك رايت 
فى مبناه الشهور متحف جوجتهام بنيويورك (/ا6ة1 وه) 
شكل ( 7 ) » وثرى فيه التخلص الكامل من الفراغ السا كن 
الذىلاحرة فيه ولاتغيير إلىرفراغ حى ينسم بديناميكية معبرة 
فالمنحدربه فى.صعوده إلى أعلا #تازفراغاً ,بتسع كلا ارتفمنا» 
وقد قفل هذا الفراغ عن الخارج بالحوائط الجانبية التى تقف 
على ارتفاع شباك علوى لإنارة الفراع الناثىء من ح رك 
صعود المتحدر ثم غطى هذا الفر اغ السكبير سقف زحاجى 
من أعلا ينفذ منه الضوء بدورة رائعة إلى الداخل » وبالرعم 
من أن تصميم هذا الى قد لا يتفق مع استعماله كتحف 
للصور حيث أن حر صعود الاحدر تسيب صعوبات بالنسبة 
لتعل.ق الصور على الخوائط اللا ندية ورؤيها إلا أن رايت 
استطاع أن محقق فيه نجربة 1 اغية جديدة تتمثل فى عزل 
اازائر لهذا الببى عن الفراغ الخارجى مع خلق تغيير مستمر 
لتقط الرؤيا بحيث تتاف مارسة هذا الفراغ لازائر أثناء 
صعوده إلى أعلا عن مار سته له أثناء تزوله فى النحدر إلى أسفل. 


الصو قاي, وه مزه 

عكن القول بصفة عامة أن فراغات رابت يكل ما فيها 
من خصائص من اتصال أو تفاوت أو وحدة إعا كانت تعير 
عن وظائف متلفة » ويظهر ذلك بصورة واكة فى مبى 
لني بوئق عل وامصعة" واند شكل ) ها ( والق 
تكو نت من <زئين بينها <زء اتصال علطا بر بطهما ببعضهما 
وحق فى مبنى <وجهام شكل (/7) بد أن فراغ التحف 
الستمر يكم مكان لمن ض فى حين تقع بقية مكان وظائف 
الببى فى أجزائه الأخرى . 
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ملة. جدية الموندسين امصرية لبت 


شكل لظ سس ميعردى حوجمام بيويورك [لمهئدس قرأ ك أو 5 رايت 
نان ؤةؤ» ع فراع واحد كير يلسم بالديناميكية ع 


مفهوم الفراغ ف العيارة* - للد كتوز ع خسن" عصام أعيدة در والدكتؤر موئدس مد ساى الشائعى اج 


أما فكرة الفراغ الواحد الكبير الذى يقع مت غطاء 
واحد قير جع الفضل فها إلى فان در روه ورعاكان السبب 
فى ذلك عدم حمس رايت لإمكانيات العصر الإنشائية إذ فضل 
على وجه العموم استخدام الواد الطبيعية كالحجارة فى مبانيه 
وقد التق مو ] إطيفانة السلعة فق إغنالة ولكن 
دون محاولة الاستفادة الكاملة م طاقاتها » أما ميس ققد 
كان منذ بدأ حياته يندس معارى يمتمد على الفكرة 
الإنشائية إلى أبمد حد ومثل الغط_اء السكبير هذا لم يكن 
ليتحّق إلا باستعمال الواد الخديدة إلى أقصى طاقاتم! . 


وقد استمر التعبير الإنشساى أثم صفات عمارة ميس 
فان در روه » واستطاع أن يعطى للهيا كل الطْحديدية تعبيراً 
معيارياً واضماً عن طريق استمال الزجاج ف مسطدات 
كبيرة ملا" المساحات الواقعة بين عناصر اليكل الإنشائية . 

وقدقام فق الفكرة بين عاجىية اؤادا؟و١‏ إتصعم تاطدى 
ساب شكل 0( غلفهما عام ا ازجاج 4 وقد مسكن من ذلك 
عن طرق تركيز الإنشاء داخل المباتى نحيث عتد منه الأسقف 


إلى الخارج دون و<ود عناصر إنشا تعترض الواحهات 4 


ويذلك أضَّاف تطورآ 1 0 إلى ما قام به مرذ ق«وعطو8 


سابها قَ مصاع التوربينات برلين (1505)وواتر جروءوس 

شم م - م5مروع لاطعدى سجحاتب لأمهئدس المعمارى 1 ١‏ 
9 6 : 0 117211 فى مصنم الفاح ا 
0 م فى مصنع الفاجوس ( 191١‏ ) حيث 


صالة عخرض برشاونة الدول للم .دس ميسن قان در روه 


ا«وعرؤدكء مدرسة العيارة بجامعة إلينوى إشيكاجو لاموندس ميس ان در روه 
"أبدء فكرة الفراغ ااعاللى وتقسيم الفراغ بواسطة قواطيم «ده؟١»‏ » فراغ عالمى به القواطيم حسب الحاجة 
لا تتقيد فى أو زيعها عكان الأعمدة الطهاملة شكل 4 


5 بحلة جعية الموندسين المصرية 
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شل ٠١‏ حس مبنى سيجرام عاهائن عدينة تيويورك لمهندس 
ميس وان در روه ونايب جواسون ” «مهو١ا»‏ 
جيم المنافم العاف فى جموعة واحدة » كذلك 
خلق فراغ عالمى لامكاتب قابل لأى تشكيل . 


قاما باستعمال مسطحات زجاجية كبيرة بين أعمدة اليكل 
الإنشاق واسكل من البنيين وفى الواقع فان ميس باستماله 
غلافاً كاملا من الزجاج يكون قد نح فى أن يحقق التدأخل 
بين الفراغين الدا<لى والخار جى إلى أبمد حد تمكن . 


وقد مكن ميس بفضل موهبته الإنشائة من خلق 
فكرة الفراغ السكبير والذى أطلق عليه اسم الفراغ العالمى 
ععةم5 115176831 وهو فراغ عكرن تقسيمهة حسب 
الحاجة عرونة فائقة بواسطة قواطيع من أسطح شفافة أو 
كعاء لا تتقيد فى توزيعها بنقط الارتكاز ولا تؤثر فى الشعور 
بتكامل الفراغ السكبير كوحدة واحدة . وقد بدأ هذا الانجاه 
ف عام 98ل فى مبنى رشلاو نه مخلتجو2 وده مدع 


- ا سدت 


٠‏ “هم 


مفهوم الفراغ قّ العيارة [إد ثور موتدس عصام عيادة بدن والدكتور هدس عد ساى الشافعى 


تان 


شكل )1١(‏ والذى تكون إنشاؤه من مان أعمدة من الصاب 
تحمل سقف أفقياً عتد خارج الأعمدة أما تقسيم الفراغ ققد تم 
باستعالقواطيع غير إنشائية من الرخام أو الزجاجمنفصلة عن 
الأعمدة الخاملة السقف وعى تكون مموعة من الستويات 
التى تماق فراغات متفاوةة الحجم وبعضها لا يصل إلى السقف 
فتتصل بذلك بالفراغ الخارجى من أعلا فضلا عن اتصالما 


به من الجوانب . 


وتتبع فسكرة الفراغ العالمى إمكانية استعمال المبنى الواحد 
لأخكر دن غرض حيثث أن هناك درونة 31 ف وضع 
القواطيع بالداخل كا أنه بسمح فى نفس الوقت بتغير الوظيفة 
للفراغات الختلفة الى من أجلها مم الببى . 


٠. 
سا ذهه مميىى يفيح 98 “70 !ا الى ومس سج ويى‎ 


هعون 8ه وومويوه 5 ذل كد هه ددمهثنى “مي سوه 


1 
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شكل ١١‏ - بطار دالاس الدولى للمرندس الممارى إبرو ساريان « +155 » 
تطبيق فسكرة الفراغ العالمى . 


يساسيو مملة جعية المخدسين المصرية 


ف[ ( مزل وارد وبلينس عابلا 8 بازك بالينوى [أموندس فرا لك 


أوريد رابت « ١46‏ », تداخل الفراغات فى العمارة العضوبة 4 


رب) مركن الأعاث الطبية بولاية بنسافانيا للمبندس العيارى لويس 
كان « كلقد» 
الهم بين خصائص الفراغ العاللمى يكل #أوحدة وفراغات العمارة 
العضوية باتصال الوحداث مع تعض مهما . 


شكل ؟ ١‏ 


وتجلى فكرة الفراغ المالمى بأوضح صورها عبنى مدرسة 
العيارة مجامعة الينوى بشيكاغر 11811 دورم0 1565 ) » 
وبتكون النشأ من هرا كل حديدية تمتاز عرض الصالة حيث 
مخلو الفراغ الكبيرداخلها من أى نقط ارتكاز به » والستخدم 
هذا الفراغ كعرض لأعمال الطليةما مكن تغرير هذا 
الاستمياك إلى استعمال آخر بواسطة قواطيع منخفضة لا تصل 


إلى ملسوت السهقف 3 


ويتطلب الفراغ المالمى مرونةفى توزيع الأعمال اليكانكية 


الختلفة حيث تتفق مع التغييرات الختّلفة فى تقسم اأفراغات 
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حك حكن اللكب الساكرة تعاضة بت افيه 

بولاية كونيشكت للمسكتبء المهندس : سكيدمور 
وأوينج » ميديلء 

تطبيق فسكرة الفراغ العا مى , عمل تخازن لاسكتب 

«غلفة بالزجاج داخل الفراغالكيير فى وحدة واحدة 


ممم صالة القراءة 3 


هذا الفراغ ؟ا أن هناك صعوية أخرى تنشأ من عدم ارتفاع 
القواطبم حَىََ مأسوب السدقف وص سهولة انيما 5 الصوث 
دن قراغ لآخر . 

وقد حققت فكرة الفراغ الكبير ميزات كيرة فى مياق 
للكاتب حيث جمع فها جميع النافع والخدمات ووسائل 
الاتصال الرأسية فى جموعة واحدة مركرة (ع001)) 
و سمح هذا التصميم بإنحاد فراغ واحد يعكن حزاته حسب 
متطليات العمل ما محقق مرونة كير ة فى الواقع ضرورة 
متمة فى مبانى اللكانب الى تختلف فبها الأدوار عن بعضها 


وتتضح فكرة الفراغ العالمى فى أعمال بعض الهندسين 
0 مطار دالاس الدولى (8هة١‏ - ١55‏ ) ممالوط 
معنف للبندس اروسارينين «عساعهة5 منونطا 
شكل(١١)‏ حيث قام بتغطية فراغ 8 سقف معلق بيإنصفين 
من الأعمدة الخانبية . وتحددت بعدذلك مكات ب شركات الطيران 
واغهالالتجارية والخدمات بواسطة قواطيع قليلة الارتفاع محيث 
إعتد السقف فوقها فى حركة واحدة نمحفظ للفراغ وحدته . 


دفوم اافراغ ف العيارة تعد للد كتوكة اس عصام يده ادر واالدكتور مجندس د سانى اأشائعى ايف 


وى أعمال الوندس لويس كان ص3 عنناممآ 
جد أنه استطاع أن مجع بين خصائص الفراغ العالمى 
وخصائص الفراغ فى العمارة العضوية فى مبنى الأبحاث الطبية 
لحاممة ينسلفانا بفملا دافيا بالولايات التحدة (/ا0.ة١‏ ع) 
(شكل + ب) ققد سم الشزوع على أساس عمل وحدات 
معاثلة ذات مسقط أففى مريع وتتصل ببعضها بأجزاء اتصال 
تصيرة فى تسكوين عضوى ثم ترك كان حرية تقسيم كل فراغ 
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شكل غ سمه فيلا سافوى 2 بوامى لبنس أوكود:وزينه ( #٠١‏ أ ي» 
يبظهر ت#داخل الفراغ الداخلى والخارجى. > ووضنوح تأثيز اليد . 
الرابم ( الزمن ) فى تفهم الببى . 


من هذه الفرافات للباحثين حسب نوع العمل الى يقومون به 
وقد أمكنه التغلب على الصعوية الناجة عن ودع الواسير 
ومجارى الهواء وغير ذلك من التركيبات الفنية وكذلك 
وسائل الاتصال الرأسية بتجميءها فى وحدات خارج الفراغات 
الرئيسية المعاءل واتى غلفها بالزجاج من تيع الجوااب 
وبذلك استطاع أن محفظ لافراغات الرئيسية تكويها التى . 


وك 


ودبوة م 

وقد ميزت أعمال لوكور بوزييه بوضوحالاتجاه نمو خاق 
قراغات متصلة وبدخول الفراغ الخارجى إلى داخل المبنى 
نفسه وذاك برفع البنى على أعمدة وليس فقط عن طريقة 
استعيال السطحات الزجاح.ة الق تنكون فاصلا شفافة 
بين الفراغ الخارجى والداخلى .وقد وضع فى العشرينات 
قواعد لاعمارة والإنشاء أدت إلى علاقات فراغية جديدةهى: 

أولا : رفع البنى على أعمدة وبذلك امتد الفراغ 
الخارجى إلى الداخل نحت البنى نفسه . 

ثانياً : الفصل بين الميكل الإنشانى والطوائط . 

ثالثاً : مرونة كبيرة فى تصمم الحوائط الى لا ترتيط 
بالإنشاء اليكلى وفى خَلق فراغات متصلة ومتغايرة . 

زاطا #احرية كين ة فى تصميم الواجهات واستممال 
السطحات الزجاجية الكبيرة . 

خامسا ُ استعمل أسطم مبانيه كحدائق وهو ابحاه 
فراغى حد يك حيتٌ حهل من الفراغ الملوى امتداداً افراغ 
الحديقة نحت البنى . 

ودى تلك الٌواص بوضوح فى فيلا ساقوى (9.58؟ س 
١‏ شكل )015 وقد استعمل فها متحدراً سد من 
الحديقة ليصل إلى السطح ٠‏ وهو يعطى ذلك بيقن قراغات 
الأدوار الختلفة نشابه الوحدة القى خلقها رايت فى استعاله 
لامتحدرات الخازرو نه شكل )0 َك استممل قهامسطحات 


00 


كبيرة من الزجاج فىغرفة العيشة بحرث يتصل فراغهاالداخلى 


بالفراغ الخارجى من يع التواحى 5 


وقد ظل لوك ريوزسه فى أعماله متجها حو تصميم 
فراغات ذات أشكال هندسية منتظمة . وتغير أنحاهه هذا فى 
امسنات حش دا مرحلة جديدة فى تصميمه للفراغ 08 
خلق فراغات ذاتءرونة شكلية كيرة وبدأت أعماله #ترب 
موق الدذ| كر من أن تكون أعمالامءمارية يتضح ذيها 
التمبير الإنشانى . والواقع أن هذا الاتجاه لم يظهر ؤْأة بل 
ظهرت ملاعه فى أخمال اوكور بوزسه السابقة كبنى الطلية 
السوسيربين يارس ( ١5+.‏ مم ) وسطم تعمارة 
مارسيليا (/49؟ + ) ولكنه بدأ لأول مرة فى كئيسة 
رواشامب سقط ه110 ): ها 0 شكل )14 2 
فىمعاة الفراغ كله بطريقة نحتيةيحتة» إلا أن فراغاتهالنحتية 
كانت مخضع بصفة عامة لوحدة القيا ساللوديولور 10ج304 
الت ابتكرها نتيجة لنسب الإنسانوقاساته الحتافة. وختاف 
هذه الفراغات بذلك عن فراغات جودى النحتية والقى قام 


بتصميهها دون أى نظام هندمسى معيل محددها 5 


العوامل الؤثرة على تسكوين الفراغ 
ادسج 


الرستاى السمو يم : 

محدد الفراغ بالأسطح التى تسكونه سواء كانت مستوية 
و منحنية وإذا أخذنا فراغاً بسيطاً على شكل مكعب محد أنه 
محدد بالأو حه الستة الكونة له وبإزالة أحد هذه الأو حه وَإنْنا 
تعمل على استمرار الفراغ الحدود بالمكعب مع الفراغ 
الخارجى عنه فى اناه الوجه الناقص » ويتأ كد هذا الاتحاه 
بإمتداد أحد الأوجه لهذا الفراع غير أنه من ناحية أخرى 
يعطى شعوراً بقصر هذا الامتداد. حي حدود الوجه المتد 


.)١6( شكل‎ 


مفهوم افراع ق العيارة م للدكتور هدس عصام غيدة بدر واالدكتور مجادس د ساى الشائعى 


596 سا سس 


شكل ل 6 أتحديد الفراعح بأسطع مستوية 


وقد يكون اتصال الفراغ ا بالسكمب بالفراغ 
الخارجى عن طربق إزالة جزء فقط من أحد المستويات 
المكونة له وفى هذه الالة أشعر باتصال الفراغين الخارجى 
والداخلى ولكن تبق للفراغ الداخلى وحدته بصورة أ كثر 
واذا ياجأ بعض العمارين إلى إيصال فتحاتهم الخارجية حق 
منسوب السقف نفسه وإلغاء المتب الذى بعلو الفتحة حق 
يتحقق بذلك الاندماج بين الفراغين الخار جى والدا فى إلى 
أبعد الحدود الممكنة ويلاحظ أنه فى حالة إزالة مستويين 
متعامدين عند أحد جوانب سكعب شكل ( 216 ١1‏ ( 5 
الفراغ الناحج عتد فى الجاهين متعامدين إلى الخارج ولكن 
الفراغ المكون من المكعب يفقد كانه فى :هذه الحالة . 


وقد لأ بعض الوندسين إلى تأ كيد الفراغ الحدد بعدم 


ؤتيده من الجوانب ووصله بالخارج عن طريق السقف وثرى 
ذلك واخحاً فى مبنى لاركين عهذ14ئه8 مك1 الذى 


6 


قفل فيه رايت الفراغ الداخلى وعمل له سقف زجاجياً فى 
أعلاه ونجد نفس مفهو 7 الفراغ فى مبنى 010 مطصتعغط 
210 .تتلنالنه والذدىقام بتصميمه المهندس ميسورىياماسا ى 


2< انإؤفزه- 1 م 


وتفقد للستويات اللحددة للفراغ تأثيرها فى حالة اقتطاع 
جو وتا؟ فيقة لااغصيطل اطوء “الاق مرا يكل هد 
(نق ( صدره7 عتتباط و لن| يتيجه بعض المهندسين إلى قتحات 
الأبواب والشبايك بصفة عامة حدق السقف حت لا يكون 
ااعتب مع باق الخائط شكلا غير متكامل اكستطيل أو مربع 
ونلاحظ بوضوح كاءل أن مبنى برشاونة ايس فان در روه 
تتكون فراغاته التداخلة من أسطح من مواد #تلفة أخذت 
جيعها شكل ااستطيل التكاءلل , وفى حالة وجود شباك 
أو عدة شبابيك ترق أحد الحوائط فإن الإحساس بالخائط 
كله كوحدة متكاملة يتوقف على نسبة مساحة الشباك إلى 
الحائط الذى يقع فيه . 


0 : م 
والفراغ الناجج عن اسئيال الأسطاح النحنية شمير غرونة 
شكلية م وازيد هذا التأ أ باستمرار 
السياب السطح دون تير مفاجىء ف إمحناءاته أو دون أن 
بشطعه مسةوق رأسى أو مسكوق أفق موحود فى الفراغ 
الذى يغطيه 
ك5كونات للفراغ أن لو من وحود فتحات فما للاضاءة 


5 وهذه الأسطح عمومآ يزيد من تأثيرها 


حيث أنها تقلل من تأثيرها مأشكال نحتية . 


وقد مضع هذه الأسطح لشسكل هندهسى مننظ كالقبة 
أو القبو الإسطوانى عكن أن نحسه المين سمولة أو لشكل 
هندسى لا تتبينه العين سهولة مثل السطعم المكافيء الزائدى 
الذى يشكون من حر 1 مستقم 2 الفراغ حيث شع طرفام 


على مستقيمين ثعاليين “ وتنتج هذه الطحرة ذراغاً يتصف 


اصشتصيت سجو سايت لستي 


0 غلة جعية المبندسين المصرية 


شكل ١5‏ صالة ؟كعر ضص ببربشالونة الدولى مودس موس فان در روه « 685 ١١5١‏ » 
اندماج الفراغ الداخلى والخارجى باستعال الأسطح الشفافة . 


بديناسكية ناحة عن هذه ارك الف ينتقل خلالها الستقم » 
وقد استعمل فيليكس كاندلا ... 0612صة0 هذا السطح فى 
جميع أعماله وغلف الفراغ النائج فيها بالزجاج كا استعمله 
لوكور لوزبيه فى مبنى معرض شير كه قلس عرض بروكسل 
عام ممةل ٠‏ 


وتظهر الفراغات النحتية بِأَحِلى صورها فى كنيسة 
روتشامب شكل ا ما 6 كذتك ف بض أعال الهندس 
الإنطا ى كاستيج.و فى <يث تكو ن الف راغ باستعيال أسطح لا مضع 


لأى معادلة هندسية واعا شكات حيث تعطى 7ا” 


نحتما 
قصد إليه المهندس وتعتير مثل هذه الأعمال أقرب صلة إلى 
النحت منها إلى الممارة عمناها الإنشانى السليم . 


تتابع الشراغات .. 
يعتير التنابع الفراغى من أثم العناصر اللازمة فى الممارة 
العاصرة . وقد يتكون هذا التتايع حتى داخل الفراغ السكبير 


الواحد 50866 62831نمنا: وذلك عند تقسسمةه 


مقهوم الفراغ 5 العارة مل للد كور علدا س عصام عيدة بر ع" والدكتور مجئدس مد ساتى الشافى 


شكل ١‏ سح صالة ععرض برشلونة الدولى للمهندس ميس ثان در روه « ١599‏ » 
استعيال الأسطح 2 ون القراغات 0 اتوحيه الفراغ بامتداد أحد الأسطح 


بواسطة قواطيع تقسم الفراغ إلى عدة ؤراغات تتابع داخل 
الفراغ السكبير» وقد يكون بعل فراغات منفصله ثم وصلها 
ببعشها بأجزاء اتصال » كا يظهر واضاً فى مبنى الأحاث 
الطبية للمهندس لويس كان حيث جمل الكل و<دة من 
وحدات التصمم التشامة ذاتيتها الستقلة » ثم قام بربط 
هذه الوحدات بطرقات قصيرة تصل بينها ( شكل ؟ اب ) . 

وقد تكون الفراغات الستقلة مختلفة عن بعضها كامآ 
من ناحية الشكل أو الحجم » ويؤدى ذلك إلى خلق التغيير 
عند الانتقال من فراغ إلى آخر وبتبع ذلك ليس فى الممارة 


كسب بل هو من ضيروريات التخطيط حيث توضع الأبنية 
الختلفة فى علاقات تسمح بالالتقال من فراغ إلى آخر بحيث 
مختلف المارسة فى كل مها سواء من ناحية شكل الفراغ 
أو ارتفاع الأبنية الق محوط به فى معالمته بإدخال عناصر 
الطبيمة بطرق مختلفة فيه . 


وقد لأ السدس سانت إيليا فى الشروع الذى سمه 
لعمارة سكنية بإيحاد التتابع الفراغى عن طريق استخدام 
وسائل اتصال متغيرة تتريح له تغبيراً مستمرا فى ممارسة الفراغ 


ورؤية فراغات جدبدة عن طريق. تغير قط النظر دن مكان 


1 


لآخر وقد سبق أن أشرنا لى أن زيف لآ >اتفى فى هذا 
الس بير الفراغ, بل تعر أن تغمير.خط السير لفسيه داجل. 
القرافات تفسها من.شأنه أن. يعطى حربة خديدة وأوحى 
بذاك إلى .وجوه بم آخر اغير البمد الرابع النانئء من مذرك 
تقل النفار فى مسار مدعين : 


2.) »١رفم٠‎ ١ كنسة رتشامب للهندس أوكوربوزيه‎ )١( 


استهال الضوء خلال اأععات الحميقة لإعطاء مؤئرات حمية 
افراع الندق 9 


9 0 
از 
ميحج 


لمم 


(ب) مببى شركة عطار كيندى بقبويورك للمبندس إيرو 
ساريكن و 555 » خلق ذراغ محى. باستعيال أسطح قشرية . 


١4 شكل‎ 


مجلة جعية الميندسين صر 33 


القياس : . 


يعتير اللقياس من العو امل الأساسية فى تسكوين أى فراغ 
معمارى » وتحتاف ممات الفراغ باختلاف المقياس ققد يتميز 
الفراغ بالفخامة بر تدمع مستاحه3 كا فى النصب التذ كارية 
والباتى العامة كانحا كم وخلافه » أو قد يكون فراغاً فحدود 
مقاديس الإنسان علهع5 سقصسط م فى الوحدات السكنية 
زقد يكون الفراغ فى مقياسه أقل من الدود القياسية الالوفة 
أعمستكم1 و ينضح ذلك فى فراغات النوادى اللماية ويعض 
الأركان الخاصة بالوحدات السكنية كركن الدفأة وخلافه . 


وبرتبط المسي على القياس بالفراغ إلى حد كيير على 
مفاسسات الواد الستخدمة بأسطح الفراغ وكذلك المناصر 
الختلفة » ثلا اعتاد الإنسان على أبعاد معينة للطوب أو 
ارتفاع الدرابزين أو خلافه فإن حدث واختلفت تلك الأبعاد 
بالزيادة أو بالتقص فيؤثر ذلك على القياس العام بالفراغ 
لاختلاف وحدة القياس الى تتمثل فى أبعاد الطوب وخلافه 


وارثياط ذلاك بأبعاد الفراغ 5 


الأوار : 


ايتأثر تكوين الفراغ إلى حد كير بالمواد الستخدمة 
للاأسطح السكونة لحذا الفراغ . فباستخدام مادة شفافة 
كالزجاج بإحدى الأسطح ستطيع البصرأن عتد مارج حدود 
الفراغ وشحفق الشهور بامتداد الفراغ الداخلى إلى الخارج 4 
وعلى المكس من ذلك فإن الفراغ ,تحدد بأ بمادمحدد باستخدام 
هاذة #عاع بأسرطعه وإق لقتات هذا اعد وأثرء عل 
الراى بإختلاف ملاس السادة المستخدمة ومقدار تهذيها » 


فإن استخدام الجر الغغر مهذب لسطم دن الأسطح يعطى 


ادس ً ا تاف سواء ق الحديد الفراغ أو الشعور 


بإتساعه أو طيقه عن استخدام الرخام الأملس مثلا . 


مذهووم الفراث فى" العمارة 5 للدكتور مولس قصام غيذه بهر )2 واد تور ردس د سأى الشائعى 


عم سصممهة 6 


“اك 


0 


2 31 
يتأثر الفراغ إلى حد كبير بنسب أبعاد المسقط. الأفق 
كذلك أبعاد الأسطح الرئيسية المكونة . 
فإن استطالة السقط الأفق تعطى تأثيراً على الرانى 
العمق فى أنحاه الاستطالة تختاف كلية على تأثير مسقطأفق 
مربع الشكل مثلا وبزداد الإحساسابالعمق بالفاض أو 


ارتفاع السقف . 


الصو ,: 

يلعب الضوءطبيعياً كان أمصناعياً دوراً ع فىتشكيل 
الذراغفانوالبدوءعلاوة على كونه ضرورة لوظيفة الفراغ 
إلاأن لاؤثرات البصصريتمتاف باختلاف كي ةالضوء والطريقة 
الق سمح بها دخول الفراغ . فد يسمح بدخوله من كل 
الاتجاات وبذلك ,تحقق ارتباط هذا الفراغ حسياً بالفراغ 
الخارجى ونتضح ذلك على مدرسة العمارة جامعة الينوق 
للتكزرلوحيا 28311 هت وذلك باستخدام أسطم 7 0 
الزجاج عتد بين الأعمده الحديدية بالغلاف الخارجى للمبنى. 


وقد سمح لاضوء بدخول الفراغ فى أنجاه محدد بغرض 
إعطاء تأثير دراى مطلوب بالفر اغ م يظور ذلك بوطوم 
فى كنيسة ماس اتشوست للتكنولوج.ا بو سطن للمبندس سار ينين 
فبالإضافة الضوء الخافت الدى يظور خلال الفتحات السفلية 
بالسطح الدائرى للحوائط بعد انتكاسه على صفحة الاءالمخيط 


؟14 


بالسكيسة يدخل الضوه مركزا من فتحة بأعلى الذيح على 
قطع الممدن الملقة مخيوط من أعلى » وبذلك ,تحقق جذب 
اثتباه ومشاعر الرائ إلى الذبح دون الفراغ الحيط.ويحتاف 
ذلك فى مفهومه الفراغى حما اتبعه لوكور بوزييه فى معاطته 
الضوء يراغ كنيسته العروفة رونشامب ققد سمح للضوء 
بالدول خلال فتحات عميقة عقاسات عتتلفة فى حدود الوحدة 
القياسية ,واولوم والقو ضع أسسها هذا وقد وزعت الفتتحات 


بإحدى الموائط الحاننية ذلك علاوة على الفتحة الضيقة 


اكير ةين الطوائطوانيقق الحدف إلى اسفن . 


الزاوان : 

تتاف الألوان فى مؤثراتها النفسية على الإنسان لهذا 
فإن انتعمال الألوان بالأسطح الحا.دة لفراغ هاتأثز إلى حد 
1 فى لحرية الراى وشعوره بالفراغ ٠.‏ 


فبناك من الألوان ما يعطى تأثيرا حسياً بالعمق كاللون 
الأسود وعكن بذلك #قيق عمق فراغى حنى فى الحاه معين 
باستخدام مثل هذا اللون بأحد الأسطح . كذلك فإن تغير 
لون كل سطح من الأسطح التلاصقة سواء كاون طبيعى 
لامادة المستخدمة أو كاون ينتهى به السطم عدد ذلك السطح 
ويعطى له ذاتية خاصة » واذلك تاف فى حالة استعمال لون 
واحد لجميع الأسطح .والذى يعطى شعورا بالاستمرار للهذه 


الأسطح وتداخلها بعضها البعض . 


يلدت للفلمطينيبنت تملك مشرارادست الصتم [ 
بسرعايط ليت السو موا لنت .. 5-2 
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تنه تجلاعع تل 08860 عثته. ,قتاع تدده 50 قدمتادمم 
105765767 816 . 16006 .8ع متمطة طعه01 .معدل . معطا 
طعتط7 1ه 114 وقطة 10 10085 جزوععرهة عن ماةطنطتاط جح 
بأخطة 0ط غأومعم عط عنند وستجحملله1 عطذا 


تجع010 12 .20715 70860ع "تلام ماهر 28597 (1) 
لتماطعه رقعا10ه مذ نادم لمتامدهء عكتستستط لا 
,385201168 له 38ج 0عمقطعتتتامر عتلو طعتط 
ام ه116تلقعتاعة عتتة ,1126 واطصعقعة قطا نه 0م185 
7 ع020 معطا مماعتاع نتوة 1 تتعطققط كج نوطة0611 
رع اوتطتوعة +10 062368 0طة مع 1572‏ .معاع776 101112 
متت قباط“ 01877*85) وج وله خا ,1137م ممع تحتاع0 عنما 
”ع[ع560 


طع 111 .20115 0212101 [ل1701:1 ولاتانانه :58107 (11) 
حتتوع 220 متعطأتهة عه 235 1760اناعة 1 1تطقدط عتطلو 
-56068 عقة قطة غة ”قعط ةا 1ماءه26ز5 دده «رواآقناه تتطاة 
8 201156 187 15 لاه ,وااطعممج 0 اما رلوم 
2806 عله بوقطة ر,قعطعءققط طذ 22206 عط نهد تسقام 
,”203 81011 جرمكة 1م جو[ع[ع177 1 


[70111 01 هله 111 1701671015 0:7 67167 (111) 

مقطا د م1156 قفاوأطتعههمم "لقتتعداع 0" حتة م2 .201:15 
-:02 عمق ,رقنامتقج خددع 0311162 #وتتقطط 0 متتناع 2 كتتطقصد 
8518 قطنا 2ه مطعتوزة ستقمم عط علذقاتده للعمع0 
' غ238 04 سمتاعع71801 طأهع 863685 0عاع12<8ه00 و 01 
-80112 عط ممع دهز عتم عمتة مع [ومسووظ .معاةم عوهمنا 
5 تتقناطعه ,رأععطة اععاة 01 قع20طع لمتقامعء ,ندل 
فققط ه170 ,ده 80 للتتة 6156 تع نمك تتقط لقاعمم 01 


قط عسطة علد 0 عانم عطةا ,مطعتا 5ه عم 


0 ع متاع ه0011 ,00161ثام طعقة 20 اطع مدعت تبدوعع 
مصاء م وستة0:[م0قدمء. ب م1085 55ع2100 له «زهنته5 


22 301081145: 017 71118 5035251437 5001113 017 1611185-85 


00 دكن ك5 منسعاطاهئم عغطة مععصعوقده 15 
-0ط5 1158 20820ماة عمق عتتفطةا لتقطا عستوققف 
كاين 


هم نو للع تناوعه عامدهم قط ,"م" مامالا 
اقاتكن 


طعدع صذ 20625560م مدوم قط .”8“ قاقايآ 

61 عتقطة صذ ,عمتطعهمم عه ورنتممتع عستممعمممم 

6 2ن 21580 عغطة ,عستمةه1 01 ععدعنروعم 
تتام عتته طعقط18 فاعددم عطةا ل هأاة1! 


ممأخدعتاوة ممم عط : أقتلة ,معجامحطة عسته نتن 
02 75و تتم قطة عرط. فط“ قمأمانآ مط زه 
: 4تاوع856 : عمتمطةطتع 210 طاعدة] اأتامطة عط جده مووغطع 
لطة [قتتعة 26688317 33 1ج 200353015 عطا 
ج8601 201 تمتاع6طمدمه قط : لطلط : معمص ه2110 
50318 2161710115 تدز 6101018 0ش 0116 دزم 1غ التطتاععج 
عط : طاسرامة عوالقسة مصة زر قععصهحمللة جروععة 0د 
عط مده قملتعسمصتبيوة ماما عط 01 رع #قموما 
أ م6 عط 50 عداقع1 متلعظة مصة ,”8“ كأماآ 

38 010 


0 1 

عطقام 2ه 16761 لالط عط 18 عستطءاممواط 
860116 قطا ته علهمم ععدة قصطقام للاعتطم 1ه رعوصتط 
لطدامجاة سأطاعطه جتصرمه غمعع 01 مط طعتطم صز عن 


طاعقة جز ومعستطع همد تمععع :011 معطا جره ”105080“ هط 


7ط 28ع0مه 211 عأعامنصدمه ما 5 هه تاتعصتاصورعن 
8 عمتتملمه ”عألعجره وملعمزم' 12 .”ه216-مسل» 
طع نوع 3:0ة20هغا8 جح 20026 م١‏ م1اطأققمم 15 غذ مم15 
ساع8" عله نط7 1715 رقعستطعهمم فطاع '"عمتقوم" غو مع 
”6120 اتاصطع امعط“ لسسد ”عصصة م01 عست وستة 
-201102 جعع5 ققط ج106 قنط1 .0عقتستستم ه70 جنوه 
5 لطقننع817 وجو نو ممعذأمزة ه مخط1 نودذا 
ماتعطة الوه بوعط1 .صممع1811 .5 لطم عصعيمة اعفد 
0 1158 0صة "عستصصقام مناه" لمطتعصدر 
©0102 عطا بحمظة مذ ”ماتمقطء عسنالعدما" وى 
637616 طاعدع نقعناقعجع5 عط 50 15 باعخط عمنقوه1 1و 
حقشهط عوط طملع5177 ذ عقن م7106 هذ لمطناممم فط1 
-6[ومتقعتة مم8 ”70ل[ه70؟" كج طاعناة وعتصةترصرمء مول 


كت كال كاك ومست كك تناف 7/4 كوكل اننا 
متم مه[متعسعم مط مكوتطم ناا 

0( 1, 

2107 ل[متتتعناقممط عامتستعءه 15 عطعطة قمعم 1ه مر 
ستعوعه 50 2860 260 15 عطعطةا أقطا 80 ,متعذاموم 
أع 01326 ونا ممتعاع :5ع 77011 تجو جزية2 منخناءة :01 تاتقع تاج[ ملاع 
تدع متامدة جر 0 جعع اع ملق عامط 05 02186 عط 


21 52017011071 51002 17131 1ط “سسورومد مم8 .لآ 1ئز0 ل 
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لعخطج 1امعطصمه مع لمم عه قلمطتعمط فط1 

عأللنع ,دامتأعبتاع عاعمغأة تمع تمعطع قط اتصتمم 
اتامطة عتمتعلمه ,مدمتتامعععت متماضع طتل رتقط] 
761 بقاوع تاقلط «مصطدمء و صه 08560 عط 


مغخصذ 371060 6ط حبق ”00301 طمتتاء 0011“ 
122078[ ب8قتسطمام ره 5آع167 لتقم ععططآ 
"قصنطء وم 215“ عطتطع 020 , "عطتمططدة:!1ع 20 
عقمط عاممطة 2 لصح ”210 عصتئال" عوستضدوقة ‏ .(7) 
وع تو اأطعصتة صل عط بمسعغووة جما 1هتعا 
5أتصوم طعتط17 ممعذأقترة [مسقدمه ومتاء11 00م 0132 
8 تلتسطقآح غتاونتاه 06 ط2م1أقتتتعم وم «مع ه11 تاعلط 
.ع2 عوقطآ «اعقصطنا 0ع1062قممء ه66 نوه 


1ن 


-وطم عه علقم قنه قطقاجر ,اعمها أكصة مقط كمف 
711 عمتطة 02م مصتعا عده1“ ل :تانامركتاه ع0 
قلق لطلهة كطعطامماء 0697 جاماعة1 201 لعتلنوةم هط 
لقأعسصفصة مم1 متقوط قطا هه "عمتطوئعه:ام اقتتصططة " 
قطة وونأمعتاءع0 وفقطعتطلام «وللدع10 غتاط وعستمصمام 
ذه فقعتتتوم ج ذاه 83860 126 10تامطة 770115 عطتووعء 00اط 
د "معطتططوتتع 0م دوتا 7:00 مس ممه اتامطم 
مذ مععسمئكك ه1011 صو عطةتتاعةتتتطقمط لقطا 
-08م 15 عغقط؟ 5ه 8ف اوستدعة مم .لسقصع0 ذ5م1اجهم 
-28تطنة 1 معطو ممع 012 “اعتتتطاعة تاطممط عه ,عاآطاع 
ناجم 5ه وأطقتعة؟ امسدقتامطة و عتوده عمتعاهمط دما 
©8125 +8266 قطة ممعطعاعلطا أقعطة ,5ندم1م. ,طعا 
ستطة 21087 2ت مقغطة 10 عملمجره. راعاعة17 ه 118565 
6 8ع ططنططج 1082م قلط عاعت7ه قلطة طن1ة 220. معط 
,00 82165 ططعتة] عه مده رمرم جاعملادع أقمطاة 
أ طختاط ,1088م ماتتطذة مراع تومه نرصمء يه 15 فلط1 
لمتعققة عن نع "تتاناعةقلتطمطط يو بعطوع معد عتعطان عطا 
ه17 07762 ع اهمد . رقا دنهم عستتاععستومدة عاط 
صة قأعتلوطم عطععة 011 ج1121 20 ع0 صتط 
طذ بوأخاجاع تن مد ققط ,تقع7 اعدة 5كتمماطة7 
د قصة .أوططحامء الةتعطعع م2 علعج عاعع17 20111 يم 
-#3تتطقمد هط عوستلامتحامه مده ملمجره كلمع مده 
-1317ة 60 قطنا جه ]0 طم 777اع0 ع85ط22نام عطة ع طلا 
2028[013 02 عط 


٠0 0 


528 16 ,1278قطهقام 3ه لم16 رمم عط عمف 

أ جتوجتاعل فط عستععومه ,لعصصهام 15 عتعلمه ته 

خا عآ2اه1 02 ع تاوققعء20م قطا اتح هله 1متع امم 

الامطة" طاعهةةء م6غ18ممدمه 0غ و2و5مععع0 ,واماعيوة 
“تقناع 210 لطاع 


5 ستقامرع 0 .106111016 [0 065101 17716 (1) 
5 عمسططتاطاعة عطامطة 7617 ع11لتو7 عمتطعقم 1ه 
خطمكء 07 مععتتاع2 ه60 طق عنتقت عستااعد 0191 قلت 
ع 8عتلطعقم2 بجع تغط ماعو قتطةا عستععمزم 
”ققطغة1 عستصعمبطا-رممء”“ معدم وع[ومصمدت .0ماعع1عم 
600101236 له 71265865 511121 زر عستستطعهم ص1 
فته عاعم 381غآممم غأعهعطة5 طذة قعستطعمط عسلماعم 
8عستطع مط لماع تطامع-722117اعصطتتتط ‏ عآ1لمعزاءماع 
ال ةمتعم 


01 مبعاقع0. عط'" .800110 07 0651017 776 (11) 
حقمط عطا عه ممعم" 6ط حو 165 عقطة 50 عسصتامما 
60 77ل 1مملاءه3 قم عواعاء111ن 266 تنوه زر قصقطء 
أنلا567 ه820 11860 126 2ق ته ,عصمتطعهقمط عطذ نتم 
عاق ع2ه ,قغطة دع ررمدمه “رولتطاد غتام اتتععره 1لا 
ععططا عثتة ,«متاداعة عذأقوم فصنقة قط غد عتقطذأه فط 
طقء تعاأوع0 ع3تاه00غ لممع طعنتطجم نذا 772338 معطا 2ه 
أ138 قط غقطة م8105 .”عطس عستاطعة" ععنتمعم 
6 3 15 تجاع تا أععلقه مع5نا ع0 عولده حنقه نو طتعدر 
-ا0© قطة 320 ,118560 15 ططعغأقيه ع متعسملمه #عاعوه 
-56©1161 89226 قط طنز 108040 8ه213 ععته واأمعطمم 
,66 


مة 15 2610 قخطط د عوكخ#مطكتنة عسصنتفدة1 عطل" 
حتتاة2 .لط «تمتطع851 ««ععسطتعمه عط[ ماقصدم. طقتلة1 
12 ,770115 ولط كن ع1مصطمقعه بيده قف بلتصقوطع 
2057617 501 عمطت وسمتطاعم عط 0ععتتلهة؟ عم جتماعة! 
٠0ظا0ع56‏ دوع 11 مأ وعاتاتتمط ج201 مدوم ممومة مر 
تلطه علأمصطم امه حه 15 نكمتم 6م1216 ولط 
2010م اعوط اصقن 1اهمة مره مضنا 
© تم 883305 عجطة أقطةا لعتعلوقع0 دهم ررععط ققط 
.701 عه ستطتاتم غممعر 


-ث[لت[ططا عط'!' .100049 زه وع«رعبلتووى 2776 (111) 
4 ه05 تتهوء ع0 27مناوعة وصتوده1 5ه وعتما: 
قعطأة1 030822 0 ونا -وستااعم فط وستعه 0 1قصمه بوط 
-ناع5 عأمطلة ىم .قجمطة عستطعممط عوستمععساع ص1 ص 
رقاطقم عاولتمساع 767 تنغ 16117612 8286طه 12 
لاعأعصة01 عطه #راده عد عق تفط #رمصتمط جح ع سحام كصة 
181 7قطط :8001 عده 05 عطتصهتمومةم عط صم 
2 12186 [ناساء8 *228(01 لل .8ع تتستمرد موغطا 
88٠‏ القتمط تإناعدهة معلةة تجقطط كاعتهم سسواتمط لمهم 01. رمي . 
,1020138 0 560136266 عط عستصمهام عو [اتمعنوء عوط 
لالغصوه 1تأسونه بوه 506 حنقه. عست عستاعم اماه 
ضوع طله28 عع ةأطو كلق عنطا غمطةا عغه21 .لمع ملعم 
عطاأتتع0صسه "علء27 عاهصلة“ د 12 العستهامه هط( ججلصه 
-آة 326 قأتعدءمصدمه عغطةط 320 ,1560 15 مسمتمع 
.2 58323226 عطةا صذ 151060 سعتزةى 


أناه ةا عمتا“ عط" .“نمام ودووءه<27“ (11) 
صعةط ققط قأتطعصط جموع0 عل0ذأهقطا معطاموه 7011 2ه 
:1017 ,210668888 ع1مططاة 2012 #قتتمع7 "وطقمط 201 1560 
> 0118 1التتقطمء عط 20 عمق بعاعته17 والطاصطعذدقة 
8 1 .8طتع موصعم قلاع نمدم 01 ”طملطع 1تلمتام 
دعو[ 3150 ققط 1158 118 قط 7:63 غدععة" ند عزلحاه 
2001 طعغمط بواتختقنن لامصمطة ه61 ع0 طعاعدة 
6 135561 ققطة ع .(3) 1م77 عطاطامه[ م تاه 
5 116 1 11560 26 تزآناه جنوه ”18772111 فطلا“ 
عه ”مةنلتصيةة” مخصذ 021060 ممه 0ععتتلوطام 56 10 
4م م6 56 صو ”11265" أقطا 80 ر,قمطع ةا «رماتسام 
.طم غخدع62 0112 «زسقط عللطقط مغ 


”قوللتصية؟" مقصطة “ع سصنل011 مقط له قط 
© حنوء ر,قعتمتطعهمط 02 ”128اممتع“ 355013180 220 
: 10110578 هج 85111012011501 


مه 811 أقطة مع ”116 مه 1 © 1.2 
متم «واعاة1درمنامه 06 طن «واتصطة1 طعدة قد 
.2 6ن ”ناوطع عه 7[ 068860 


قطنا 80 تجتوووعع216 وتعط ”وعداو 1100317 .2 
تغط صذ ومستطعهقط قط مكنا قأمعطوصعه 211 
.0 م532 غ12 111 0115ل8 


تخطرعطده 0111 طعده غقطة مهو ”نع تلتموة" 56ممطن .3 
ف اا حاف #زذاءك صذ هأقاعيه خصدام عه 6م12 


علط ومسامعطة مط مه ”وعللتصوة” ووم0ط0 .4 
١‏ 01176625 2ط قله معو5ع2200 


قطة 16طةتبصهع وججه1ج 5205 316 قطنتة عدف ط 1 
ممروء عه 58 :1ه قوع 221156 10تلامه لهطةة عطةا 
1140| 


عقو د ,137لمع تانق صدة نمع 013 وعانوتتامبل1 6 عاداع11 

طذ وعطتطعممط جعع جاع 1107 لةأتاع مط فط عتاعطجج 

7 216 [[مرمطنة عجاوةتع دعةط ققط ,وزمطة عستطعمصد ه 

عطتل" 0غ 1337:0118 لةمتاعطدة“ حدم وستعسمطء 

طع1ا0نتط) عد موتأع نمع عاط به ه60 ع8طتمدع1 ,1م127 
676 عاعه]8 126 12 اعصة ”06ل ختاط 


1م12" اقطة 5١‏ 6 4) طاماطدع قتومواء. "طاعقاطا8' 

ضوء طعتط ملعطاعمد مب فج ”قذه ولمصة 11017 دملا 

مغدة ومأقة3 سستستامه عط 0ص 80 معدن عط 
.**1168لطة 1“ 


5( 34148715011011 07 "3611111 14011677 


عتطاة عط 1م#غصمء طعتط؟؟ 20361055 طلقم عط]1' 

-06 فطع : عتته ,ققستطعمقطط «رزنالع ستااعة ميم لعتتتلوعم 

:عسصتاوهة عط كه دعتقع0. مقطا بعستطعهم عغطة 06 دواع 
.1020128" 01 ععتعتسوعة قطةا ممه 


01-55 5001118 101211411 1815 "01 :851 0010ل 20 


8#طتعتتلعت 02 هملمطاعمم عمموة فطل" ,ذذكعمه عستطامم 
10 260658817 عله طعتط ,عست عستانطاءد 151اما 
أععلله عطة عتتقط وهاه 77111 ,واتعومةء ستداصتمس 
8 ©8501 125 عه ,ع215 نأقم. ققطةا وستعبلة: عه 

.261اع108 11 16 وستخحصتستاة 6ه 


708 . ” 713 ([تسشاط - 2770321017مسم >“ 7 
111010111 


لطعلط7 عستمصمام مماأء001م 5ه ملم طذعمم عط" 

عاشلتوع1 بدمتاء تلع علعمغه أدعطوعمع عط ختصدعم 

6 لطة ”181057 عصأرة" 2ه تممسطة تومه عمد 
'"عمطانا" عستططاوهة" مه مريونادة تستسصتصد 


8( 14614016 110110. 

0غ هل مع تتناوعم ممتطع لهم ع[عم80 
: :أ8115 ز 1286380138 لقص بو عرو 21037 عستئر[" عن 
عطذ! عاصطاة ,”عمتصصهقام ودمغعهة2“ عه 1زمجع1 عطذا غة 
له عستعلمنه عامبسنة عقطة مم بجتدعدعومط كذ جرملا 
77011 لاعتطة ,0ع18جه200 06م صنق قمسعتمزع [منخامه 
ه56 .”626165 نوعط مله“ طعخط غه «جاخسعن ققة 
-06 125106 ”ع8 تتسمنتسمام ومععومط" ين اعجه1 مطةا غة 
© 260685817 15 ”1107 فصتا" ,5كسمعصطاميدم 
تأعطة هنا عع تلع هط صو ”168 لغخطونان «يع تمصو“ 
.2 601 778116 ا لتمستتصتمد 

ناد 11درسزة 15*01 .710717141107 0م70“ (1) 
3 6 5101114 عتتعطا قط لوتأصعومة 18 115 ,مكمه عن 
101169 02 عاق 87 2107 131تعاهمد ع[ططام 
8162181 وأمطلة 8 15 متاق غ1 .مأسمعسسومع0 
جقصط تإط 2011050 ع0 هنا معأتامم قطنا بطع ذمتزع ورم 
40 ,055101185 عتتة تإلاماعدة قط لطعبامعط عتمامة+ 
202517 لتنج لعتق تأصممء هدمع لمعم« مد 15 عمط 
عطاك .210 عط [متتاترمء هذا فممعذسترة علعده وجتعووم 
: داه 08طعج06 متعذامزع 110 قطة 5ه عراتع اديسمه 
10 عط رز قاأطع ممم رعق مغخصةط بمتعتحل فط 
310226111 062 عطنا ها عدعمسسوتتاوة صة خطهام نه 
01 ,0821 7مطمء طعةة عدمة معقمط 011565 ومععهمم 
-1810“ عله مأصعصمدرعل. عط لعتطج صذ عوة7 قط 
ناته 
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6 رع [بيمتقعة م1 ورمطة وستدوععممم به 12 ممطعطة 
مذ كته متغط ”طندك زعاعطوم 1,000 مع0نده“ امه 
ع0 طسقطة "تع #مقطوعت" : طعدة 250 05 11128 03خ 
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فصق ,1657 قت لاعاهقط عرومةجتتاع0 معققطعصميم 
: 11510120638 118 هد ووتط«ونمماون عط طفموممه 

”368 أسقسسو طعقوط جع نامل عونوة" 


01310177 تنم“ عط" ٠١‏ أااتصلان اندع (11ذ) 

-6056© 210668860 مدع11 عنم 01 واتاصمين عط هذ 

16 01 0228 ملأتت ,عقامعه ع1نه77 د عه تزاع تنك 
2611005 177021 عطذه1011 


-01187) طتحاعة" عطنا' ١‏ 11 ايدو مسكوم (17) 
[ااتقومع 286 غ20 - قصطعكة1 كه بوطصسسم عط هذ يتن 
تاعة28مه 710668560 عه اعتطم - عصصعوده قط للح ' 
015 قعقطقطء جععمجاع5 ,عساطعه ع1701 .3 عدج رامعل 
”جتاتساعة عطتامم0ة” 


12 101011183: 01“ 1121 2211417 50011817 0155 


ته حتوء. 161 ع8 كتتطتقمطة عط 86206 .قماسة ده 
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